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Реализация производственных задач в настоя-
щее время требует совокупного применения как 
технических, так и программных средств. Для ре-
шения индивидуальных производственных задач 
необходимо разрабатывать программное обеспече-
ние, способное автоматизировать процесс сбора 
информации с технических средств (первичных 
преобразователей, измерительных систем и т. п.) и 
процесс обработки полученной информации, про-
водить вычисления. Важное значение имеет разра-
ботка интерфейса пользователя, выполняемого для 
удобства оператора и предоставлеяющего ему пол-
ную информацию о протекающих процессах. 
Управление выполнением поставленной производ-
ственной задачи через интерфейс пользователя 
упрощает и значительно ускоряет ее решение. 

Объектом исследования в поставленной за-
даче являлся испытательный стенд для электро-
двигателей. 

Цель – разработка программного обеспечения 
для управления работой испытательного стенда и 
автоматизация обработки полученной информа-
ции, сводимой в отчет о проведенных испытаниях. 

Информация о работе и характеристиках испы-
туемого двигателя была получена в виде показаний 
двух основных датчиков М40-Х с декодером Т45 и 
Elspec G4420, измеряющих электрические характе-
ристики, момент и скорость вращения [1]. 

Показания датчиков были синхронизированы 
по времени, что позволило в режиме реального 

времени формировать массив данных для даль-
нейшей обработки.  

Разработана база данных в системе управле-
ния базами данных Oracle [2]. Выбор системы 
обусловлен возможностью работы и передачи ин-
формации по сети, что является целесообразным 
в случае масштабирования программного обеспе-
чения для других испытательных стендов схожих 
по назначению. Выполнение различных условий 
при работе с данными реализовано на исполняю-
щих триггерах, а также путем sql-запросов к дан-
ным в базе данных. Рабочие языки программиро-
вания С++ и Delphi [3]. 

На рис. 1 представлен внешний вид главного 
окна программного обеспечения, в котором реа-
лизован интерфейс пользователя с требуемым 
функционалом. 

В правой части главного окна расположены дан-
ные датчика Elspec G4420, такие как IP адрес, порт 
и идентификатор устройства. Кнопка «Датчик М45» 
позволяет указать путь к программе для сбора пока-
заний с датчика М40-Х с декодером Т45. Верхняя 
часть окна программного обеспечения служит для 
заполнения данными о текущих параметрах испыта-
ния и двигателя. В нижней части размещен раздел 
для выбора этапов текущего испытания «Управле-
ние испытанием» с индикацией выполнения и функ-
цией «отложенного испытания», дополнительные 
возможности и показания датчика Elspec G4420 для 
проверки его работоспособности. 
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Рисунок 1 – Главное окно разработанного программного обеспечения

«Управление испытанием» состоит из семи ос-
новных пунктов. Результаты проведения испыта-
ния по каждому из пунктов автоматически запи-
сываются в формирующийся отчет. 

Перед началом испытания программно преду-
смотрена автоматическая корректировка нуля на 
датчике М40-Х с декодером Т45. 

До начала испытания необходимо заполнить 
данные двигателя и условия испытания. После за-
полнения нажать кнопку «Новое». Автоматиче-
ски присвоится номер испытания, будет подго-
товлена база данных и станет активным выбор 
конкретного пункта испытания.  

Испытание холостого хода проводится при 
трех различных вариантах изменения напряжения 
холостого хода, выбираемых самостоятельно ис-
пытателем. При проведении испытания рассчиты-
ваются средние значения напряжения, тока и 
мощности, а также максимальное отклонение 
напряжения от текущего значения. Для индика-
ции завершения испытания предусмотрена функ-
ция звукового оповещения испытателя. Также в 
любой момент времени можно указать строку с 
желаемым шагом испытания и выполнить испы-
тание повторно, данные текущего шага будут пе-
резаписаны. При проведении испытания, после 
каждого шага необходимо обращать внимание на 
значение перекоса фаз для контроля настройки 
трансформатора тока. 

Для проведения испытания короткого замыка-
ния необходимо установить допустимое отклоне-
ние напряжения, после чего автоматически произ-
водятся замеры, количество которых отобража-
ется в режиме реального времени. 

Реализация функции «отложенного испыта-
ния» позволяет обратиться к уже выполненному 
испытанию для определенного двигателя и прове-
сти заново одно или несколько испытаний из раз-
дела «Управление испытанием». Если испытание 
завершено, то напротив испытуемого параметра 
появляется слово «пройден», выделенное зеле-
ным цветом, если нет, то появляется знак «х», вы-
деленный красным цветом. 

Все пройденные испытания и очеты по ним со-
храняются в базе данных, что ускоряет поиск про-
веденных испытаний по интересующему двига-
телю, а также дает возможность анализировать 
результаты испытаний после отправления испы-
туемых двигателей на доработку. Для просмотра 
списка неоконченных испытаний разработано от-
дельное окно «Выбор неоконченного испытания» 
с целью последующего их выполнения. 

Предусмотрена возможность масштабирова-
ния программного обеспечения на другие испыта-
тельные стенды. 
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