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ние, т.к. программа начнет заново воспроизво-
диться. В начале алгоритма задаются значения 
для всех выходов равные 0, в конце кода свето-
диод одиного из цветов  не обнуляется для за-
пуска алгоритма по кругу. Далее проверяется вер-
ность написания скетча и он загружается в микро-
контроллер, к нему подключается светодиодная 
лента через электронный замок в виде транзи-
стора. Таким образом Arduino предоставляет 

пользователю возможности, которые позволяют 
создавать свои «конструкторы».  
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Колеса кресел-колясок, каталок и медицинских 
тележек являются наукоемким конструктивно 
сложным изделием, так как к ним предъявляется 
широкий комплекс противоречивых технических 
требований: механическая прочность, конструк-
тивная жесткость в сочетании с хорошей аморти-
зирующей способностью, высокой износостойко-
стью. Реализация приемлемого компромисса 
свойств колес требует усложнения конструкции и 
использование сложных ресурсоемких технологий 
и специализированных материалов. 

Полиуретановые эластомеры, обладающие уни-
кальным комплексом физико-механических и  

технологических свойств, являются наиболее под-
ходящими для получения формованных изделий [1]. 

Новизна разработки заключается в создании со-
временного импортозамещающего производства 
колес для инвалидных колясок, каталок и медицин-
ских тележек, пользующиеся повышенным спро-
сом в медицинских учреждениях. Созданный ин-
новационный продукт представляет собой колесо, 
состоящее из интегральной пенополиуретановой 
шины, обода из термопластичного композита, обо-
рудованного подшипниками скольжения (рис. 1). 

Для реализации технологического процесса 
производства шин из пенополиуретановых  
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эластомеров используется разработанный и изго-
товленный нами автоматизированный комплекс 
оборудования, состоящий из заливочно-смеси-
тельной установки низкого давления; пресс-форм 
для литья шин; термошкафа для предваритель-
ного разогрева компонентов (полиол и изоцианат) 
в транспортной таре до температуры 60 °С. 

Рисунок 1 – Колесо из интегральной  
пенополиуретановой шины со ступицей 

Данное оборудование и изделия, получаемые 
на нем, являются собственной разработкой. Авто-
матизированное оборудование основано на совре-
менных конструкторских, инженерных и техни-
ческих решениях, обеспечивающих переработку 
материалов в соответствии с технологическими 
регламентами и паспортными характеристиками. 

Стабильность свойств и качество изделий до-
стигается постоянством свойств компонентов, 
воспроизводимостью технологических парамет-
ров в каждом цикле, точным поддержанием за-
данного соотношения и интенсивности смешения 
компонентов. 

Основной составляющей автоматизирован-
ного комплекса является универсальная зали-
вочно-смесительная установка низкого давления 
для производства изделий из двухкомпонентных 
полиуретанов серии ТЛ 1 (рис. 2). 

Рисунок 2 – Заливочно-смесительная установка  
низкого давления 

Установка предназначена для переработки (до-
зирования, смешения, заливки) всех типов жест-
ких, эластичных, интегральных пено- и полиурета-
новых систем и полиуретановых клеев с вязкостью 
исходных компонентов от 10 до 70 000 мПа*с. 

В состав заливочно-смесительной установки 
входят следующие основные функциональные 

узлы: узлы: емкости для компонентов и очисти-
теля, дозирующие узлы компонентов, поворотной 
стойки с закрепленным на ней смесительным 
устройством, системы автоматической промывки 
смесительной камеры, комплекта пневмообору-
дования, системы управления и комплекта 
электрооборудования. Система управления 
имеет ЖК-дисплей для визуализации параметров 
работы установки и клавиатуру для ввода пара-
метров работы, интерфейс на русском языке, 
энергонезависимую память для хранения техно-
логических настроек, а также обеспечивает свето-
вую и звуковую индикацию при выходе установ-
ленных параметров от заданных значений. 

Все узлы автоматизированного заливочно-
смесительного оборудования для производства 
шин смонтированы на общей раме, обеспечивая 
компактный дизайн и возможность размещения в 
небольшом помещении. Открытая конструкция 
обеспечивает доступ со всех сторон для техниче-
ского обслуживания узлов. Установка легко 
транспортируется и поставляется готовой к за-
пуску по принципу “подключай и работай”. 

Созданное авторами наукоемкое автоматизиро-
ванное оборудование по своим производственно-
технологическим параметрам соответствуют луч-
шим мировым аналогам благодаря использованию 
принципиально новых идей, современной элек-
тронной компонентной базы и оригинального си-
стемного программного обеспечения [2]. 

Освоение технологии производства колес с 
полиуретановыми шинами позволяет расширять 
номенклатуру изделий (размеры колес по ши-
рине, высоте, цветовой гамме и т. д.) для улучше-
ния потребительских свойств выпускаемых и раз-
рабатываемых инвалидных колясок и других тех-
нических средств социальной реабилитации. 

Технические средства реабилитации инвали-
дов позволяют улучшить качество их жизни, со-
действовать их занятости в определенных сферах 
производства потребительских товаров, что обес-
печивает достойную оплату их труда. 

Представленная продукция также может быть 
использована и в других отраслях, например для из-
готовления колес для тележек объектов торговли, 
промышленных предприятий, оснащения медицин-
ской мебели и т. д. Данные шины повсеместно ис-
пользуются производителями аналогичных инва-
лидных колясок практически во всем мире. 
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