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[TepcnieKTUBHBIMUA COBPEMEHHBIMH MAaTepUalaMH s HAHOJIEKTPOHUKH,
(OTOHUKH, CIIMHTPOHUKH U (DOTOIHEPTETUKU SBIISIOTCS TOJIYIIPOBOJTHHUKOBBIC
MaTepuagbl C HAHOKJIACTEPAMHU MPUMECHBIX aTOMOB, TEXHOJOTHS IMOJTYyYECHUS
KOTOPBIX B HACTOSAIIEE BPEeMsI B MUPE TOJBKO pa3pabaTeiBaeTcsa. DopMupoBanme
HAHOKJIACTEPOB MPHUMECHBIX aTOMOB IO3BOJSIET CO3/1aTh W MOJYYUTh HOBBIU
KJIaCC 00bEMHO HAHOCTPYKTYPOBAHHBIX IMOJIYITPOBOAHUKOBBIX MaTepraion[1-2].

OcHOBy pa3paOOTaHHON YCTAHOBKH JJIsi aBTOMAaTUYECKOTO OMPEICICHUS
THUMA MPOBOJMMOCTH, YAECIBHOIO CONPOTUBIICHUS, KOHIIEHTPAIMU JICTUPYIOIIEH
MpUMECH W  XOJUIOBCKOW TIOJBUXKHOCTM OCHOBHBIX HOCHUTEJIEH 3apsija
MOJYIPOBOJHUKOBBIX ~ MAaT€PUAJIOB  COCTABJISECT TPAH3UCTOPHO-TEPKOHOBAS
KOMMYTAIIMOHHAs MaTpHIla, KOTOpas HCKIIYAaeT HEOO0XOIUMOCTh PYYHOIO
MOJAKJIIFOUYECHUSI W OTKIFOYEHHS KOHTAaKTOB MCIIOJIb3yEMBIX HW3MEPUTEIBHBIX
30HJI0B [3]. DnekTpuueckas cxeMa pa3pabOoTaHHON TPaH3UCTOPHO-TEPKOHOBOM
KOMMYTAllMOHHOM MATPULbl JJIsl YOPaBICHUS KOHTAKTAMH MOJKIIOUYECHUS
30HJIOB MOKa3aHa Ha puc. I. YnpaBieHUE TPaH3UCTOPAMH OCYILIECTBIISIETCS C
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MIOMOIIIBI0 MPOTPAMMHUPYEMOTO MHUKPOKOHTpOJUIepHOTO MOysist ATmega 2560,
KOTOpPBIN uMeeT 54 nudpoBbIX BXOAA-BBIXOA.

1

S 1

Puc. 1. DnekTpudeckas cxema pazpabOoTaHHON KOMMYTallMOHHOW MaTpHII

Ha puc. 2 mnoka3zaH BHEmHUN BHJ pa3pabOTAHHOW YCTAaHOBKH JIJIS
M3MEpPEHUsI TOABWKHOCTH HocuTenend 3apsga merogoM Bam gep Ilay. K
YCTAHOBKE TMOJKIIOYAECTCS HCTOYHUK TOCTOSIHHOTO TOKa, BOJBTMETP H
amriepmetp. OO1ee ynpapieHue pa3pabOTaHHOM YCTAaHOBKOM OCYIIECTBIISIETCS
C TIOMONIBIO PACTOJIOKEHHBIX Ha TMEPEIHUM TMaHEIu 4YEeThIPeX KHOIOK,
MEepeKIIoYas KOTOPhIe MOKHO BBIOPAaTh COOTBETCTBYIOIIMMA PEXUM pabOTHI: 1-
BBIOOP KOMOMHAIIMY TTOAKIIOUCHHS] U3MEPUTEIIbHBIX 30H0B MO KOTOPBHIM TE€UET
TOK; 2- W3MEHEHHME HalpaBJICHUS TOKAa; 3- M3MEPEHHE YACIBHOTO
CONpOTHUBIICHUE; 4- uU3MepeHue HanpsbkeHuss Xosuia.  CBETOIHMOJIHbIC
WHJIUKATOPbI MTOKA3bIBAIOT BEIOPAHHBIN PEKUM PabOThl YCTAHOBKH.

PaboTta mukpoxontposmepHoro moayiss ATmega 2560 ocyriecTBisieTcs
Ha OCHOBE CIEUUAIbHO pa3pabOTaHHOrO alropuTMa yrpasieHus. M3mepenue
XOJIOBCKOrO0 HANpPSIKEHUSI HA MPOTUBOIOJIOKHBIX KOHTAKTAaX OCYILECTBISETCS
py KOMOWHAIMKM HAMpaBJICHWA TOKA W MarHUTHOTO mouist. [[mst ompenenenus
YACIBHOTO COMPOTUBIICHUS OOPa3IOB MPOU3BOJIBHON (OpMBI BCE YETHIPE
OMHYECKHX KOHTaKTa JOJDKHBI OBITH PACTOJIOKEHBI Ha Kpasx oOpasma[4].
Pa3paborana aBTOMAaTH3UpOBAaHHAsI YCTAHOBKA ONpEACIICHUS IMapaMeTpOB
IIOJIYTIPOBOJHUKOB MeToAoM Ban nep Ilay.

OcHoBy  pa3paboOTaHHON  yCTAaHOBKM  COCTaBJIIET  CHEIHATbHAs
TPaH3UCTOPHO-TEPKOHOBAsI KOMMYTAI[MOHHAs MaTpHIla, KOTOpas 0OecreurnBaeT
aBTOMATHYECKOE TOJKIIOUYEHHE M OTKJIIOYEHHWE KOHTAKTOB HCHOJIb3yEeMbIX
30HJIOB. YIpPaBIICHHE TPAH3UCTOPAMU  OCYIIECTBISIETCA C  MTOMOUIBIO
POrpaMMHUPYEMOTr0 MUKPOKOHTposuiepHoro moayist ATmega 2560 Ha ocHOBe
CHELHATBFHO pa3paboTaHHOTO aIrOPUTMA.

139



CEKIIHUA 3. AkTyajbHbIe P00JeMbl HHPOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTUI U
aBTOMATH3AIUN

|

"“ 2021/6/2 12

Puc. 2. Buemnwuii Bua pa3pab0oTaHHON YCTAHOBKU JJISI U3MEPEHUS
IIOABYKHOCTH HOCUTENEH 3apsia meTonoM Ban nep Ilay

Pe3ynbTaThl HW3MEpEeHHs TapaMETpPOB  MMOJYNPOBOJHUKOBBIX  MaTepHUasioB
MoJIydyeHHbIe Ha ocHOBe MeTojaa 3ddekra Xomna u merogom Ban nep Ilay Ha
pa3pabOTaHHOW  yCTAHOBKE MOKa3bIBAIOT, YTO 3HAYEHHUS IapaMeTPOB
MOJIYNPOBOJHUKOBBIX MaTEpPUATIOB, HU3MEPEHHBIX PA3IUYHBIMU  METOJAMHU

COOTBETCTBYIOT APYT ApYry [5-6].
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Kak u3BECTHO pacnpoCTpaHEHHH CBETOBBIX BOJIH B CBOOOJHOM
IPOCTPAHCTBE COOIOJAETCAd NPUHLIMN cyneprno3uiuu. I[lpoiias ydacTok, B
KOTOPOM HEKOTOPBIA BOJIHOBOM (DPOHT mepecekancss ¢ APYTMMH BOJHOBBIMU
(GpoHTaMHu, OH Jajee pacIpoCTpaHseTcsl TaK, KaKk €ciau Obl OH JO0 3TOro
npoxoaun 0Oe3 mepeceyeHus ¢ JApyrumMu  (poHtamu. 3agada rosorpapuu
3aKJIIOYAeTCs B TOM, 4YTOObI Ha IEPBOM JTale 3amucarb HaOOp BOJIHOBBIX
(GpoHTOB, a Ha BTOPOM JTale €ro BOCCTAHOBUTHb TaK, YTOOBI OTIEJIbHBIC
BOJTHOBBIE (PPOHTHI 3TOr0 HabOpa pacCIpPOCTPAHSIIUCH, KaK €Cld Obl OHH
nepemMenainch, He OyAy4yd TpepBaHbl MpU 3anucU. B NelCTBUTENBHOCTH B
Ha0ope BOJHOBBIX (PPOHTOB, BO3ZHHUKIIMX M PACIPOCTPAHSIOUIUXCS MPH
BO3JICHCTBUM BOCCTAaHABIIMBAIOIIETO Iy4YKa Ha TOJIO-TPaMMY, MOSBIAIOTCS H
JOTIOJTHUTENbHBIE (PPOHTHI, HE COOTBETCTBYIOLIME HCXOAHBbIM. HMeroTcs,
OJIHAKO, BO3MOXKHOCTM HMX OTHEJEHHS OT TE€X, KOTOpbIE SBISIOTCA
MPOJOJKEHUEM 3aHChIBAEMbIX.

[TockonbKky HAOOp BOJHOBBIX (DPOHTOB MOKET OBITH BOCCTAHOBIIEH,
MOXHO TOBOPUTb O CYNEPIO3UIMH OTIEIbHBIX 3aMMCAHHBIX BOJIHOBBIX
(GbpOHTOB.

3anucbiBaeMblid Ha rOJIOrpaMMe OOBEKT MOXKET OBITh MPE/ICTABIICH B BUJIE
OTJENBHBIX TOYEK, OT KaXJOH M3 KOTOPBIX K IMOBEPXHOCTH 3alHCHIBAIOLICH
CpeIbl  pacIpOCTpaHsSeTCsl CBOM  BONMHOBOW  (ppoHT. Ot  (DpOHTHI
B3aMMOJICUCTBYIOT C (POHTOM OMNOPHOTO TIy4yKa, CO3/aBas ToJorpammy
oObekTa. PaKkTUYECKH MPH CO3JAaHUM TOJIOrpaMMbl O0OBEKTa OCYIIECTBISETCS
HaJOXKeHUEe (MYJIbTUIIIEKCUPOBAHUE) TOJIOTPAMM TOYEK OOBEKTAa C TOYHOCTBHIO
70 TEpPEKPECTHBIX B3aUMOAECUCTBUN pA3IUYHBIX TOYEK, €CJIH IOCIEIHUE
U3Ty4yaloT BOJIHOBbIE (POHTHI OAHOBpEeMEHHO. Ecnum  ocymiecTBiseTcs
OTJEJIbHOE B3auUMOJEICTBUE (PPOHTA KaKIOM TOUKU CO CBOEH 4acCThIO (pOHTa
OTIOPHOTO MyYKa, TO IEPEKPECTHBIX UCKAKEHUI HE OyeT.

141


mailto:kayumovakumush18@gmail.com

