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B nannHoli Hay4HOI paboTe Mbl paCCMOTPUM OCHOBHBIE MOHATHUS, TTO3BOJIAIOIINE
PaCKpbITh TEMY KOHTEHHEPHU3AINK, PACCMOTPUM, YEM KOHTECHHEpU3ALIUs OTINYAETCS
OT BUPTYaJIU3allUH, TAK KaK 3TH MOHITUS OYEHb CX0KH, U HAM HEOOXOAUMO MPOBECTH
TOHKYIO FpaHb, pa3rpaHUUUBAIONIYIO UX. TaKKe MBI pACCMOTPUM apXUTEKTYpPY CaMOTO
MOMYJIIPHOTO Cpe/ICTBAa KOHTeWHepu3aruu Docker, pacckakem 0 JOCTOMHCTBAX U He-
JIOCTaTKaX TEXHOJIOTHUHU B IIEJIOM.

B coBpeMeHHOM MUpE CYIIECTBYIOT ACCSITKH Pa3IMYHbIX ONEPAIlMOHHBIX CUCTEM
Y amnmnapaTHbIX KOMIIOHEHTOB. M ¢ Ka)XIbIM rOIOM CTAHOBUTCS BCE CIIOKHEE U CIOKHEE
NOJIJIEPKMUBATH OAWH U TOT K€ NPOrPAMMHBIN IPOAYKT JJISl PA3JIUYHbBIX CPEJl BBIIOJIHE-
HUS1, MHOTHE U3 IPOrpaMM BOOOIIE HUKOTIa HE TOPTUPOBAIUCH 0]T HEKOTOPBIE U3 CPE/I.

C TedyeHreM BpeMEHU U Pa3BUTHEM alapaTHOTO 0OECIIEYSHUS BHIYMCIUTEIbHBIX
MAaIIH 3aKOHOMEPHBIM IIaTrOM B Pa3BUTUHU MPOTPAMMHOTO 00ECIICUEHHUSI 1, B YACTHO-
CTH, ONIEPAIMOHHBIX CUCTEM CTaJIO CO3/IaHUE TAKOIO0 MEXaHU3Ma KaK BUPTyaIU3allusl.

Buptyanuzanus — 3To 3amycK OJHOM MM HECKOJIBKUX CUCTEM B paMKax JpYyroi
OTIepaIMOHHOM CUCTEeMbl Ha OJJHOM (hu3nueckoit mamuHe. OHa nojipazymMeBaeT Habop
JIOTUYECKH U30JMPOBAHHBIX BBIYUCIUTEIBHBIX PECYPCOB B BHUJI€ aOCTpaKLMi HaJl am-
IMapaTHOM peanu3anuei.

YacTHbIM cilydaeM BUPTyald3allid cTaja KOHTeWHepuzanus. biarogaps mexa-
HU3MY U30JISIITUU TIPOLIECCOB (namespace) U KOHTPOJIbHBIX TPy (Cgroups) crajia Bo3-
MO’KHa M30JISLMS TIPOIIECCOB B KOHTeMHepax. [Ipoiecc, 3anyiieHHbii B KOHTEHHEPE,
BBITIOJTHSIETCS BHYTPHU ONEPALIMOHHON CUCTEMBI XOCTa, HO IPU 3TOM OH U30JIMPOBAH OT
OCTAJIbHBIX TporieccoB. JJis caMoro mpoiiecca 3TO BBITJISIAUT Tak, OyATO OH €IuH-
CTBEHHBIN pabOTaeT B CUCTEME.

J171s1 Gosiee Jierkoro MOHMMAaHUS BBEJIEM OCHOBHBIE MOHSTHS, KOTOPBIE TIOMOTYT pac-
KPBITh TEMY B ITOJIHOW Mepe. K OCHOBHBIM MOHATHSAM B KOHTEHHEPU3aLUA MOKHO OTHE-
cTH: container image, registry server, container, container engine u container runtime.

Haunewm c container image. Container image (00pa3) — npejacraBisier coboit dait,
B KOTOPBIN yITaKOBBIBACTCS KaK MPUJIOKEHHUE, TaK U ero cpeaa. O0pas Takke COAEp>KUT
cuctemy (aityioB, KOoTOpasi CTaHET JOCTyIHa MPHIOKEHHIO, B J100aBOK oOpa3 Oyner
BKJIFOUaTh B ceOsl MeTafaHHble (K MPUMEpPY KOMaH/bl, BBITIOJHSIOMIMECS MPHU 3aITyCKe
KoHTeiHepa). [IpuHaTo cunuTaTh, 4TO container image COCTOSIT U3 CI0eB (10 KOHBEHITUN
OJIMH CJIOH, TOJDKEH COAepKaTh B ce0e OJIHY MHCTPYKLMIO). PaznuuHbie 00pa3bl UMEIOT
BCE IIIAHCHI COJIEP’KaTh OJMHAKOBBIC CJIOM, TaK KaK Kak/aas MpOCiIoiKa HaJICTPOEHa Io-
BEpX MHOTO 00pa3a, a JABa pa3HbIX 00pa3a CMOTYT OpaTh 32 OCHOBY U UCTIOIH30BATh OJTHU-
HAKOBBIC poauTenhckue o0paspl. Container images coxpansitorcst B Registry Server (pe-
€CTpe) U C MOMOIIBIO tag (TEroB) K HUM MPUCBAaMBAIOTCS Bepcuu. B cinyuae ecnu Ter He
yKa3aH B MPOoIIecce pa3paboTKu, TO IO YMOTYaHUIO IpUMeHsieTcs latest Ter.
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CrnenyrommmM MOHITHEM, KOTOPOE HEOOXOAMMO PaCCMOTPETh, sIBIsieTCs: Registry
Server. Registry Server — 3To XpaHUJIHILE, B KOTOPOM COXpaHsTcs o0pasbl. [Tocie co-
31aHusi o0pa3a Ha JIOKAJbHOM KOMITBIOTEPE €ro MOXKHO OTHpaBuTh (push) B xpaHu-
nuiie, a 3areM u3Bieds (pull) Ha Ipyrom KOMIBIOTEpPE U 3allyCTUTh €r0 TaM.

Container (koHTeHHEp) — 3TO KoK oOpa3a KoHTeitHepa. BoImoHsIeMbIil KOHTEH-
HEp — 3TO MPOLECC, OTAEIICHHBI OT OCTaJIbHBIX IIPOLIECCOB HA CEPBEPE U JTUMUTHPO-
BaHHbIN Ha3HaYeHHBIM 00BbeMoM pecypcoB (LIITY, O3V, aucka u ap.). BeimonaHsemslit
KOHTEWHEP XPAaHUT BCE 0€3 UCKIOYEHUS CI0H o0pa3a ¢ JOCTYIIOM Ha YTEHHUE U B JI0-
MOJIHEHUE CO3/1a€T COOCTBEHHBIH BHIMOIHIEMBIN CTIOM C JOCTYIIOM Ha 3alKCh. JlaHHBIH
CO3/1aBacMbIil CJIOM U OTIMYAET KOHTEUHEP OT 0Opa3sa.

CrenyromumM paccMaTpuBaeMbIM MOHSATUEM CTaHET JBMXKOK KOHTEHHEpHU3alH.
Container Engine — 3To mporpaMMHBIN AJIEMEHT, KOTOPBIN YIPaBIIsieT KOHTCHHEpaMU
1 oOpa3zamu. /[BUKOK KOHTEHHEPHU3ALMH JTa€T BO3MOKHOCTh (POPMHPOBATH, TyOIUKO-
BaTh, a TAK)KE CKAYMBATh 00PA3bI.

[TocnenHuM, HO HE MEHEE BaXKHBIM pPACCMAaTPUBAEMBIM OIpE/CIICHUEM OyIeT
cpena BbIMoJHEeHUsT KoHTeitHepoB. Container Runtime — 3T0 mporpaMMHBIN AJIEMEHT,
IIO3BOJISIFOIMI CO3aBaTh U 3aIlyCKaTh KOHTEUHEPHI.

Ceronss s1 X04y OCTAaHOBHUTHCS U paccka3aTh noapooHee mpo Docker. On cocTout
U3 YTUJIUTHI KOMaHIHOW CTPOKH, KOTOpas BbI3bIBAET OJHOMMEHHBIN CEPBHC.

B nacrosmee Bpems Docker cranm cranmaproM (aktudecku st MmHorux MT-
aMUHUCTPATOPOB U 3aHUMAET 3HAUMTENIbHYIO 1010 pa3padorunkoB. Docker npeno-
CTaBJIACT (PYHKIUU JJIsI YIIPABICHUSI KOHTEMHEpaMu, HO TaK)K€ B HEM IPUCYTCTBYIOT
YSI3BUMOCTH CHCTEMbI O€30IIaCHOCTH.

Haunbonee pacnpoctpanenusiM Container Engine Ha cerogHsumHuii AeHb SIBJIS-
ercst Docker.

Urto takoe Docker Engine?

Docker Engine kimeHT-cepBepHOE MPUIIOKEHHUE C TPEMSI TTIABHBIMU KOMIIOHEHTAMM:

1. Cepgep paboraroruii B GOHOBOM pEKUME (JIEMOH).

2. REST API, xoTopblit HCMONB3YIOT MPOTPAMMBI /17151 B3aUMOJICHCTBHS C CEPBEPOM.

3. Unrepdeiic komananou crpoku (CLI) kiueHT.

Paccmotpum, kak npoucxoasT nporecckl B Docker npu ncnonb30BaHUN KIMEHT-
cepBepHOl apxXuTeKTyphl. Docker kiaueHT oOpamaercs K IeMOHY, KOTOPBIM CO3/1aeT,
3amyckaet u goctasiset Baim kouteiHepbl. CLI (Command Line Interface) otnpag-
JII€T KOMaHIbl IEMOHY, a 3aT€M JIEMOH BO3JCHCTBYET HA JaHHBIC KOMAaH/IbI U1l CO3/a-
HUs KOHTeHHepoB. Docker KIIMEHT U JIeMOH MOTYT OBITh 3aIlyIIECHbI B OJHOM CUCTEME
WU KJIMEHT MOXKET MOJKIIOUYUTHCA K yaalleHHOMY JeMoHy. Docker kiueHT u nemMoH
obmarotcs uepes coketsl i REST API.

Docker taxxe 1mo3BoJiseT KOHTPOJUPOBATh M HACTPAMBATh MOMHMO OKPYKECHHUS
ceTeBble MHTEp(ENChl, MOHTUPOBATH HA YTEHUE UJIM YTEHUE U 3aITUCh YacTh (haiiioBon
CHCTEMBI XOCTAa, & TAKXKE OTPAHUYMBATH CUCTEMHBIE PECYPCHI, TAKHE KaK IMPOLIECCOP-
HOE BpeMs ¥ 00bEeM 3aHUMAEMOM OTIEPATUBHOM MaMSITH, HO 3TO YK€ BBIXOJUT 33 PAMKH
HAILIETO BBOJHOI'O 3HAKOMCTBA.
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Puc. 1 — Apxurektypa Docker

JIJ1st yCTaHOBKM HEOOXOUMO BOCITIOJIB30BATHCS OPUIIMAIBHBIM PYKOBOACTBOM —
KOTOPOE COACPKUT MoApoOHbIe UHCTpYKUMU U1 Linux, Windows u Mac. Ctout cpasy
OTMETUTb, YTO KOHTEHHepaM JJjisi paboTbl HeoOXoaumbl (GyHKIMU sanapa Linux, mo-
TOMY OHHU PabOTAIOT HATUBHO MMOA Linux, MOYTH HATHMBHO B TOCIICTHUX BEPCHIX
Windows 6narogapst WSL2 (uepe3 Docker Desktop mnu Linux nuctpyOyTuB) u He
HaTUBHO MoJ1 Mac (UCTOJIb3yeTCsl BUPTyaIu3aius).

Pabora ¢ Docker naunnaercst ¢ onucanusi oopasza. JlJist 5Toro mpuHATO UCIOJIB30-
Bath Dockerfile.

Hanee mist co3manusi o0pasza Hamo BbI3BaTh yTiMTy docker ¢ KOMaHO# create
yKazaB IyTh JI0 KaTajora KOHTeKcTa, o ymonuanuto docker 6yner uckars Dockerfile
B 9TOM KaTaJjore.

[Tocne 3TOr0 MBI YBUAMM, YTO Yy HAC MOSBHWICS HOBBIM 00pa3 ¢ MOMOIIBIO KO-
Mannbl docker images.

Jlasiee MbI JOJKHBI CO34aTh Y 3alIyCTUTh KOHTEMHEDP — OH K€ AK3EMILISP HaIeH
MporpamMmsl ¢ momoibio komanasl docker run <image name>.

Cnucok 3amynieHHbIX KOHTEHHEPOB MOKHO MPOCMOTPETH C TOMOIIBIO KOMaH/IbI
docker ps.

K nmocronHcTBaM KOHTEMHEpHU3AIIMU MOKHO OTHECTH:

1. CxopocTh co3naHusi KoHTelHepa. KonTeliHepu3anus JaeT BO3MOXKHOCTb CO-
31aTh KOHTelHep ObicTpee, ueM BM. Hapsny ¢ 3TuM cpena KOHTEHMHEpU3aluu st
OTpeeIeHHBIX POOJIeM JTaeT OOJIBIIE TPEUMYIIIECTB.

2. DKOHOMHYHOCTh. KOHTEHHEp HCIO0Ib3yeT MEHBIIIE MaMSITH B XPaHUJIHIIIE, YTO
YMEHBIIAET JOTIOJIHUTEIBHBIE TPATHI.
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3. Bricokas mpou3BoauTeTbHOCTh. HerMeHne MEXKCETEBBIX CBSI3EH M KOJUTU3HIMA
yinyumaer 3¢p(pexTuBHOCTh pa3paboTku. JIr00oil KOHTEWHEp Ha MPAKTUKE SIBIISAECTCS
MUKpPOCEPBUCOM, KOTOPBIA MOXHO aBTOHOMHO Pa3BUBATh, HE 3aJ]aBasiCh BOMPOCOM
CUHXPOHU3AIINH.

4. Yupasnenue BepcusiMu. ECTh BO3MOXXHOCTh OTCIIEKMBATh BEPCUU KOHTEHHE-
POB, KOHTPOJIMPOBATH PA3ITUUMS MEXKTY KOHTCHHEPAMH.

5. IloreHnuanpHas BO3MOKHOCTD MEpEHOCa Cpe/ibl BHIYUCIIeHUH. Bee oTHOIIEH S
npunoxkenut 1 OC, TpeOyemble Asi GYHKIIMOHUPOBAHUS TPHIIOKEHHUS, HHKATICYIIH-
pyroTcs. DTO AaeT BO3MOXHOCTh 0€3 3HAYUTENbHBIX TPYA03aTpaT HHTETPUPOBATH 00-
pa3 KOHTENHEPA B Pa3JINYHbBIX Cpelax.

6. Crangaptusanusa. Yamie Bcero, KOHTEHHEPHI CTPOSTCS HAa 0a3e OTKPBITHIX
cTaHnapToB. JlaHHas BOZMOXKHOCTH TIO3BOJISIET pabOTaTh C HUMU B OOJIBIIIMHCTBE JIUC-
TpuOyTHBOB Linux, Microsoft, MacOS.

7. be3onacHoctb. KoHTeitHEpHI OTAENEHBl MEXAY COOOM M TaKKe OTIEIEHBI OT
0a30B0i1 HHPPACTPYKTYpHI. JIF0ObIe MaHUITYJISIIIUHN, TAKUE KaK U3MEHEHUE, OOHOBJIE-
HUE WU YJaJIEHUE OJTHOTO KOHTEHHEepa He OyAeT BIUATh Ha Ipyroi KOHTEHHEp.

Kak u y mo0oii npyroii Texnonoruu, y Docker ectb cBou HeTOCTaTKHU:

1. BeIcoKkast ClI0)KHOCTb. Y BEJIMYEHHUE YKCIa KOHTEMHEPOB, PYHKIIMOHUPYIOLINX
B PaMKaX OJIHOTO MPHUJIOKEHUS, BIUSET Ha CIOXKHOCTh aIMUHUCTPUPOBAHUS JTAHHBIX
KOHTECUHEPOB.

2. Pazpactanue. J[0BONIbHO YacTo B KOHTEHHEpHI OOABISAETCS 3HAYUTEIHHO
00JIbIlIE PECYPCOB, YEM JIEUCTBUTEIBLHO 3TOTO TpeOyeT nmpuioxenue. M3-3a atoro o0-
pa3 pacimpseTcs, 3aHuMasi OOJIbIIE NaMsITH Ha JHCKE.

3. [lognmepxka Native Linux. Docker u GONBIIMHCTBO APYTUX KOHTEHHEPHBIX
TEeXHOJIOTUM ocHOBbIBatOTCA Ha Linux-koHteiHepax (LXC). B cBsi3u ¢ 3TuM 3amyck
KOHTEIHEPOB B onepannoHHoi cucteme Windows He Bcerja MpakTU4eH, a TOCTOSH-
Hasl PKCILTyaTalus CJIoKHee, 4eM IpH padote B Linux.
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