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Для достижения поставленной в данной работе цели необходимо решить 

следующие задачи: 

1. Выполнить обзор предметной области. 

2. Обосновать выбор конечно-элементного комплекса. 

3. Разработать параметрическую конечно-элементную модель с учетом осо-

бенностей выбранного пакета моделирования. 

4. Выполнить оптимизационные расчеты конструкции. 

Предварительно построим параметрическую модель объекта проектирования.  

Фрагмент программы на языке APDL представлен на следующем рис. 1. 

 

Рисунок 1 – Фрагмент программы 

Основы моделирования в среде ANSYS изложены, например, в работах [1–5]. 

На рис. 2 представлены блок схемы алгоритмов двух методов оптимизации. 

В результате анализа было установлено, что максимальное напряжение, 

наблюдаемое в конструкции, равно 1,36 МПа. Предел текучести для 10ХСНД со-

ставляет 390 МПа. Это означает, что при данной нагрузке, прикладываемой к де-

тали возможны конструктивные изменения в детали, с целью уменьшения количе-

ства используемого материала и улучшения других механических свойств детали. 
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Рисунок 2 – Блок схемы алгоритмов двух методов оптимизации: Sub-problem approximation 

method и First-order method 

Необходимо достигнуть минимально возможного объёма при условии, что: 

  максимальное напряжение в детали не превысит половины предела теку-

чести: 150 Мпа; 

  высота нижнего основания может изменяться в пределах: 0,005–0,050 м; 

  толщина бокового ребра может изменяться в пределах: 0,002–0,0125 м; 

  используемый метод: случайный выбор. 

На рис. 3 представлены зависимости некоторых оптимизационных парамет-

ров от номера итерации. 

 

Рисунок 3 – Объем (слева), напряжение (справа) 
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