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Введение 

Для выработки электроэнергии необходимо преобразовывать тепловую 
энергию в механическую, которая необходима для вращения генератора (Г). 
Тепловая энергия в свою очередь образуется путем сжигания различных видов 
топлива в паровом котле (ПК), где происходит процесс передачи тепла 
теплоносителю. В классическом цикле Ренкина в качестве теплоносителя 
применяется вода. Ее разогревают до высоких температур и образовавшийся в 
результате нагрева пар направляется в турбину (Т), где и происходит 
преобразование тепловой энергии в механическую. Далее отработанный в 
турбине пар направляется в конденсатор (К), где вновь преобразовывается в 
воду, которая потом с помощью насоса (Н) снова идет в паровой котел [1].  

 
Рисунок 1 – Цикл Ренкина 
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Органический цикл отличается от обычного только рабочей средой. В ОРЦ 

в качестве теплоносителя используется специальная жидкость (силиконовое 
масло), у которой точка кипения ниже, чем у воды, а следовательно, и количество 
тепла, необходимое для образования пара, используется меньше, что является 
преимуществом. 
Основная часть 

В качестве топлива на станции можно использовать торф либо щепу, у 
которых теплота сгорания невысока (примерно на 10 МДж/кг меньше, чем у 
каменного угля [2]), либо их смесь, поскольку в ОРЦ используется меньшее 
количества тепла для перехода жидкости в пар. А так как стоимость щепы и 
торфа меньше, чем стоимость угля или природного газа, то расходы на покупку 
топлива снижаются. 

Для отпуска тепла потребителю на станции лучше всего использовать 
двухконтурную систему с двумя теплоносителями. В одном цикле используется 
термомасло, во втором – силиконовое масло (рисунок 2). 

 
Рисунок 2 – Двухконтурная система электростанции 

В первом контуре нагретое до необходимой температуры термомасло 
циркулирует по теплообменникам для нагревания других сред: силиконового 
масла (во втором контуре) и воды (для отпуска тепла потребителю). Для 
компенсации температурного расширения термомасла необходима установка 
расширительной емкости, в которой оно будет храниться и пополнять систему в 
случае разгерметизации трубопровода. 

Теплообменник типа масло-масло греет циркулирующее в контуре с 
турбиной силиконовое масло, чтобы поддерживать необходимое количество 
оборотов турбины и, следовательно, выработку электроэнергии, идущей на 
собственные нужды и потребителю. А теплообменник типа масло-вода греет до 
необходимой температуры очищенную от коррозионных сред воду, 
циркулирующую по городу. Ее очистку можно производить химическим 
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способом с помощью специальных реагентов. Отдав свое тепло, вода вновь идет 
на станцию, где снова нагревается и осуществляется компенсация ее потерь. 
Заключение 

Использование силиконового масла и термомасла значительно упрощает 
конструкцию электростанции. Термомасло по сравнению с водой имеет в 
несколько раз меньшее давление при нагреве до определенной температуры, а 
это положительно сказывается на безопасности и эксплуатации трубопровода. 
Также, использование масла не вызывает коррозию металла и не требует в своей 
схеме деаэратора. Еще одним плюсом является более продолжительный срок 
службы турбины, поскольку расширение пара заканчивается в сухой зоне и, 
следовательно, не возникает эрозии лопаток. Однако есть и минусы: при 
возникновении возгорания загорится и масло, и пожар будет труднее потушить. 
Но, при наличии различных систем защиты, это маловероятно. Такого типа 
станции небольшой мощности эффективнее, проще в обслуживании и 
безопаснее, чем классические, которые работают на водяном паре. 
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