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Аннотация. В работе рассмотрены архитектура системы числового программного 

управления «АксиОМАКонтрол», ее многовариантность компоновки, особенности крос-
сплатформенной реализации ядра системы и структуру интеграции в информационную 
среду предприятия. Исследованы процессы управления технологическим оборудовани-
ем, робототехническими и мехатронными производственными комплексами и определе-
на пятиуровневая структура управления с учетом сетевой организации производства. По-
строена обобщенная архитектура системы сбора и обработки данных. Исследование вы-
полнено при финансовой поддержке РНФ в рамках Соглашения № 22-29-01325. 
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Введение. В условиях ограниченного доступа к оборудованию и комплектующим 
наиболее важной задачей является создание отечественной системы числового про-
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граммного управления машиностроительным оборудованием, не уступающей зарубеж-
ным аналогам, а в некоторых аспектах и превосходящей их. Такая система должна быть 
конфигурируемой, модульной, открытой и многофункциональной, что позволит ис-
пользовать ее для управления широкой гаммой оборудования различной сложности,  
а также интегрировать ее в информационную систему предприятия наравне с система-
ми числового программного управления других производителей. 

Основная часть. Система ЧПУ «АксиОМАКонтрол» имеет открытую модуль-
ную архитектуру и поддерживает многовариантность компоновки, при которой в ядре 
системы ЧПУ на уровне модулей встроена поддержка взаимодействия с оборудованием 
при помощи различных современных промышленных протоколов [1]. 

Второй ключевой особенностью является кроссплатформенность ядра системы ЧПУ, 
что выражается в возможности работы ядра на вычислительных комплексах на базе таких 
архитектур как x86, x86-64, arm, aarch64, e2k. Ядро построено на базе ОС GNU/Linux [2]. 

Современные предприятия имеют построенную информационную среду, «прони-
зывающую» предприятие от уровня отдельной единицы оборудования до управления 
цехами и предприятием в целом [3]. 

Для интеграции СЧПУ в единую информационную среду предприятия предлагается 
построение системы сбора и обработки данных, позволяет собирать информацию  
с различного вида технологического оборудования, такого как СЧПУ, контроллеры авто-
матизации, робототехнические комплексы, которые передают информацию по разным 
протоколам связи. В дальнейшем данная информация передается на верхний уровень через 
Web-сервер в различные системы. В структуре системы выделяется пять уровней (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Обобщенная архитектура системы сбора и обработки данных 



 

73 

Выбор методов сбора данных зависит от размеров производства, количества тех-
нологических комплексов и отдельных единиц оборудования. 

Система сбора и обработки данных взаимодействует с OPC-сервером как OPC-
клиент, поддерживает протокол обмена данными MQTT, поскольку имеет реализацию 
MQTT-брокера, и имеет собственный встроенный API для работы с различными биб-
лиотеками. 

В случае, когда количество единиц обслуживаемого оборудования невелико, це-
лесообразно использование систем сбора данных на основе протокола OPC UA и гото-
вых OPC-клиентов, таких как UAExpert, позволяющих осуществлять мониторинг теку-
щего состояния оборудования [4–6], просматривать исторические данные и сохранять 
полученную информацию в файлах формата txt и csv. 

 

 
 

Рис. 2. Методы сбора и обработки данных с технологического оборудования 
 

Заключение. Кроссплатформенное ядро, многовариантная модульная компонов-
ка, интеграция в единую информационную среду предприятия позволяют существенно 
снизить зависимость от конкретной номенклатуры комплектующих, так как нет необ-
ходимости обеспечивать подбор комплектующих, совместимых с каким-то одним про-
токолом взаимодействия или такой же архитектуры процессора [7]. 
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Введение. Пяти-осевые станки с ЧПУ важны для сложноформенной обработки  

в современном машиностроении [1]. На рис. 1, а представлена компоновка передового 
станка ОАО «СтанкоГомель». Станок эффективен для чистового фрезерования и то-
карно-фрезерных работ. Однако, виртуальные испытания с помощью метода конечных 
элементов (МКЭ) [2] показали, что машина нуждается в усилении несущей системы 
(НС; рис. 1, а) при интенсивном резании [3]. Начальным решением может быть запол-
нение структурных деталей полимербетоном (рис. 1, б) [4]. Следующий шаг – замена 
чугунного литья на полимербетонные массивы. Данная работа обсуждает ещё более 
дальние меры по усилению НС станка. Целью является точная и, одновременно, интен-
сивная обработка на станке. 

 
 


