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Аннотация. В статье проиллюстрирована возможность применения в задачах 

связанных с проектированием, так называемых мягких вычислений (soft-computing). 
Рассмотрена возможность оптимизировать геометрические параметры плиты при за-
данных или изменяемых входных параметрах (прочность, самонапряжение и др.) путем 
включения/отключения искусственных генетических признаков. Показано, что для 
описания состояния конструкции, где кинетика формирования бетонной структуры 
подчиняется нелинейным зависимостям, применение нейротехнологий и генетических 
алгоритмов наиболее оправдано. В статье описан процесс разработки генетического 
алгоритма, обсуждается вопрос качества полученных решений. 

Ключевые слова: генетический алгоритм, мягкие вычисления, хромосомы, гены, 
функция приспособленности, самонапряженный бетон, нейронные сети. 

Abstract. The article illustrates the possibility of using the so-called soft-computing in 
design-related problems. The possibility of optimizing the geometric parameters of the slabs on 
ground at the given or variable input parameters (strength, self-stress, etc.) by turning on/off 
artificial genetic features is considered. It has been shown that to describe the state of the struc-
ture, where the kinetics of the formation of the concrete structure obeys nonlinear relationships, 
the use of neurotechnologies and genetic algorithms is most justified. The article describes the 
process of developing a genetic algorithm, discusses the quality of the solutions obtained. 

Key words: genetic algorithm, soft-computing, chromosomes, genes, fitness function, 
self-stressed concrete, neural networks. 

 
Введение. Проектирование плиты на основании является, по сути, задачей выбора 

оптимальных геометрических параметров плиты при необходимости обеспечения 
определенного уровня самонапряжения [1–4]. С другой стороны это и задача подбора 
оптимального состава бетона. Проектирование выполнялось с помощью, так называе-
мых мягких вычислений [5, 6]. На первом этапе работы, нейросетью (НС) была сгене-
рирована реакция плиты на воздействия входных параметров. На втором этапе, данные 
весов для наиболее оптимальной архитектуры (в частности для НС с 7101010 
нейронами [7]) помещались в код генетического алгоритма (ГА) для решения уже об-
ратной оптимизационной задачи. Ставилась задача получить оптимальную толщину 
плиты H, прочность бетона, др. характеристики.  

Назначение генетических признаков для хромосом 
В ГА особь с определенными признаками записывается в виде вектора, называе-

мого хромосомой. Как и в биологии в искусственной хромосоме содержится генетиче-
ская информация индивидуума. В данной работе хромосома представлена вектором 
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Аннотация. В статье рассмотрены вопросы сортировки пластиковой упаковки  
в Беларуси, приведены результаты опроса студентов университета по вопросам осве-
домленности о сортировке отходов пластиковой упаковки, маркировки на упаковках, 
предложено внести изменения в части маркировки петлей Мебиуса на этикетках: доба-
вить цветовое кодирование, например для пластиковой упаковки, которая подлежит 
дальнейшей переработке отмечать желтым цветом, в соответствии с цветом контейнера 
для сортировки пластика, красным цветом на петле Мебиуса – для упаковки, которая не 
может перерабатываться в дальнейшем. 

Ключевые слова: упаковка, петля Мебиуса, маркировка, отходы, сортировка, 
пластик. 


