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Аннотация. Интеллектуальные транспортные системы являются неотъемлемой 
частью развития и цифровизации современных мегаполисов. Создание цифровых 
двойников является приоритетной задачей для мониторинга, анализа и прогнозирова-
ния поведения транспортной системы. Для этого требуется организовать сбор данных. 
При этом различные виды датчиков генерирую большой объем данных – Big Data, тре-
бующий мониторинга и анализа. Все это ставит перед государством и бизнесом задачу 
подготовки высококвалифицированных кадров, имеющих компетенции не только  
в сфере автотранспортного комплекса, но и работы с Big Data. 

Ключевые слова: транспортные потоки, Big Data, мобильные сенсоры, анализ 
данных, интерактивные системы обучения. 

Abstract. Intelligent transport systems are an integral part of the development and digi-
talization of modern megacities. The creation of digital twins is a priority task for monitoring, 
analyzing and predicting the behavior of the transport system. This requires data collection. 
At the same time, various types of sensors generate a large amount of data – Big Data, which 
requires monitoring and analysis. All this puts before the state and business the task of train-
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ing highly qualified personnel with competencies not only in the field of the motor transport 
complex, but also in working with Big Data. 

Key words: transport streams, Big Data, mobile sensors, data analysis, interactive 
learning systems. 

 
Введение. С каждым годом интеллектуальные транспортные системы (ИТС) 

находят все большее и большее применение во всем мире. ИТС играют важную роль  
в снижении рисков, высокой аварийности, заторов на дорогах, выбросов углерода и за-
грязнения воздуха и в повышении безопасности и надежности, скорости движения, 
транспортного потока для всех видов транспорта. 

Одними из основных задач ИТС являются [1, 2]: 
– сбор данных; 
– передача и обработка данных;  
– принятие решений. 
Методология сбора и анализа Big Data автомобильного трафика  
Развитие вычислительной техники, уменьшение размеров и понижение стоимости 

компонентной базы, позволяет все дешевле и проще разрабатывать системы для захва-
та, обработки и анализа информации об элементах транспортной инфраструктуры.  

Существует два основных метода сбора данных для ИТС [3]:  
– локальный сбор данных; 
– сбор данных с конкретного транспортного средства (ТС).  
Каждый из них имеет разные технические характеристики и принципы работы, кото-

рые включают свои критерии точности измерения данных и покрытия транспортной сети. 
В качестве локальных датчиков используются: 
– индуктивные магнитные петли; 
– пневматические дорожные трубы; 
– решетки пьезоэлектрических петель; 
– микроволновые радары; 
– ультразвуковые и акустические сенсорные системы; 
– автомобильные детекторы магнитометров;  
– инфракрасные системы;  
– лидары (LIDAR); 
– стационарные камеры. 
Применение метода сбора данных с ТС является решением, позволяющим справить-

ся с некоторыми ограничениями фиксированных детекторов. В этом случае сам автомо-
биль со специализированным оборудованием выступает в роли мобильного датчика [4]. 

В качестве источников получения данных могут выступать: 
– радары; 
– GPS передатчики; 
– лидары (LIDAR); 
– бортовые камеры; 
– смартфон водителя. 
Наличие столь обширных средств сбора данных генерирует огромный объем раз-

нородных данных, зачастую в разных форматах, требующий дальнейшей обработки  
и анализа. Применение подобных, зачастую обезличенных, данных в образовательном 
процессе приводит к снижению мотивации и желания решать какие-либо задачи по их 
обработке у студентов. 

В связи этим на кафедре «Высшей математики» реализуется проектный подход  
к обучению [6], когда студенты принимают непосредственное участие в сборе данных  
с мобильных лабораторий, стационарных камер, осуществляющих трансляцию из ауди-
торий, и открытых камер города Москвы. В результате данного подхода учащиеся по-
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лучают практические навыки по работе со сложным оборудованием и пополняю базы 
данных для остальных курсов. 

Следующим этапом обучения идет знакомство с методами обработки собранных 
Big Data [7], включающие Data Mining, Data Fusion & Integration, Machine Learning, 
Deep Learning, Image Recognition и др. По результатам обучения студенты представля-
ют готовый, проект, включающий постановку проблемы, ее анализ и предложенное 
решение. 

Заключение. Применение проектного обучения позволяет получить при выпуске 
высококвалифицированных транспортных инженеров, обладающих не только теорети-
ческими, но практическими навыками сбора и работы с Big Data, что приведет к их вы-
сокому спросу на рынке труда. 
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