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Аннотация. Большое количество полиэтиленовых газопроводов в России нужда-

ется в диагностике для определения их технического состояния. В работе рассматрива-
ется взаимосвязь между установленными в нормативных документах параметрами по-
лиэтиленовых (ПЭ) труб для газопроводов и физико-химическими свойствами ПЭ с це-
лью поиска критериев определения технического состояния и оценки ресурса 
действующих ПЭ газопроводов для обеспечения их безопасной эксплуатации. 

Ключевые слова: полиэтиленовые трубопроводы, физико-химические свойства, 
техническое состояние. 

Abstract. A large number of polyethylene gas pipelines in Russia require diagnostics to 
determine their technical condition. The paper presents the relationship between the parameters 
of polyethylene (PE) pipes for gas pipelines established in the regulatory documents and physi-
cal and chemical properties of PE in order to find criteria for determining the technical condi-
tion and estimating the resource of existing PE gas pipelines to ensure their safe operation. 

Key words: polyethylene pipelines, physical and chemical properties, technical  
condition. 

 
Введение. Начиная с 1980-х годов, в России массово вводились в эксплуатацию 

полиэтиленовые (ПЭ) газопроводы, и в настоящее время общая протяженность трубо-
проводов составляет более 300 тыс. км [1]. Материал имеет устойчивые прочностные  
и эксплуатационные характеристики, поэтому нормативный срок службы таких труб 
составляет 50 лет [2]. В ближайшее время возраст значительного числа ПЭ газопрово-
дов достигнет этого значения. В связи с этим стоит задача разработки методики диа-
гностирования технического состояния газопроводов и оценки их ресурса. 

Анализ взаимосвязи физико-химических свойств 
В настоящее время в соответствии с действующими стандартами ГОСТ Р 58121.1-

2018 и ГОСТ Р 58121.2-2018 контролю подлежат геометрические, механические, теп-
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лофизические и другие параметры ПЭ труб при их производстве до ввода в эксплуата-
цию. Полный объем этих испытаний требует использования образцов общей длиной 
более 10 м [3]. Проведение такого объема испытаний на образцах, вырезанных из экс-
плуатируемых трубопроводов, является нерациональным и требует вывода газопровода 
из эксплуатации. Предлагается провести выбор показателей, для которых можно было 
бы сделать вывод о техническом состоянии ПЭ газопровода в целом на основе испыта-
ний малоразмерных образцов [4]. 

В работе были систематизированы параметры, характеризующие эксплуатацион-
ные свойства труб ПЭ газопроводов, определяемые испытаниями по ГОСТ [5, 6], вклю-
чая полноразмерные испытания, и сделана попытка установления их взаимосвязи с ре-
зультатами испытаний малоразмерных образцов. 

На рис. 1 приведены параметры по ГОСТ, соответствующие им эксплуатацион-
ные характеристики, физико-химические свойства, определяющие эти характеристики 
и методы анализа этих свойств на малоразмерных образцах. 

 

 
 

Рис. 1. Перечень параметров и установленных взаимосвязей 
 
В качестве эксплуатационных характеристик предлагается использовать долго-

временную прочность, кратковременную прочность и ресурс ПЭ газопроводов. Каждая 
характеристика определяется совокупностью параметров, таких, как стойкость к внут-
реннему давлению, твердость [7], медленное и быстрое распространение трещин, отно-
сительное удлинение [8] и стойкость к окислению. 

Заключение. Исследование перечня установленных в нормативных документах 
параметров полиэтиленовых труб для газопроводов и физико-химических свойств ПЭ 
позволило установить взаимосвязи между ними. Таким образом, критериями, по кото-
рым предлагается проводить диагностику технического состояния и оценки ресурса ПЭ 
газопроводов на основе испытаний малоразмерных образцов, являются предел текуче-
сти, степень кристалличности, размер кристаллов, стойкость к окислению и степень 
окисления [9]. 
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Аннотация. Современные специалисты – геомеханики интегрируют фундамен-
тальные знания о поведении массива горных пород в реализуемые процессы разработки 
месторождений твердых полезных ископаемых, идентифицируют и оценивают риски, 
внедряют цифровые двойники в производство, а также генерируют наиболее безопас-
ные варианты ведения горных работ. В статье приводится краткая характеристика об-
ласти знаний компетентных лиц в области геомеханики.  

Ключевые слова: геомеханический расчет, геологический анализ, оценка геоди-
намической и гидрогеологической обстановки, безопасные параметры, разработка твер-
дых полезных ископаемых. 

Abstract. Modern geomechanics specialists integrate fundamental knowledge about the 
behavior of a rock mass into ongoing processes for the mining of solid mineral deposits, iden-
tify and assess risks, implement digital twins in production, and also generate the safest min-


