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Аннотация. В результате увеличения населения планеты сокращается ожидае-

мый срок исчерпания запасов ряда полезных ископаемых. Решить проблему можно за 
счет разработки месторождений в недрах морей и океанов. В работе рассмотрены тех-
нологические схемы разработки шельфовых россыпных месторождений на примере 
россыпи «Чокурдахская» с обоснованием целесообразности использования средств 
гидромеханизации для уменьшения негативного воздействия на морские экосистемы 
Арктики. Было обосновано, что при использовании средств гидромеханизации разра-
ботка россыпных месторождений арктического шельфа экономически целесообразнее  
и снижено негативное влияние на окружающую среду. 
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Abstract. As a result of the increase in the world's population, the expected term of ex-
haustion of reserves of a number of minerals is reduced. The problem can be solved by devel-
oping deposits in the depths of the seas and oceans. The paper considers technological 
schemes for the development of offshore placer deposits on the example of the "Chokurdakh-
skaya" placer with justification of the expediency of using means of hydro-mechanization to 
reduce the negative impact on the marine ecosystems of the Arctic. It was proved that using 
the means of hydro-mechanization, the development of placer deposits of the Arctic shelf is 
economically more expedient and the negative impact on the environment is reduced. 
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Введение. В результате увеличения населения планеты сокращается ожидаемый 

срок исчерпания запасов ряда полезных ископаемых. Поэтому растет спрос на исполь-
зование альтернативных источников получения необходимых металлов [2]. Подводная 
разработка месторождений твердых полезных ископаемых более экономична и эколо-
гически оправдана в сравнении с материковой, поскольку исключение из технологиче-
ского цикла некоторых технических операций снижает себестоимость добываемых по-
лезных ископаемых и загрязнение окружающей среды [2]. 

Основная часть. В работе будет рассмотрено россыпное месторождение «Чокур-
дахское», расположенное в акватории Северного Ледовитого океана. Полезная толща  
месторождения представлена оловоносными песками. Площадь подсчета запасов со-
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ставляет 19,3 га. Балансовые запасы оловоносных песков месторождения Чокурдахское 
утверждены в количестве 36 981 тыс. м3, в том числе по категориям В и С1. 

Рассмотрим некоторые технологические схемы добычи, которые могут приме-
няться для разработки данного месторождения:  

1. Технологическая схема разработки месторождения «Чокурдахское» с предва-
рительным глубоким водопонижением. 

Первая технологическая схема предполагает осушение прибрежной зоны для 
дальнейшего извлечения полезного ископаемого. Для ограничения территории осуше-
ния будет производиться намыв вскрышных пород в плотину. Разработка месторожде-
ния будет вестись 5 уступами 12 м с одновременной выемкой пустых пород на гори-
зонтах –24 и –48. Нужно будет установить насосные станции для предотвращения воз-
можного затопления. Первичное обогащение руды будет происходить в приемных 
бункерах с использованием гравитационного метода обогащения. 

При разработке месторождения данным способом морская экосистема в пределах 
границ карьера уничтожается и не подлежит восстановлению до окончания горных работ. 

 
Таблица 1 – Используемое оборудование для разработки Чокурдахского месторож-
дения в первом способе. Из материалов автора 

Оборудование Кол-во оборудования 
CSD Гидромех 8000 DES 3 

CAT 6020B 3 
БЕЛАЗ-75570 8 

CAT D6R 5 
 
2. Технологическая схема разработки месторождения «Чокурдахское» с примене-

нием землесосных снарядов. 
Вторая технологическая схема предполагает разработку полезного ископаемого 

землесосным снарядом. По мере отработки месторождения уровень воды будет по-
степенно опускаться, что допускает использование земснаряда и на глубине 60 м. 
Вскрышные породы складируются в теле дамбы. Нужно установить насосные станции 
для обеспечения постоянного объема воды в карьере. Первичное обогащение оловян-
ной руды в данном способе будет происходить при доставке пульпы в обогатительной 
установке с использованием гравитационного метода. 

При использовании землесосных снарядов происходит перенос замутненных слоев 
донной воды на поверхность, что может вызвать возрастание биологической продук-
тивности верхних слоев воды, привести к их замутнению и активизации организмов, 
бездействовавших в донных условиях, что может вызвать замедление способности 
морских экосистем к самовосстановлению [3]. 

 
Таблица 2 – Используемое оборудование для разработки Чокурдахского месторож-
дения в втором способе. Из материалов автора 

Оборудование Кол-во оборудования 
CSD Гидромех 8000 DES 3 

 
3. Технологическая схема разработки месторождения «Чокурдахское» с примене-

нием технологии добычи с внутренним автоматизированным обогащением для разра-
ботки донных россыпей. 

Третья технологическая схема предполагает разработку полезного ископаемого 
технологией добычи с внутренним автоматизированным обогащением. Технология со-
стоит из надводного плавсредства, транспортирующего по трубопроводу извлекаемую 
грунтозаборным устройством, накрытым навесом, горную породу (гидросмесь). Пере-
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движение устройства по морскому дну осуществляется за счет перематывания гусенич-
ных лент, что обеспечивает повышенную проходимость. Насосная система связана  
с центрифугой, что обеспечивает первичное обогащение сразу после извлечения поро-
ды. Хвосты обогащения складируются в отработанном пространстве под навесом, 
предназначенного для отстаивания образованной взвеси. Технология применима только 
для россыпных месторождений металлов, легко подвергающихся сепарированию по-
средством центрифуги. 

Данная технология на этапе патентования. Сейчас можно говорить о том, что при 
разработке месторождения данным способом решается проблема образования взвеси  
и замутнения вод. 

Заключение. Логично предполагать, что себестоимость добываемого полезного 
ископаемого будет меньше в методе с наименьшими затратами на оборудование. Сле-
довательно, при использовании средств гидромеханизации выгоднее разрабатывать 
россыпное месторождение «Чокурдахское». 

Если брать во внимание антропогенное воздействие на экосистемы, то при ис-
пользовании средств гидромеханизации мы действительно снижаем негативное влия-
ние на окружающую среду, тем самым минимизируем риск уничтожения хрупких арк-
тических систем в пределах границ ведения горных работ. 
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