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Аннотация. Закладочные массивы месторождений водорастворимых руд пред-
ставлены различными искусственными геоматериалами, которые имеют особенности 
деформирования в зависимости от способа их создания и состава. В данной работе рас-
сматриваются виды закладочных массивов, применяемых в современной практике,  
а также указываются геомеханические модели, в настоящее время используемые для 
прогноза напряженно-деформированного состояния закладочного массива. 

Ключевые слова: геомеханика соляных пород, раздробленные соляные породы, 
сгущенные хвосты обогащения, геомеханические модели искусственных массивов. 

Abstract. Backfilling materials of deposits of water-soluble ores are represented by var-
ious artificial geomaterials, which have specific deformation features depending on the meth-
od of their creation and composition. In this paper, the types of backfilling materials used in 
modern practice are considered, as well as geomechanical models currently used to predict the 
stress-strain state of the backfilling materials are indicated. 

Key words: geomechanics of salt rocks, crushed salt rocks, condensed enrichment tails, 
geomechanical models of artificial rock massifs. 
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Введение. Закладочные массивы при разработке месторождений полезных иско-
паемых являются дорогой необходимостью для поддержания безопасности ведения 
горных работ. Ценные месторождения позволяют применять закладочные массивы на 
основе цементных вяжущих [1], а при добыче менее ценных ископаемых, в случаях, 
когда предприятию не так важны осадки поверхности или развитие техногенных тре-
щин во вмещающем массиве горных пород закладка может не применяться вовсе. Од-
нако, когда речь заходит о месторождениях водорастворимых руд, самая большая 
опасность, подстерегающая рудник – это вода и ненасыщенные рассолы. Как показыва-
ет практика потеря рудника в результате затопления нередкое явление при разработке 
соляных месторождений [2]. В таких случаях необходимо применять максимально де-
шевый, но в то же время достаточно надежный закладочный материал. Современная 
практика добычи калийно-магниевых солей на территории Российской Федерации по-
казывает, что таким материалом является обычная соль, которую каждый день потреб-
ляют в пищу и которая является причиной экологических загрязнений на предприяти-
ях, производящих калийные удобрения. 

Геомеханика закладочных массивов. 
Закладочные массивы, применяемые на месторождениях водорастворимых руд,  

в отечественной практике представлены тремя видами: сыпучий закладочный массив [3], 
созданный гидравлически связный массив [4, 5], а также новое направление – закла-
дочный массив из сгущенных хвостов [6]. 

Сыпучие закладочные массивы представлены галитовыми отходами и состоят на 
более чем 95 % из NaCl. Специфика их работы заключается в том, что данные массивы 
практически не оказывают влияния на элементы камерно-столбовых систем разработки 
с закладкой выработанного пространства вплоть до момента опускания на них кровли 
закладываемой выработки [3]. Для данных массивов авторы [3] используют модель 
двойного течения, представленную в расчетном пакете FLAC. Данный программный 
пакет также содержит в себе широкий ряд моделей описывающих поведение соляных 
пород, например для сыпучих переуплотненных солей существует модель WIPP, разра-
ботанная для закладочного материала хранилища ядерных отходов расположенного на 
территории США. Кроме того, зарубежные коллеги описали поведение раздробленных 
соляных пород в модели, представленной в работе [7]. 

Гидрозакладочный массив в процессе отдачи оборотного рассола претерпевает 
структурные изменения за счет процесса кристаллизации порового пространства. Такие 
массивы имеют большую жесткость и сцепление между частицами в сравнении с сыпу-
чими. Среди специализированных моделей ярким примером является математичес- 
кая модель Константиновой С.А. [4], учитывающая реологические свойства закладоч-
ного массива. 

Применение сгущенных хвостов обогащения в качестве закладочных материалов 
в настоящее время редкость [6]. Данные массивы более чем на 60 % состоят из глини-
стых частиц, вероятно их поведение будет достаточно хорошо описываться моделью 
Cam-Clay также представленной в программном пакете FLAC, однако это утверждение 
требует дальнейшей практической проверки. 

Заключение. Закладочные массивы месторождений водорастворимых руд пред-
ставлены следующими видами: сыпучий закладочный массив и гидравлически создан-
ный закладочный массив, состоящие из соляных отходов, а также закладочный массив 
на основе сгущенных хвостов обогащения или глинисто-солевых шламов. Для прогноза 
деформаций дисперсных соляных массивов пригодны модели двойного течения и WIPP, 
а также модель С. Оливеллы и А. Генса. Гидрозакладочный массив описывается мо-
делью С.А. Константиновой. Закладочный массив на основе глинисто-солевых шламов 
вероятнее всего можно описать посредствам модели Cam Clay, однако это требует 
дальнейшей проверки опытным путем. 
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Аннотация. Приведен краткий анализ преимуществ технологии внутрикарьерной 

системы измельчения, конвейерного транспортирования и механического обезвожива-
ния экскавированного торфяного сырья с отгрузкой в отвал горнотранспортными агре-
гатами (IPCCD – In-Pit Crushing, Conveying and Dewatering) в сравнении с применяемой 
системой экскаватор-самосвал. 
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Abstract. The article provides a brief analysis of the advantages of the technology of the 
intra-barrier crushing system, conveyor transportation and mechanical dewatering of excavated 


