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Одной из главной целей развития страны является обеспечение долговременно­
го экономического роста на основе производства все большего количества и лучшего 
качества товаров и услуг и, на этой основе, обеспечение более высокого уровня жиз­
ни населения. В основе долговременного экономического роста лежит социально- 
экономический и научно-технический прогресс.

В настоящее время сложилось представление о научно-техническом прогрессе 
(НТП) как о более или менее равномерном процессе совершенствования техники и 
технологии. Согласно энциклопедическому определению, прогресс -  это тип разви­
тия, для K orq>oro характерен переход от низшего к высшему, от менее совершенногц 
к более совершенному. Трактовка НТП как непрерывного, равномерного процесса 
внедрения новой техники и технологии, организации производства и труда и на yfxM
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основе ~ повышения эффективности общественного производства, породила упро­
щенное отношение к проблемам инноваций, конкурентоспособности продукции, ин­
вестиционной деятельности. Следствием такого положения явилась известная непод­
готовленность экономической науки к решению задач крупномасштабной струкгур- 
гюй перестройки, радикальной реконструкции народного хозяйства. В этой связи 
требуется критически осмыслить накопленные научные знания для объяснения пе­
риодически происходящих структурных трансформаций в экономике.

Теория длинных волн
"Первооткрывателем" длинных волн считается русский экономист Н. Д. Кон­

дратьев, ему принадлежит заслуга создания первой систематической концепции дол­
говременных колебаний в экономике — концепции, подтвержденной обширными 
эмпирическими исследованиями [1]. Дальнейшие исследования длинных волн в эко­
номическом развитии отдельных стран продолжили австрийский экономист И. Шум­
петер, американец У. Ростоу и ряд других исследователей. Было статистически дока­
зано, что непрерывность прогресса (социально-экономического и научно- 
зехнического) сочетается с волнообразным характером отдельных его периодов, ка­
ждый из которых вызывается определенным импульсом. Волновой период х^акте- 
ризуется стадией подъема длинной волны и стадией спада. При этом минимум спада 
каждой последующей волны больше предыдущей, что в итоге обеспечивает поступа- 
юльное развитие. Теория длинных волн являются сегодня наиболее перспективным 
направлением изучения долгосрочных тенденций макроэкономической динамики в 
развитых странах.

Периодизация длинных волн у различных авторов несколько различается, щ)и- 
йодим ее с некоторым сокращением в табл. 1 [2, с. 19].

Таблица!

Автор Первая волна Вторая волна Третья волна Четвертая волна
Нижняя
точка

Верхняя
точка

Нижняя
точка

Верхняя
точка

Нижняя
точка

Верхняя
точка

Нижняя
точка

Верхняя
точкй

Конлратъев 1780/90 1844/51 1890/96 1914/20
Шумпетер 1787 1813/14 1842/43 1869/70 1897/98 1924/25
Люприе 1789/92 1808/14 1846/51 1872/73 1895/96 1920 1939/46 1974
Манлепь 1826 1847 1873 1893 1913 1939/48 1967
P d c t o v 1790 1815 1848 1873 1896 1920_ 1935 1951
Гольдпггейн 1790 1814 1848 1872 1893 1917 1940 1968

589



Различия в периодизации объясняются тем, что авторы использовали разные 
показатели по разным странам. Несмотря на указанные различия, расхождения в оп­
ределении экстремальных точек относительно невелики.

Дальнейпгае исследования были направлены на установления природы длинных 
волн. Были высказаны различные гипотезы относительно хфичины и сущности явле­
ний, приводящих к длинным волнам. Наиболее устоявшейся является теория о тех­
нологических укладах.

Концепция технологических укладов

Была высказана гапотеза о том, что нововведения осваиваются в экономической 
системе страны не равномерно, а в виде группы более или менее сопряженных нов­
шеств. Все нововведения были разделены на базисные (которые формируют новые 
отрасли промышленности и открывают новое поле человеческой деятельности) и 
улучшающие (технические усовершенствования в уже сложивпгахся отраслях). Кро­
ме того, нововведения разделили на два типа: продуктовые и процессные. Неравно­
мерность инновационной активности объясняется особенностями функционирования 
рыночной экономики; к внедрению радикальных нововведений предприниматели 
приступают только при резком падении эффективности в традиционных областях.

Российским исследователем С. Ю. Глазьевым была предложена концепция тех­
нологических укладов. В ее основе лежит представление об экономическом развитии 
как процессе становления и смены комплексов технологически сопряженных произ­
водств (технологических укладов) [3, с.22-23].

В работах С. Ю. Глазьева была систематизирована периодизация длинных волн 
у различных авторов и выделены пять технологических укладов, основные характе­
ристики которых приведены в табл. 2.

Концепция технологических укладов, таким образом, в своих методологических 
основах вплотную примыкает к современным теориям длинных волн. Первопричи­
ной долгосрочных процессов глобального социально-экономического развития,

главную роль в котором играет промышленность, считают ш ену технологиче­
ских укладов, что способствует созданию производств новых видов продукции и 
сов^)шенствованию производства ранее освоенных видов.

Концепция технологических укладов исходит из того, что на протяжении по­
следних трех столетий в истории технологической эволюции прошло пять волн, каж­
дая из которых сформировала определенный тип технологического уклада.
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Таблица2
Характеристика технологических укладов

Но­
мер
ТУ

время
пери-ода

до-

Техно-

ры

Ядро ТУ

Формиру­
ющееся ядро 
HO-BOFO ТУ

Основные Ефею^щесгЕва 
данного ТУ по сравненио с 

предшествующим

1790-е-
1830-е брнгания^

Франция,
Бельгия

Текстильная іфомыш- 
ленность, текстильное 
машиностроение, вы­
плавка чугуна, строи­
тельство магистраль­

ных каналов

Текстиль­
ные мапгины

Паровой дви­
гатель, мг

строение

Механизация гроиз- 
водства и концентрация, 

рост масштабов производ­
ства и произ-водительности 

труда

1840-е-
1880-е

Велико­
британия,

Франция,
Бельгия,

Германия,
США

Паровой двига-тель, 
машино-строение, 
угольная промышлен­
ность, пароходострое­
ние,
железнодорожное 
строительство

Паровой
двигатель,
станки

Сталь, элек­
тро­
энергетика, 
тяжелое ма-

Рост масштабов и концен­
трация производства на

рового двигателя

строение, 
неорганиче­
ская химия

1890-е-
1940-е

Германия,

США, Ве­
лико­
британия,

Франция,

Бельгия,

Электрическое, элек­
тротехническое и тя­
желое машинострое- 

I, производство и 
прокат стали, тяжелые 
вооружения, корабле­
строение, линии элек­
тропередач

Электродви­
гатель,
массовое

стали

Автомобиле­
строение, 
органическая 
химия, цвет­
ная металлур­
гия, автодо­
рожное 
строительст­
во, производ­
ство и пере­
работка неф­
ти

Повышение разнообразия 
производства на основе 
использования электродви­
гателя, рост качес 
продукции, стандартизация 
производства, урбанизация

1950-е-
1980-е

Страны

ЕАСТ,

Канада,

Австралия,

Япония,

Швеция

Автомобилестроение, 
моторизованное воо­
ружение, цветная ме­
таллургия, синтетиче­
ские материалы, орга­
ническая химия, про­
изводство и перера­
ботка нефти, строи­
тельство трубопрово- 
дов,________________

Двигатель 
внутреннего 
сгорания, 
энергоемкие 
химические 
технологии, 
использую­
щие нефте­
продукты

Радары, 1 
ны с про­

граммным 
управлением, 
авиационная 
промышлен­
ность, произ­
водство и 
потребление 
газа

Массовое іф(шзводотво 
серийной продукции по 
поточным технологиям и 
сборочным конвейерам, 
стандартизация производ­
ства. Расселение людей в 
пригородах

1980- 
1990 
до 2030- 
2040

Япония,

США,

Швеция,

Корея,

Канада

Электронная промыш- MraqfMmeK- 
ленность, вычисли- іронные 
тельная техника, про- компоненты 
граммное обеспече­
ние, оптические во­
локна, информацис 
нькё услуги, телеком­
муникации

Биотехноло­
гии, космиче­
ская техника, 
тонкая химия

Ицдев1щуализация и по­
вышение гибкости произ­
водства, преодоление эко­
логических ограничений по 
энерго- и иатериалопотреб- 
лению. Деурбанизациж раз­
мещения производства и 
населения
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Первый уклад (1790—1830 гг.) основывался на нововведениях в текстильной 
промышленности. Промышленная революция 18 века как раз и началась с того, что 
со ^ в е тн о  орудие производства, которое непосредственно должно воздействовать 
на предмет труда, перешло из рук человека к машине. Машина заменила рабочего на 
операциях непосредственного воздействия на предметы труда. Увеличение количе­
ства одновременно действующих орудий потребовало применения более мощного 
двигателя, началось использование парового двигателя. Переход от мануфактурного 
производства, основанного на использовании ручного труда, к машинному, привел к 
скачкообразному росту производительности труда. Расширение мировой торговли 
потребовало коммуникаций^ -  началось строительство водных каналов.

Второй уклад (1830—1890 гг.) связан с механизацией производства прак­
тически всех видов продукции на базе использования парового двигателя. Происхо­
дит концентрация производства, создание крупных предприятий, развитие тяжелого 
машиностроения. Продолжилось развитие коммуникаций путем интенсивного ис­
пользования железнодорожного транспорта.

Третий уклад (1890—1940 гг.) базировался на использовании в промышленном 
производстве электроэнергии, развитии электротехнической промышленности, на 
новых открытиях в области химии и развитии химического комплекса Получили 
развитие огромные фирмы, картели, тресты. На рынке господствующее положение 
занялигмонополии. Происходит концентрация банковского и финансового капиталов. 
Основной путь развития коммуникаций -  строительства скоростных автомагистра­
лей.

Четвертый уклад (1940—1980 гг.). В его основе —  дальнейшее развитие энер­
гетики, в основном базирующееся на использовании нефти, нефтепродуктов и газа, 
средств связи, новых синтетических материалов. Это период массового производст­
ва. Получили широкое распространение компьютеры и программные продукты для 
них, открытия в области атомной энергии, которые использовались в военных целях, 
а затем в мирных. На рынке господствует конкуренция, появляются транснациональ­
ные корпорации. Развитие воздушного траншорта, строятся громадные аэропорты. 
Развитие коммуникаций продолжается, прокладываются транснациональные трубо­
проводы для нефти и газа, линии электропередачи на тысячи км.

П ятый уклад начал формироваться с середины 80>х годов, и его основой стали 
достижения в области микроэлектроники, информатики, биотехнологии, генной ин­
женерии, в освоении космического пространства, спутниковой связи. Новый этап в
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развитии коммуникаций. Создается уникальная всемирная сеть для передачи инфор­
мации -  Интернет.

Машины пятого технологического уклада характеризуются наличием интеллек­
туальной системы управления. Существенное отличие системы управления у машин 
5-го ТУ заключается в том, что их управляющее воздействие основывается не на 
программировании возможных ситуаций и поведения машины, а на учете состояния 
внешней среды и расчете соответствующей траектории поведения, включая элемен­
ты самоорганизации и самообучения. Производство этих систем основано на ново­
введениях, которые именуют высокими и интеллектуальными технологиями. Разви­
тие интеллектуальных технологий инициирует и востребует разработку и производ­
ство широкого спектра новейших механизмов и их систем, наделенных машинньш 
разумом -  искусственным интеллектом. Производство таких систем начинается с 
инновационной разработки и промьппленного освоения изготовления отдельных 
элементов.

Примерный перечень элементной базы приводится в работе профессора 
В.М.Колешко: "Решение многих актуальных задач развития ... непосредственно свя­
зано с разработкой, изготовлением и эксплуатацией интеллектуальных систем мони­
торинга и управления, элементной базой и техническими звеньями которых являются 
интеллектуальные сенсоры, сенсорные системы и технологии, микропроцессорная 
техника, информационные мультимедиа системы, системы защиты информации, 
микроэлектромеханические системы, исполнительные механизмы, способные рабо­
тать в составе иерархических гибких производственных систем в реальном масштабе 
времени благод£фя интеллектуальному интерфейсу сопряжения” [4, с.59].

Выводы

1. Научно-технический прогресс происходит неравномерно, он сопряжен с 
длинными волнами в экономике.

2. Для экономики стран бывшего Советского Союза характерно наличие много- 
укладности с преобладанием третьего и четвертого технологических укладов. Фор­
мирование и развитие пятого технологического уклада в РБ задерживается, темпы 
его развития зависят как от государственной поддержки, так и от инновационной 
деятельности предприятий.

3. При разработке национальных программ экономического развития приоритет 
необходимо отдавать инвестициям, формируюпщм пятый технологический уклад.

593



ЛИТЕРАТУРА

1. Кондратьев Н.Д., Опарин Д.И. Большие циклы конъюнктуры // Доклады и их 
обсуждение в Институте Экономики. ~ М.: 1928. 2. Длинные волны: Научно- 
технический прогресс и социально-экономическое развитие / С.Ю.Глазьев, 
Г.И.Микерин, П.Н.Тесля и др. -  Новосибирск: Наука. Сиб. отд-ние, 1991. -  224 с.
З.Глазьев С.Ю. Экономическая теория технического развития. -  М.: Наука, 1990. -  
232 с. 4. Колешко В.М. Разработка интеллектуальных машин, технологий и систем // 
Машиностроение. - Мн., 2000.- Вып. 16. - С.59-66.

УДК 621.0015,003.13
JLC. Гронская

ВЗАИМОСВЯЗЬ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ 
ЭФФЕКТИВНОСТИ И МОРАЛЬНОГО ИЗНОСА 

ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ

Белорусский национальный технический университет 
Минск, Беларусь

Экономическая эффективность внедряемых средств труда является основным 
следствием научно-технического прогресса (НТП). Динамика развития новой техни­
ки под влиянием научно-технической революции наделяет экономйчесіото эффек­
тивность кошфетных моделей техники свойствами, зависящими от временных пара­
метров. В связи с этим внимание ученых и специалистов сосредоточивается на дина­
мическом аспекте экономической эффективности новой техники, изменении ее во 
времени.

Особое значение при этом приобретает исследование морального износа машин 
и оборудования. Выделяют два вида морального износа.

Моральный износ первого вида означает потерю части стоимости машин без со­
ответствующего физического износа в результате удешевления изготовления этих 
Машин в новых условиях с использованием элементов научно-технического прогрес­
са. Он связан с темпами НТП, ведущего к снижению стоимости изготовления про­
дукции вследствие роста производительности труда в отраслях народного хозяйства, 
производящих новые средства производства. Моральный износ второго вида обу­
словлен результатами внедрения достижений НТП на этапе создания новых конст­
рукций машин.
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