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Lektion

Was ist Energie?

die Atemwegserkrankung - pecnupamopHoe 3ab0aesanue

die Auswirkung - go30elicmaue, eausHUe

Auswirkungen haben auf (Akk.) - OKA3bI8AMb /0KA3aMb 8030€UCmBUe HA KO20-H., YMO-H.

beitragen zu (Dat.) - cooeticmgosamy (8 yem-1.), cnocobcmeosamsn (yemy-1.),
BHOCUMb CB0UL 8KIAO (80 UMO-1.);

beeintrachtigen - OKA3bI6aMb OMPUYAMENbHOE GIUSHUE (HA KO20-]., HA

umo-1.); npuvuUHaAmMs / HaHocums éped [yuepo],
(no)epedumu (Komy-i., uemy-i.); yxyouwamso (4mo-u.)

die Energieversorgung - 9HepeocHabicenue

Erneuerbare Energien = - 80300HO8GIsIeMble UCOYHUKU SHEPSUU

die Erneuerbaren

flachendeckend - ROBCEMECMHO

fossile Brennstoffe - 2oprouUe ucKonaemble

einen FuBabdruck hinterlassen - ocmasums ced

das Kohlenmonoxid - OKUCD /OKCUO yenepooa, yeapHblil a3

langfristig - 8 00J120CPOYHOU NEePCNEeKMuUse

mittelfristig - 8 CPeOHeCPOUHOU nepcneKmuee

das Recycling - nepepabomra, 6mopusHoe UCNOIb308aHUE (OMX0008)

die RuBpartikel - yacmuya caxcu

der Schadstoff - 8PEOHOE Bewecmao, 3a2pssHauee ammochepy

die Solaranlage - COIHeYHAsl YCMAHOBKA, CONHEYHASL DILeKMPOCIAHYUSL

die Solarkraft = die Solarenergie - COHeYHast dSHepaus

sowohl ... als auch ... - KaK..., max u...

das Stickoxid - oKCud azoma

umwandeln - npespawams, npeobpazo8bLIEaANMy

unerschopflich - Heucyepnaembilil, HeUCCAKAEMbll, HeO2PaAHUYEHHbIU (O
3anacax, pezepeax u m. n.)

verrichten - cosepuiams (pabomy)

versiegeln - YNIOMHAMb

der Verwendungszweck - Yelb NPUMeHeHUsl, HAZHAYEeHUe

die Wasserkraft - DHepalUsL 800bL, 2UOPOIHEPIUsL

die Windkraft - 8emMpo8asl dHepeUsl, IHepeUsl empa

|. Ubersetzen Sie folgende Wortverbindungen aus dem Deutschen ins Russische:

die freigesetzte Energie; die heute am haufigsten verwendete Energieform; je nach Art der
verwendeten Energie; keine Schadstoffe in die Luft abgeben; eine der hdufigsten Ursachen fiir
Luftverschmutzung; zur Freisetzung von Schadstoffen in die Luft beitragen; zu
Gesundheitsproblemen fiihren; eine der Hauptursachen fiir die Erderwdrmung; ihre eigenen
Eigenschaften und Verwendungszwecke haben; den Kkleineren Teil der Stromerzeugung
ausmachen; iiber den gesamten Lebenszyklus hinweg; abhdngig von der Art der Nutzung.



I1. Von welchen Verben sind folgende Substantive gebildet? Ubersetzen Sie die Verben und
die Substantive ins Russische:

z.B. die Erzeugung — erzeugen

die Erzeugung; die Bewegung; die Nutzung; die Auswirkung; die Verbrennung; die
Erwirmung; die Freisetzung; die Herstellung; die Versorgung; die Forschung; der Anteil.

I11. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text.

Was ist Energie? Der Begriff Energie kommt aus dem
Griechischen: ,energeia“ und bedeutet so viel wie
»wirkende Kraft“. Energie ist definiert als die Fahigkeit,
Arbeit zu verrichten und kann in Joule oder Kalorien
gemessen werden. Sie kommt in vielen Formen vor,
"= darunter elektrische, thermische, nukleare und chemische
2 3 Energie. Jede Art hat ihre eigenen Eigenschaften und
Verwendungszwecke Energie kann zum Beispiel zur Erzeugung von Wirme oder Bewegung

genutzt werden. Dafiir muss diese vorher in eine Form umgewandelt werden, die von einer
Maschine oder einem anderen Gerét genutzt werden kann.

Die heute am hiufigsten verwendete Energieform ist Elektrizitat. Sie treibt alles an, von
Computern und Lampen bis hin zu Industrieanlagen und Transportsystemen.

Der grofite Teil der Elektrizitit weltweit stammt derzeit (noch) aus Kraftwerken, die fossile
Brennstoffe wie Kohle, Erdgas und Ol verbrennen. Diese Kraftwerke wandeln die chemische
Energie der fossilen Brennstoffe in elektrische Energie um. Kernkraftwerke erzeugen ebenfalls
Strom, indem sie die freigesetzte Energie aus Nuklearmaterial in elektrische Energie
umwandeln. Da der Anteil an Erneuerbaren Energien jedoch stetig zunimmt, werden die
klassischen Energiequellen langfristig den kleineren Teil der Stromerzeugung ausmachen.

Welche Auswirkungen hat die Nutzung von Energie auf die Umwelt?

Je nach Art der verwendeten Energie kann die Nutzung von Energie positive oder negative
Auswirkungen auf die Umwelt haben.

Die Verbrennung fossiler Brennstoffe zur Erzeugung von Strom, Wiarme oder Bewegung ist
eine der hdufigsten Ursachen fiir Luftverschmutzung. Die Verbrennung dieser Brennstoffe
tragt zur Freisetzung von Schadstoffen in die Luft bei, o
darunter Kohlenmonoxid, Stickoxide und RuBpartikel.
Diese Schadstoffe konnen zu Gesundheitsproblemen
fiihren, darunter Atemwegserkrankungen, Herzkrankheiten
und Krebs. Die Verbrennung von fossilem Brennstoff ist =
auch eine der Hauptursachen fiir die Erderwérmung.

Andererseits  kann  die  Nutzung  erneuerbarer
Energieressourcen wie Solar-, Wind- oder Wasserkraft positive Auswirkungen auf die Umwelt
haben. Diese Quellen sind unerschopflich und verbrennen keine fossilen Brennstoffe, sodass
sie keine Schadstoffe in die Luft abgeben. Dariiber hinaus tragen sie nur wenig zur
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Erderwédrmung bei. Wenig, da auch durch die Herstellung von Solarmodulen und
Rotorblittern, deren Transport, Bau und dem spéteren Recycling CO2 ausgestoBen wird. Uber
den gesamten Lebenszyklus hinweg sind Erneuerbare Energien deshalb nicht neutral, sondern
hinterlassen auch einen FuBabdruck, wenn auch nur einen sehr kleinen. Daneben konnen,
abhingig von der Art der Nutzung, grofe Solaranlagen Fldachen versiegeln und damit die
Umwelt beeintrachtigen. Insgesamt kann die Nutzung von Energie je nach Art der
verwendeten Energle daher positive oder negative Auswirkungen auf die Umwelt haben.
5‘! : Wie sieht die Zukunft der Energie aus?

8 Die zukiinftige Energieversorgung wird eine
Kombination aus erneuerbaren und nicht erneuerbaren
Quellen umfassen. Dennoch ist es wahrscheinlich, dass
erneuerbare Energien immer mehr genutzt werden, da sie
unerschopflich sind und keine Schadstoffe in die Luft
- - abgeben. Dariiber hinaus tragen sie nur wenig zur
Erderwarmung bei. Solar- und Windenergie sind jedoch noch nicht flichendeckend vertfiigbar.

Daher ist es wahrscheinlich, dass nicht erneuerbare Energien wie Kohle, Gas und Ol weiterhin
mittelfristig eine wichtige Rolle in der Energieversorgung spielen werden. Forschung und
Technologieentwicklung konnen jedoch zu verbesserten Methoden der Energienutzung fiihren,
die sowohl effektiver als auch umweltfreundlicher sind.

Energieeinheiten

1 MW =1 Megawatt (1 Mio. Watt), ist die elektrische Leistung, die bendtigt wird, um
z.B. 10.000 Gliihlampen mit je 100 Watt betreiben zu konnen.

1 TWh =1 Terawattstunde (1 Mio. Megawattstunden), ist ein Mal fiir die verrichtete
elektrische Arbeit / Energie.

1 PJ/a =1 Petajoule pro Jahr (1000 Terajoule pro Jahr), ist ein MaB fiir die gesamte
Energie, die liber ein Jahr ,,erzeugt" oder ,,verbraucht" wurde, also nicht nur
die elektrische Energie.

1 TWh entspricht dabei 3,6 PJ

IVV. Antworten Sie auf folgende Fragen zum Inhalt des Textes:

1. Was ist Energie? 2. Welche Maleinheiten fiir Energie gibt es? 3. Welche Arten von Energie
gibt es? 4. Wie wird Energie genutzt? 5. Was ist die heute am héaufigsten verwendete
Energieform? 6. Warum werden die klassischen Energiequellen langfristig den kleineren Teil
der Stromerzeugung ausmachen? 7. Welche Auswirkungen hat die Nutzung von Energie auf
die Umwelt? 8. Was ist eine der héufigsten Ursachen fiir Luftverschmutzung? 9. Welche
Auswirkungen kann die Nutzung erneuerbarer Energieressourcen auf die Umwelt haben? 10.
Wie sieht die Zukunft der Energie aus?



V. Wiihlen Sie die richtige Ubersetzung:

1. die Umwelt beeintrachtigen d) OKa3bIBaTh IOJIOKUTEIBHOE BO3JICHCTBHEC Ha
OKPYXKAIOIIYIO CPEIy
2. einen FuBabdruck hinterlassen b) wcmonb3oBaTh IS BBHIPAOOTKHM TeIia WIIH
JIBYOKCHIST
3. zur Erderwiarmung beitragen C) mpeoOpa3oBBIBATh  XMUMHUYECKYI0  DHEPTHIO
UCKOIIAeMOT0 TOIUIMBA B  DJICKTPHUYECKYIO
SHEPTHIO
4. positive  Auswirkungen auf die d) oka3piBaTh HEraTHBHOE BO3JCHCTBHE Ha
Umwelt haben OKpY’Kalollyto cpeny

5. zu verbesserten Methoden der e) wurpath BaXHYIO pOJib B SHEPrOCHAOKEHUH
Energienutzung fiithren

6. Schadstoffe in die Luft abgeben f) cxurath HCKOIaeMoe TOIUIMBO, TaKOE Kak

yTOJIb, IPUPOIHBIN ra3 U HEPTh

7. eine  wichtige Rolle in der g) ocraButh cien
Energieversorgung spielen

8. zur Erzeugung von Wiérme oder h) mpuBomuth K YJIYYIOICHHIO  METOJOB
Bewegung nutzen UCTIOJIH30BAHHS SHEPTHH

9. die chemische Energie der fossilen 1) cnocoGcTBOBaTh ri100aIbHOMY MOTEIICHUIO
Brennstoffe in elektrische Energie

umwandeln
10. fossile Brennstoffe wie Kohle, j) BbeiOpacbiBaTh 3arps3HSIONIMEC BEUICCTBA B
Erdgas und Ol verbrennen BO3IyX

V1. Nennen Sie deutsche Aquivalente der Wortverbindungen und Wirter:

rOpIOYMe HCKOIMAeMble; BO30OHOBISIEMbIE WCTOYHMKU SHEPTUHU; HCIOJIb30BaHUE DJHEPIHH,
OTpUIIATENIbHOE BO3JICHCTBHE Ha OKPYXKAIOIIYIO Cpeiy; CKHTaHWe HMCKOMAaeMOro TOILIUBA;
3arpsi3HEHUE BO3/yXa; T700aJbHOE TMOTEIJICHUE; HEUCUYEepIaeMblil; BpeJIHOE BEIECTBO,
3arpsi3HsAOIee  arMochepy;  DHEProcHaOXeHHe; B JIONTOCPOYHOW  MEPCIEKTHBE,
crocoOCTBOBaTh (4emy-J.); TPUYUHATH / HAHOCUTHL Bpea [yuiepO]; mpeoOpa3oBHIBATH;
TUAPOIHEPTHSI; BETPOBAsI SHEPTHsI; COJIHEUHAsI SHEPTus; epepadoTka (0TXOI0B).

VII. Richtig oder falsch? Korrigieren Sie falsche Aussagen:

1. Der Begriff Energie kommt aus dem Lateinischen: ,,energeia® und bedeutet so viel wie
,,wirkende Kraft®.

Energie lésst sich in folgende Arten unterteilen: thermische, elektrische und chemische.
Elektrizitdt ist die heute am héufigsten verwendete Energieform.

Der grofite Teil der Elektrizitit weltweit stammt derzeit aus Atomkraftwerken.

ok wn

Elektrische Energie kann zum Antrieb von Maschinen oder zur Beleuchtung von Gebduden
verwendet werden.



6. Da der Anteil an den klassischen Energiequellen jedoch stetig zunimmt, werden
Erneuerbare Energien langfristig den kleineren Teil der Stromerzeugung ausmachen.

7. Die Verbrennung von fossilem Brennstoff ist auch eine der Hauptursachen fiir die
Erderwirmung.

8. Erneuerbare Energiequellen tragen nur wenig zur Erderwarmung bei.

9. Solar- und Windenergie sind flichendeckend verfiigbar.

10.Die zukiinftige Energieversorgung wird eine Kombination aus erneuerbaren und nicht
erneuerbaren Quellen umfassen.

VIII. Erginzen Sie die Sitze:

1. Energie ist definiert als die Fahigkeit, und kann in oder
gemessen werden. 2. Energie kommt in vielen Formen vor, darunter , ,
und Energie. 3. Die heute am haufigsten verwendete Energieform ist
. 4. Der grofite Teil der Elektrizitdt weltweit stammt aus . 5. Die
Kraftwerke wandeln der fossilen Brennstoffe in um. 6. Je nach Art der
verwendeten Energie kann die Nutzung von Energie oder Auswirkungen
auf die Umwelt haben. 7. Die Verbrennung fossiler Brennstoffe zur Erzeugung von Strom und
Wiérme ist eine der haufigsten Ursachen fiir . 8. Die Verbrennung fossiler
Brennstoffe trdgt zur in die Luft bei. 9. Diese Schadstoffe konnen zu
fihren. 10. Die Verbrennung von fossilem Brennstoff ist auch eine der
Hauptursachen fiir . 11. Erneuerbare Energiequellen tragen nur wenig zur
Erderwarmung bei, denn diese Quellen verbrennen Kkeine , sodass sie Kkeine
in die Luft abgeben. 12. Die zukiinftige Energieversorgung wird eine Kombination
aus und Quellen umfassen.

IX. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text. Geben Sie den Inhalt des Textes wieder.

Ressourcenverbrauch: Energietrager und Energieversorgung

Die Dynamik der Globalisierung wirkt verstiarkend
und beschleunigend auf den Verbrauch natiirlicher
Ressourcen und fiihrt zu einer Verschiarfung der damit
verbundenen Umweltprobleme. Durch Industrialisierung
| und Bevdlkerungswachstum ist der Energieverbrauch
weltweit stark gestiegen. Es besteht allerdings ein
| extremes Gefille zwischen Industrie- und

Entwicklungsldndern. Die Verbrennung der fossilen
Energietrdger, die den Hauptanteil an der Energieproduktion haben, ist die wichtigste Ursache
fiir den Klimawandel. Das Kyoto-Protokoll von 1997 zielt darauf, die Treibhausgasemissionen
zu reduzieren. Es wird jedoch nicht von allen Industriestaaten konsequent umgesetzt. Wegen
der erheblichen Risiken der Nutzung der Kernenergie wird auch der Atomausstieg politisch
sehr kontrovers diskutiert.



In Deutschland hat die Bundesregierung eine Energiewende eingeleitet. Wirtschaftliche,
sichere und umweltvertragliche Energieversorgung setzt wegen der hohen Risiken und der
Entsorgung radioaktiver Abfdlle auf den Atomausstieg bis etwa 2023, auf mehr
Energieeffizienz, den Ausbau der erneuerbaren Energien, auf rationellen und sparsamen
Einsatz von Energie und auf die Entwicklung neuer Energietechnologien. Energieversorgung
stiitzt sich dabei auf einen ausgeglichenen Energiemix, in dem auch die fossilen Energietriager
weiterhin eine wichtige Rolle spielen. Um eine nachhaltige Energieversorgung zu sichern, ist
neben der Steigerung der Effizienz eine Erhhung des Anteils der erneuerbaren Energietrager
unabdingbar. Die Nutzung von Windkraft, Solarenergie, Biomasse, Wasserkraft und
Geothermie hat sich erheblich beschleunigt und weist hohe Wachstumsraten auf.

X. Ubersetzen Sie folgende Siitze aus dem Russischen ins Deutsche:

1. DOueprust ompenensieTcs Kak CHOCOOHOCTH COBEpIIATh PabOTy U MOXKET H3MEpSThCA B
IDKOYJIISIX WITH KaJOPHSIX.

2. DHeprusi ObIBaeT pa3HBIX BUJOB, BKIIOYAs 3JIEKTPUYECKYIO, TEIJIOBYIO, SIEPHYIO H
XAMHYECKYIO SHEPTHIO.

3. HaumbOomee pacnpoCTpaHEHHBIM BHJIOM DJHEPTUM, HCIIOIB3YEMON CEroJHsA, SBIACTCS
JIEKTPUUYECTBO.

4. borpimas 9acTh IEKTPOIHEPTHH B MUPE BEIPAa0ATHIBAETCS HA DIIEKTPOCTAHITHSX.

5. DAEKTPOCTaHIMKU TPEeoOpa3yloT XUMHUYECKYI0 HHEPTHI0 KCKOMAeMOro TOIUIUBA B
AEKTPUUYECKYIO SHEPTHIO.

6. Cxuranue HCKOMAeMOro TOIUIMBA CHOCOOCTBYET BBIOPOCY 3arpsi3HSAIOIIMX BEUIECTB B
aTMocdepy.

7. DTH 3arpsA3HAIONINE BEIECTBA MOT'YT BBI3BATh ITPOOJIEMBI CO 3/10POBHEM.

8. CxuraHme HCKOMAeMOro TOIUIMBA TaKXKe SBISIETCS OJHOH W3 OCHOBHBIX TPHYWH
r7100a1bHOTO MOTETUICHUSI.

9. B0300HOBIsSIEMbIE WCTOYHHKH DSHEPTUM BHOCSAT HE3HAYMTEIBHBIA BKIAJ B TIIOOATBHOE
MOTEeIJICHUE.

10.3TH UCTOYHMKH HE CXKHUTalOT HMCKOIMAEMOE TOIUIMBO, MOJTOMY OHH HE BHIOPAcHIBAIOT B
BO3JIyX 3arpsi3HAIOIINE BEIECTBA.

11. ConHeuHas U BETpOBasi SHEPIUsI IOKA HE JOCTYITHBI IOBCEMECTHO.

12.OneprocHabxxenue B OyaymieM OyAeT BKIIOYATh COUYETAHME BO300OHOBISIEMBIX |
HEBO300HOBIISIEMBIX HCTOYHUKOB YHEPTHH.



Lektion

Teurer Strom? Energiewende in Deutschland

der Atomausstieg - OMKA3 OM UCNONL30BAHUS AMOMHOU dHEP2UU
die Ausgaben pl. - pacxoowl, 3ampamsi

ausgleichen - BLIPABHUBAMb, KOMIEHCUPOBAMb

der Ausstof3 - 30ech. 8blOPOC

der Bereich - ompacnw, cghepa

beschliel3en - pewamsv, NOCMAHOBIISAMb

betreffen - Kacamucsi, OMHOCUMbCSL, 3aMpacusans

die Einnahme - 00Xx00

die Energiewende - HoBas IHepeemuyeckas noaumuxa (I epmanuu),

npeobpasosanue snepeemuru (I 'epmanuu),
9HepeemuuecKull nepexoo, IHepeonepexoo

das Erdbeben - 3emaempsicenue

erforderlich - HeoOxoouMmblLL, mpedyemblil

erneuerbar - 80300HO8IsIEMbLUL

das Erneuerbare-Energien-Gesetz - 3aKOH 0 80300HOBISEMbIX UCOUYHUKAX IHEP2UU

ersetzen - 3aMeHAmb

erzeugen - 30ech: gblpabamvieanv

fossil - UCKONaembvlil, OKAMEHebll

die Herausforderung - 8613086, UCnbIManue, npooiema

der Klimawandel - UBMEeHeHue KIuMama

die Leitung - DJIEKMPONPOBO0, KAHAL

liefern - POU380OUMb, NOCMABTISANb

die Mobilitét - mpaxcnopm; MoOUIbHOCMb

der Okostrom - 9KONOUYECKU YUCMAS INEKMPOIHEPIUS,
«3eNeHasL» INEKMPOIHEPUS]

der Rohstoff - cbipbe, UCKonaemoe

die Schwankung - Konebanue

senken - CHU3UMb, YMEHbUUUMb

sinken - HOHUIICAMbCSL, YMEHbULAMbCS

die Solaranlage - CONIHeYHAst 2IeKMpOCMaHyus

speichern - coepezambp, AKKyMYIUPOBAMb, HAKANIUBAMND

das Stromnetz - aekmpocens

subventionieren - cybcuouposams, 0OMuposams

die Umlage - (0enesicrnoe) omuucnenue

umweltfreundlich - 9KOJIOSUYHBIU, DKOIO2UYECKU YUCTbI

die Wende - 30ecw’ pechopma

die Windkraftanlage - 6eMPOINEKMPOCMAHYUSL, BeMPOCUTIO8ASL YCMAHOBKA

10



Das Wichtigste in Kiirze:

Die Energiewende ist ein neuer Weg der Energiepolitik. Sie betrifft die Bereiche Strom,
Wiérme und Mobilitét. Erneuerbare Energien (Wind, Sonne, Biomasse) sollen Atomkraft und
fossile Rohstoffe (Ol, Kohle, Erdgas) weitgehend ersetzen. Deutschland will die Energiewende
bis 2050 schaffen. Dann sollen die erneuerbaren Energien 80 % des Energiebedarfs decken.

|. Ubersetzen Sie folgende Wortverbindungen aus dem Deutschen ins Russische:

weniger Kohle, Ol und Erdgas verbrauchen; Atomkraftwerke schlieBen; viel Energie fiir
Strom, Heizung und Mobilitdt verbrauchen; ein Grund fiir den Klimawandel sein; ein Fiinftel
der in Deutschland produzierten Strommenge; der steigende Strompreis; mehr fiir den Strom
bezahlen; bei Windstille; einen relativ hohen Preis garantieren; die Differenz zwischen den
Einnahmen und Ausgaben kompensieren; den Strompreis erhohen; die Interessen von
Umweltschiitzern.

1. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text.

Ein wichtiges Projekt der deutschen Politik ist die
Energiewende. Die Bundesregierung hat beschlossen, die
deutschen Atomkraftwerke abzuschalten.

E = “de AuBerdem sollen die Deutschen weniger Kohle, Ol und
< fnerglewe = Erdgas verbrauchen. Energie soll in Zukunft vor allem durch
<2 Tv a Wind, Sonne und Wasserkraft erzeugt werden. Das ist
“umweltfreundlicher, aber leider auch teurer. Wird in

Deutschland der Strom bald unbezahlbar sein?

Wir alle verbrauchen téaglich viel Energie fiir Strom, Heizung und Mobilitdt. Diese Energie
wird vor allem aus fossilen Rohstoffen gewonnen. Doch Erddl, Kohle und Erdgas werden

seltener und teurer. AuBBerdem entsteht bei der Energieerzeugung Kohlendioxid (CO3). Dieses
Gas ist ein Grund fiir den Klimawandel. Deutschland will den CO2-Ausstofl senken: um 65 %
von 1990 bis 2030. Darum subventioniert der deutsche Staat die erneuerbaren Energien. Wind-
und Wasserkraft, Biomasse und Solarenergie kann man unbegrenzt nutzen. Sie machen
Deutschland auch unabhéngiger von Rohstoffexporten aus dem Ausland.

Saubere und sichere Energie. Zur deutschen
Energiewende gehort auch der schnelle Atomausstieg. Das ﬁkostromT
Risiko einer nuklearen Katastrophe ist den Deutschen zu
gro3. Vor zwolf Jahren gab es eine solche Katastrophe in
Japan. Ein Erdbeben traf das Atomkraftwerk in Fukushima. |
Lebensgefihrliche Radioaktivitit wurde freigesetzt. Das g el :
schockierte viele Menschen in Deutschland, und es kam zu e
Protesten. Die Bundesregierung beschloss 2011 deshalb, sofort acht Atomkraftwerke zu
schlieBen. Die neun iibrigen Atomkraftwerke sollen bis 2022 abgeschaltet werden. Ein Fiinftel
der in Deutschland produzierten Strommenge wird dann fehlen.
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Es muss schnell gehen! Aber wie? Durch den Atomausstieg muss die Energiewende schnell
realisiert werden. Kritiker sagen, dass die neue Energiepolitik der Bundesregierung nicht gut
geplant ist. Es gibt einige Probleme. So stehen in Norddeutschland schon viele neue
Windkraftanlagen. Aber es fehlen groBe Leitungen, die den Strom in den Siiden leiten.
AuBerdem ist es sehr schwierig, den Okostrom zu speichern. Wenn die Sonne scheint und der
Wind weht, wird zu viel Strom produziert. Nachts und bei Windstille gibt es gar keinen Strom.
Noch helfen Atom- und Kohlekraftwerke, diese Schwankungen auszugleichen.

Hohe Strompreise. Ein besonderes Problem ist der
steigende Strompreis. Wie kommt das? Der Bau von Solar-
und Windkraftanlagen ist noch relativ teuer. Damit diese
Investition attraktiv ist, gibt es das Erneuerbare-Energien-
| Gesetz (EEG): Der Staat garantiert den Produzenten von
Okostrom einen relativ hohen Preis fiir ihren Strom. Die
grofen Energiekonzerne miissen den Okostrom in ihre Stromnetze leiten. Dann verkaufen die

Konzerne den Strom an der Borse weiter. Weil es immer mehr Okostrom gibt, sinkt der
Strompreis an der Borse. Die Differenz zwischen den Einnahmen und Ausgaben der Konzerne
wird durch die sogenannte EEG-Umlage kompensiert. Diese Umlage miissen die Verbraucher
durch einen hoheren Strompreis zahlen. Nur der grofite Energieverbraucher, die Industrie,
muss diese Umlage nicht bezahlen. SchlieBlich soll die Industrie nicht ins Ausland abwandern,
wo der Strom billiger ist.

Unterschiedliche Interessen. In Zukunft soll Energie |
sauber, sicher und wirtschaftlich produziert werden. Dabei
miissen alle mithelfen, durch Stromsparen und auch {iiber den
hohen Strompreis. Damit die neue Energie bezahlbar bleibt,
hat Umweltminister Peter Altmaier im Januar 2013 eine
mogliche Losung présentiert: Die Energiekonzerne diirfen den

Strompreis nur noch langsam erhohen. Und auch die Industrie soll mehr fiir den Strom
bezahlen. Deutschland diskutiert weiter. Die Energiewende ist eine grofle politische
Herausforderung, weil die Interessen von Umweltschiitzern, Verbrauchern und der Wirtschaft
ganz unterschiedlich sind.

I11. Stellen Sie Fragen:

L ?
Ein wichtiges Projekt der deutschen Politik ist die Energiewende.

2 e ?
Energie soll in Zukunft vor allem durch Wind, Sonne und Wasserkraft erzeugt werden.

B, ?
Wir alle verbrauchen téglich viel Energie fiir Strom, Heizung und Mobilitit.

Lo ?
Viel Energie wird vor allem aus fossilen Rohstoffen gewonnen.

D e ?

Wind- und Wasserkraft, Biomasse und Solarenergie kann man unbegrenzt nutzen.
12



B e ?
Durch den Atomausstieg muss die Energiewende schnell realisiert werden.
T e ?

In Zukunft soll Energie sauber, sicher und wirtschaftlich produziert werden.
B e ?

Die Energiewende ist eine groB3e politische Herausforderung, weil die Interessen von

Umweltschiitzern, Verbrauchern und der Wirtschaft ganz unterschiedlich sind.

IV. Wiihlen Sie die richtige Ubersetzung:

1. Atomkraftwerke abschalten

2. viel Energie fiir
verbrauchen

3. Energie aus fossilen Rohstoffen gewinnen

4. den Okostrom ins Stromnetz leiten

5. die erneuerbaren Energien subventionieren

6. den Okostrom speichern
7. die Schwankungen ausgleichen

8. den Strom an der Borse weiterverkaufen

9. den CO2-Ausstof3 senken

10. einen héheren Strompreis zahlen

Strom und Heizung

e)

)

HAKAIUTMBaTh  JKOJIOTHYECKH
3JIEKTPOIHEPIHIO
COKpaTUTh / CHU3UTH BBIOpOoCck CO2

YHUCTYIO

IaTuTh 0OOJiee BBICOKYIO IIEHY 3a
AJIIEKTPOIHEPTUIO
repenpoaaBaTh «3EIIEHYION

AIIEKTPOIHEPTHIO HA OUpKe
KOMIIEHCHUPOBATh KOJIEOAHMUSI
OTKJTI0YaTh / 3aKpbiBaTh ADC

CY6CI/I,Z[I/IpOBaTB BO300HOBJISIEMEBIC
HCTOYHUKHN DHECPTHUHN
mogaBaTh 9KOJIOTHYECKHU YUCTYIO

DIIEKTPOIHEPTHIO B DJEKTPOCETh
noTpedyiaTh /  pacxojoBaTh  MHOTO
SHEPTUU Ha AJIEKTPUUYECTBO U OTOIJICHHUE
JIOOBIBaTh DJHEPTHUI0 M3 HCKOMaeMOTO
CBIPbS

V. Von welchen Verben sind folgende Substantive gebildet? Ubersetzen Sie die Substantive

und die Verben ins Russische:

diec Ausgabe; der Ausstieg; der AusstoB; der Bau; die Einnahme; die Heizung; die
Herausforderung; die Leitung; die Losung; der Produzent; die Schwankung; der Verbraucher.

V1. Finden Sie Synonyme:

1. ausgleichen; 2. beschlieBen; 3. betreffen; 4. ersetzen; 5. erzeugen; 6. senken; 7.sinken;
8. speichern; 9. bezahlen; 10. gehoren zu (D).

verringern;
lagern / akkumulieren;

produzieren / herstellen;

beriihren / gelten / zu tun haben mit (D);
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VI1. Richtig oder falsch?

Die Deutschen sollen mehr Kohle, Ol und Erdgas verbrauchen.

Deutschland will den CO2-Ausstof3 senken: um 75 % von 1990 bis 2030.

Zur deutschen Energiewende gehort auch der schnelle Atomausstieg.

Im Jahr 2011 beschloss die Bundesregierung, alle Atomkraftwerke zu schlie3en.

Kritiker sagen, dass die neue Energiepolitik der Bundesregierung gut geplant ist, aber es

gibt einige Probleme.

6. Der Staat garantiert den Produzenten von Okostrom einen relativ hohen Preis fiir ihren
Strom.

7. Die groBen Energiekonzerne miissen den Okostrom in ihre Stromnetze leiten.

Die Konzerne verkaufen den Strom an der Borse weiter.

9. Die Differenz zwischen den Einnahmen und Ausgaben der Konzerne wird durch die
sogenannte EEG-Umlage kompensiert.

10.Nur der grofite Energieverbraucher, die Industrie, muss die sogenannte EEG-Umlage

bezahlen.

ok wnE

©

VIII. Erginzen Sie die Siitze:

1. Ein wichtiges Projekt der deutschen Politik ist . 2. Energie soll in Zukunft vor
allem durch , und erzeugt werden. 3. Wir alle
verbrauchen tédglich viel Energie fiir : und . 4. Diese
Energie wird vor allem aus gewonnen. 5. Bei der Energieerzeugung
entsteht . 6. Dieses Gas ist ein Grund fiir . 7. Deutschland will
senken: um 65 % von 1990 bis 2030. 8. Darum subventioniert der deutsche Staat
. 9. und : und kann man
unbegrenzt nutzen. 10. Die Bundesregierung beschloss, abzuschalten. 11. Durch
muss die Energiewende schnell realisiert werden. 12. Der Bau von
und ist noch relativ teuer. 13. Damit diese Investition attraktiv ist, gibt es
(EEG): Der Staat garantiert den Produzenten von einen relativ hohen
Preis fiir ihren Strom. 14. Die groBen Energiekonzerne miissen den Okostrom in ihre

leiten. 15. Weil es immer mehr Okostrom gibt, sinkt an der Borse.
16. Die Differenz zwischen den Einnahmen und Ausgaben der Konzerne wird durch

kompensiert. 17. In Zukunft soll sauber, sicher und wirtschaftlich
produziert werden.

IX. Machen Sie aus Aktivsditzen Passivsitze:

1. Wir verbrauchen tiglich viel Energie fiir Strom, Heizung und Mobilitdt. 2. Diese Energie
gewinnt man vor allem aus fossilen Rohstoffen. 3. Die Deutschen sollen weniger Kohle, Ol
und Erdgas verbrauchen. 4. Der deutsche Staat subventioniert die erneuerbaren Energien. 5.
Wind- und Wasserkraft, Biomasse und Solarenergie kann man unbegrenzt nutzen. 6. Die
grofen Energiekonzerne miissen den Okostrom in ihre Stromnetze leiten. 7. Die Konzerne
verkaufen den Strom an der Borse weiter. 8. Die Energiekonzerne diirfen den Strompreis nur
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noch langsam erhohen. 9. Die sogenannte EEG-Umlage miissen die Verbraucher durch einen
hoheren Strompreis zahlen. 10. Der Staat garantiert den Produzenten von Okostrom einen
relativ hohen Preis fiir ihren Strom.

X. Ubersetzen Sie folgende Siitze aus dem Russischen ins Deutsche:

1. MBI Bce EKEIHEBHO pPacXOAyeM MHOTO DSHEPIMH Ha JJIEKTPHYECTBO, OTOIUICHHE U
TPAHCITOPT.

DTa SHEepPrus B OCHOBHOM J00BIBAETCS M3 HCKOITAEMOTO CHIPhSL.

ITpu mpou3BOACTBE dHEPTHH BhIAEsseTcs (entstehen) yriexucisiit raz (CO2).

VYTaeKuCIbIi ra3 sBiseTcs npuunHoi usmenenus kiumata (der Grund; der Klimawandel).

ok W

['epmaHust X04eT COKpATHThH BBIOpOCH yriekucioro raza (CO2) Ha 65% B mepuox ¢ 1990

o 2030 roz.

6. VIMeHHO mNO3TOMYy HEMEIKOE TOCYIapCTBO CYOCHAMPYET BO30OHOBISIEMbIE HCTOYHHKHU
SHEpPTUH.

7. DHepruro0 BeTpa M BOJbI, OMOMAcCy U COJNHEYHYIO SHEPTUI0 MOXKHO HCIIOIh30BATh
OECKOHEUHO.

8. Hosas sueprernueckas noiutuka (die Energiewende) 'epmannu BkiIrouaeT B ce0si OTKa3
OT UCIIOJIb30BaHMS aTOMHOM SHEPTHH.

9. B 2011 romy ¢enepanpHoe mpaButenbcTBO ['epmannu npunsuio pemienue (beschlieen)
3aKpBITh CPa3y BOCEMb aTOMHBIX 3j1ekTpocTaniuii (Atomkraftwerke schlie3en).

10. IeBSITh OCTaBIIUXCS aTOMHBIX JJIEKTPOCTAHIMI JOJKHBI OBITh 3aKpbITHl K 2022 TOomy
(Atomkraftwerke abschalten).

11.04YeHb CIOKHO AKKYMYITHPOBATH KOJOTUYECKU YUCTYIO SJEKTPOIHEPTHUIO / «3EIICHYIO»
ANEKTPOIHEPTHIO.

12.Korzna CBETUT COJIHLIE M IyeT BETEpP, BhIPA0ATBHIBAECTCSA CIMIIKOM MHOTO AJIEKTPOIHEPTUU
(zu viel; scheinen; wehen).

13. Housto u B 6e3BeTpennyto moroay (bei Windstille) anexkrpudectBo He BrIpabaThiBaeTCsl.

14. ATOMHBIE M YTOJIbHBIE SJIEKTPOCTAHIIMN TOMOTAIOT KOMIIEHCUPOBATH 3TH KOJIeOaHUSI.

15. Ocoboii mpobemMoit sSBisieTCs: pOCT LieH Ha dekTposnepruto (der steigende Strompreis).

16. CTpoUTENbCTBO COJTHEYHBIX U BETPSHBIX AJNEKTPOCTAHIMI BCE €I1l€ OTHOCUTEIBHO JOPOTo
(die Solaranlagen; die Windkraftanlagen).

17.T'ocynapcTBO TrapaHTUPYET MPOU3BOJUTENIAM «3E€JEHON 3JIEKTPOIHEPTHH» OTHOCHTEIBHO
BBICOKYIO IIEHY 32 3Ty 3JIEKTPOIHEPTHIO.

18.KpynHble »HEpreTuyecKkue KOMITAHWM JOJDKHBI I10/aBaTh SKOJIOTMYECKH YHCTYIO
AJIEKTPOIHEPTHUIO B CBOU AIIEKTPUUYECKUE CETH.

19.3areM KopHOpaluy MEPernpoaaloT MIEKTPOIHEPTHIO Ha (oHAoBoW Oupxke (an der Borse
weiterverkaufen).

20.Tlockonbky "3emeHoil" SJIeKTpOIHEpPTruHM CTAHOBUTCS Bce Oouibllie, IIeHA Ha Hee Ha
doHmoBOM Ouprke cHibkaercs (der Strompreis; an der Borse; sinken).

21.B OynymeM sHeprusi JOJKHA MPOU3BOAUTHCS HKOJIOTMUECKH YHCTHIM, O€30MacHbIM U

SKOHOMHYHBIM CIIOCOOOM.
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Lektion

Erneuerbare Energiequellen

ansteigen
aufbrauchen
der Ausbau

die Bedeutung: an Bedeutung gewinnen

beitragen zu (Dat.)

die Bewegungsenergie
die Bioenergie
energieeffizient

die Energieerzeugung =
die Energiegewinnung
die Energiespeicherung
die Erdkruste

die Erneuerbaren =

die erneuerbaren Energien
erneuern sich

das FlieBwasser

fossil

klimafreundlich

die Meeresstromung
die Photovoltaik

die Photovoltaikanlage (die PV-Anlage)

regenerieren sich
die Rotationsenergie
setzen auf (Akk.)
die Solaranlage

die Solarthermie

der Staudamm

die Treibhausgase
umweltfreundlich
umweltvertriglich

verfligbar sein
verfiigen tiber (AKK.)

die Verfiigung: zur Verfiigung stehen
die Vergirung
das Windrad

zunehmen
der Zuwachs

- go3pacmamas, y8eaUUU8amscsl (0 Koauvecmee)
- U3PACX0008aMb, UCNOIL30BAMb, UCPAMUMND
- pazsumue, pacuupenue
- npuobpemamso 3HaueHue

- coodeticmeosams (8 uem-i.), cnocobcmeosamn (wemy-i.),
BHOCUMb CBOU BKAAO (60 YMO-11.);
- KUHEeMU4eCKasi 3Hep2usl, IHePeUsl OBUNCEHUSL

- buosHepeemura, OUOIHep2uUs
- 9HepeemuuecKu 3ppexmueHslil;, SHepeoIPPHeKmueHbslll
- IPOU3BOOCMB0 IHEPeUU; NOTYYEeHUe IHEPLUU

- AKKYMYIUpoganue (HaKonjieHue) sHepauu
- 3eMHas Kopa, 1umocgepa
- 80300HO8/IeMble UCOYHUKU dHEepIUU

- 0OHOBIAMBCA, 80300HOBAAMBCA
- meKkywas 6004, NPOMoUHAs 800d
- uckonaemuvlil

- He 0OKA3bl8AoWULL He2AMUBHO20 8030€UCMBUs HA
KAUMAm, He NPUMUHSIOWUL 8ped KAUMAmY
- MOpCKOe meyeHue

- pomosonvmauxa, hpomoeanveanuxa

- conHeunas pomoanexmpuueckasn ycmanoska | cucmema

- B0CCMAHABIUBAMBCS

- OHepaUsl 8paAUYeHUs

- cmasumy / denams cmaeKy (Ha ymo-J.)

- COIHEYHAsI YCMAHOBKA, COIHEYHAS INeKMPOCAHYUS

- CONIHEYHAsI MeNn08as IHePeUs

- (6000N00BEMHAS) NIOMUHA

- NAPHUKOBbIE 2A3bl

- 9KOJI02UYECKU YUCMBIL, IKOJIOSUYHBLI

- DKOJI02UYHbLLL, Oe38pedHblll (0151 OKpYIHCcaloweli cpeobl),
He 3a2PAHAIOUULL OKPYIHCAIOUYVIO CPEOY

- ObIMb 8 HATUYUL, UMEMbCS

- UMemyb 8 C80EM pacnopsadcenul (4mo-i.),
pacnonazams (yvem-1.)

- ObIMb / HAXOOUMBCS 8 (WbEM-]1.) PACNOPANACEHUU

- pepmenmayus

- 1. sempsanoe xoneco (6emposnexmpuueckoil cmanyuiL),
2. sempsix

- YBeIUYUBAMBCSL, B03DACMAMb, YCUTUBAMBCS

- pocm, npupocm
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Das Wichtigste in Kiirze:

Zu den erneuerbaren Energien zdhlen Windenergie, Wasserkraft, Sonnenenergie,
Erdwirme und Bioenergie.

Den grofften Anteil an der Energieversorgung hat aktuell die Wasserkraft. Sie macht
weltweit tiber die Halfte der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien aus.

Die Nutzung von Biomasse ist vor allem in industrialisierten Liandern weit verbreitet, und
auch der Anbau von Energiepflanzen wird hier im grofen Stil vorangetrieben. Die grof3ten
europdischen Produzenten von Wirme aus fester Biomasse sind Schweden, Finnland,
Dinemark, Frankreich, Osterreich und Deutschland; diese Staaten haben einen Anteil von
knapp 75 % an der in Europa aus fester Biomasse bereitgestellten Warme.

Windrdder werden sowohl an Land als auch auf hoher See aufgestellt und stindig
weiterentwickelt.

Solaranlagen gehoren trotz sinkender Kosten nach wie vor zu den teuren Varianten der
Nutzung von erneuerbaren Energien.

|. Ubersetzen Sie folgende Wortverbindungen aus dem Deutschen ins Russische:

die in Europa aus fester Biomasse bereitgestellte Warme; der weltweite Energieverbrauch;
maligeblich zum Klimawandel beitragen; die bei der Verbrennung entstehenden
Treibhausgase; von hochster Prioritdt sein; die in der Erdkruste gespeicherte Wérme; zum
Heizen nutzen; ein Drittel der weltweiten Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien; die
gesamte weltweit installierte Photovoltaik-Leistung; so viel wie nie zuvor; sowohl quantitativ
als auch qualitativ; sich von fossilen Energiequellen unterscheiden; umwelt- und
Klimafreundlich sein; im Unterschied zu konventionellen Energietrdgern; zunehmend an
Bedeutung gewinnen; die Energie der sich bewegenden Luftmassen.

1. Lesen Sie und iibersetzen Sie den folgenden Text.

In den letzten 150 Jahren ist der weltweite
Energieverbrauch stark gewachsen. Seit Jahrzehnten setzt
man zur Energiegewinnung auf Kernenergie und auf die
% Verbrennung fossiler Brennstoffe wie Kohle, Gas und
| Erdol. Diese fossile Energiegewinnung trigt allerdings
durch hohen Kohlenstoffdioxid(CO.)-Ausstof3
mafBgeblich zum Klimawandel bei. Und, zusitzlich zu
den bei der Verbrennung entstehenden Treibhausgasen, sind diese Energiequellen endlich und
regenerieren sich nur sehr langsam. Das bedeutet, dass Kohle, Erdol und Erdgas bei unserem
heutigen Verbrauch in etwa 200 Jahren aufgebraucht sein werden. Deswegen sind die Nutzung
und die Forderung von erneuerbaren Energien fiir die Senkung des CO2-Ausstofles und eine

nachhaltige Energiepolitik von hochster Prioritit und die Energie der Zukuntt.

Was sind erneuerbare Energien?

Energiequellen, die unbegrenzt zur Verfiigung stehen und sich verhdltnisméBig schnell
erneuern, werden als erneuerbare Energien oder auch regenerative Energien bezeichnet.
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Damit unterscheiden sie sich von fossilen Energiequellen — wie Erdol, Kohle oder Erdgas —,
die sich erst iiber den Zeitraum von Millionen Jahren erneuern. Zudem geschieht die
Umwandlung von erneuerbaren Energien in Strom und Wéirme — im Unterschied zu
konventionellen Energietragern — umwelt- und klimafreundlich.

Zu den Arten der Energiegewinnung, die auf fast unendlich
verfiigbare Ressourcen zuriickgreifen, zdhlen Wind-, Sonnen-
und Bioenergie, Wasserkraft und Geothermie: Die
Sonnenstrahlung kann man auf unterschiedliche Art direkt |
oder indirekt in nutzbare Energie, z.B. Strom (Photovoltaik)
oder Wirme (Solarthermie), umwandeln. Windenergie, also
die Energie der sich bewegenden Luftmassen, wird durch die :
Rotorblétter einer Windkraftanlage in Rotationsenergie umgewandelt die zu elektrlscher
Energie wird. Geothermie ist die in der Erdkruste gespeicherte Wirme, die durch
Zersetzungsprozesse im Inneren der Erde entsteht. Die Energie dieser Erdwédrme kann zum
Heizen oder zur Stromerzeugung genutzt werden. Bioenergie wird bei der Vergdrung oder
Verbrennung von Biomasse, also aus pflanzlichen (Holz, Mais, Raps) oder tierischen Stoffen,
gewonnen. Bei der Gewinnung von Wasserenergie wird die Bewegungsenergie des flieBenden
Wassers (z.B. in Stauddmmen, FlieBwissern oder der Meeresstromung) in Wasserkraftwerken
in elektrische Energie umgewandelt.

Sonne, Wasser, Wind, Biomasse und Erdwédrme sind nicht nur regenerativ, sondern auch
hiufig energieeffizienter als ihre fossilen Analoga. Das bedeutet, dass die Verluste, sowohl
quantitativ als auch qualitativ, die bei der Energiegewinnung, -speicherung und dem
Energietransport entstehen, um einiges geringer sind.

Wie hoch ist der Anteil an erneuerbaren Energien weltweit?

) Erneuerbare Energien gewinnen auf globaler Ebene
zunehmend an Bedeutung. 2019 stammte {iber ein Drittel der
weltweiten Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien.
. Genauso in Europa: Dort hatten die Erneuerbaren 2020
einen Anteil von etwa 38 % am Strommix®. Damit besaBen
Erneuerbare erstmals in der Geschichte der EU einen
hoheren Anteil am Strommix als fossile Energietrager (37
; %). Was die Gesamtinvestitionen in den Ausbau von den
Erneuerbaren angeht, liegt Europa, hinter China und den USA, allerdings weit zuriick. Und
auch im weltweiten Vergleich der installierten Leistung von Erneuerbaren-Energien-Anlagen
lagen im Jahr 2020 China und USA deutlich vor anderen Léndern. Deutschland belegte mit
132 Gigawatt (GW) installierter Leistung den fiinften Platz im weltweiten Vergleich.

2020 nahm die Stromerzeugung aus Photovoltaikanlagen in Europa um 18 Terrawattstunden
(TWh) zu, das entspricht circa 15 % Zuwachs. Und auch der Zuwachs der Windkraft nahm
2020 um 33 Terrawattstunden zu (+ 9 %). Weltweit steigen die installierten Erneuerbaren-
Energien-Anlagen stetig an: 2020 verfiigten alle alternativen Energicanlagen iiber eine
Gesamtleistung von rund 2.799 GW. 2015 waren es noch 1.847 GW. Im Jahr 2020 tiberschritt
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die gesamte weltweit installierte Photovoltaik-Leistung erstmals die 700 GW Grenze. Im Jahr
2019 wurden 116,9 GW PV-Leistung? neu installiert — so viel wie nie zuvor.

'Als Strommix wird in der Wirtschaft und speziell in der Energiewirtschaft der Anteil der Energietriiger an
der Stromerzeugung eines Staates verstanden;  die Leistung von Photovoltaik

I11. Richtig oder falsch?

1. In den vergangenen 150 Jahren ist der weltweite Energieverbrauch deutlich gesunken.

2. Seit Jahrzehnten setzt man zur Energiegewinnung auf die Verbrennung fossiler Brennstoffe
wie Kohle, Gas und Erdol.

3. Kohle, Erdol und Erdgas werden bei unserem heutigen Verbrauch in etwa 100 Jahren
aufgebraucht sein.

4. Im Unterschied zu konventionellen Energietrigern geschieht die Umwandlung von
erneuerbaren Energien in Strom und Warme umwelt- und klimafreundlich.

5. 2019 stammte {iber ein Viertel der weltweiten Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien.

6. Im weltweiten Vergleich der installierten Leistung von Erneuerbaren-Energien-Anlagen
lagen im Jahr 2020 Deutschland und China deutlich vor anderen Landern.

7. 2020 nahm die Stromerzeugung aus Photovoltaikanlagen in den USA um 18
Terrawattstunden (TWh) zu, das entspricht circa 15 % Zuwachs.

8. Der Zuwachs der Windkraft nahm 2020 um 53 Terrawattstunden zu (+ 19 %).

9. Im Jahr 2020 iiberschritt die gesamte weltweit installierte Photovoltaik-Leistung erstmals
die 900 GW Grenze.

10. Im Jahr 2019 wurden 116,9 GW PV-Leistung neu installiert.

IV. Bilden Sie Substantive von den folgenden Verben und iibersetzen Sie sie ins Russische:

ausstoflen; erzeugen; fordern; gewinnen; heizen; leisten; nutzen; speichern; senken;
unterscheiden; umwandeln; verbrennen; vergleichen; verbrauchen; verfiigen; zuwachsen.

V. Finden Sie Antonyme:

1. endlich; 2. begrenzt; 3. umweltfreundlich; 4. direkt; 5. zunehmend; 6. konventionell;
7. verfiigbar.

umweltschddlich; 1) abnehmend; ) unendlich; o) alternativ; ¢) fehlend; ) unbegrenzt;
indirekt.

V1. Nennen Sie deutsche Aquivalente der Wortverbindungen und Wirter:

HMCTOYHHUK DHEPTUU; UCKOMAEMble HICTOYHUKHU SHEPTHUH; BO30OHOBISIEMbIC HICTOUYHUKH YHEPTHH;
MPOU3BOJICTBO  DHEPTHM;  DKOJOTHYECKM  YWCTBIH;  THUAPOIHEPTHs; OMOIHEPreTHKa;
reoTepMalibHasi SHEPTUs; MOIIHOCTh, OBITh B (YbEM-JI.) PACIOPSHKCHHUH, OOHOBIATHCS,
HHEeprod(PPeKTUBHBIN; BOCCTAHABIMBATBLCS; AKKYMYJIHpOBaHUE (HAKOIUIEHWE) DSHEPIUH;
BHOCHUTD BKJIAJ (BO UTO-JI.); HE OKa3bIBAIOIMI HETATUBHOTO BO3JECHCTBUS Ha KIIMMAT.
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VII. Finden Sie Synonyme:

z.B. Regenerative Energien — erneuerbare Energien

a) 1. im Gegensatz zu (D); 2. die Energiegewinnung; 3. die regenerativen Energien;
4. umweltfreundlich; 5. verfiigen tliber (A); 6. regenerieren sich; 7. zihlen zu (D).

die erneuerbaren Energien; b) besitzen; ¢) im Unterschied zu (D); c/) erneuern sich;
die Energieerzeugung; ) gehéren zu (D); ¢) umweltschonend / umweltvertraglich.

b) 1. umwandeln in (A); 2. zur Verfiigung stehen; 3. beitragen zu (D); 4. ansteigen;
5. Geothermie; 6. die Wasserenergie; 7. die Windenergie; 8. die Sonnenenergie.

einen Beitrag leisten zu (D); b) zunehmen / wachsen; ¢) umsetzen in (A);
die Windkraft; ¢) verfiigbar sein; 7) die Erdwarme; () die Wasserkraft; 1)die Solarenergie.

V1. Ersetzen Sie die unterstrichenen Worter und Wortverbindungen durch Synonyme:

1. Nach aktuellen Zahlen des Umweltbundesamts leisten die erneuerbaren Energien den
wichtigsten Beitrag zur Vermeidung von Treibhausgasen. 2. Zu den erneuerbaren Energien
zdhlen Windenergie, Wasserkraft, Sonnenenergie, Erdwidrme und Biomasse. 3. Die
erneuerbaren Energien stehen im Gegensatz zu fossilen Energietriigern wie Ol, Kohle und Gas
mehr oder weniger unbegrenzt zur Verfiigung. 4. Energiequellen, die unbegrenzt verfiigbar
sind und sich verhdltnismadBig schnell regenerieren, werden als regenerative Energien
bezeichnet. 5. 2020 nahm die Stromerzeugung aus Photovoltaikanlagen in Europa um 18
Terrawattstunden (TWh) zu. 6. Im Unterschied zu konventionellen Energiequellen findet die
Umwandlung von erneuerbaren Energien in Strom und Warme umweltfreundlich statt. 7.
Weltweit steigen die installierten Erneuerbaren-Energien-Anlagen stetig an.

IX. Ubersetzen Sie folgende Siitze aus dem Russischen ins Deutsche:

1. Bo30OHOBIIIeMbIE€ UCTOYHUKH YHEPTHH PUOOPETAIOT BCe OOJIbIIEEe 3HAYCHHE BO BCEM MUPE
(zunehmend an Bedeutung gewinnen). 2. B 2019 roay 6onee TpeTH MUPOBOTO IPOU3BOICTBA
SIIEKTPOIHEPTHH MPUXOIUIOCH Ha BO30OHOBIIsIEMbIC UCTOUHUKH dHEpruu (Stammen aus D). 3.
K BO300HOBISIEMBIM HWCTOYHMKAM DSHEPIrUM OTHOCSTCA DHEPrUsi BETpa, THIPOIHEPIHs,
COJTHEUHAs SHEPTusl, reoTepMaiibHas sHeprus u ouosHeprus. 4. B 2020 roxy o01ias MOIIHOCTh
BCEX aJIbTCPHATHBHBIX SHEPreTUICCKUX YCTAaHOBOK cocTaBmiia okosio 2799 I'Br (verfiigen tiber
A.; eine Gesamtleistung). 5. Bo3oOHOBIsieMble WCTOYHHKHA JHEPrUU JIOCTYIHBI B
HCOTPAaHMYCHHOM KOJIMYECTBE W BO30OHOBJISIOTCS OTHOCUTEIbHO ObicTpo (zur Verfiigung
stehen / verfiigbar sein; unbegrenzt; verhiltnismafig). 6. Comneunoe u3ydeHHE MOXKET OBITH
NPSIMO WJIA KOCBEHHO MPEe00pa30BaHO B MOJIE3HYIO SHEPTHUIO, HAIPUMED, B ANEKTPUUECTBO WIN
terto (umwandeln; nutzbare Energie;). 7. DHeprus BeTpa, TO €CTh JHEPIHS JABMIKYIIHXCS
BO3IYIIHBIX Macc, Mpeodpa3yeTcsl JIOMAcTSIMH pPOTOpa BETPSHOW TYpOMHBI B HHEPIHIO
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BpalllecHUs, KOTOpas CTAaHOBUTCS dJekTpuueckoir dHeprueit (die  Rotorblatter; in
Rotationsenergie umwandeln; zu elektrischer Energie werden). 8. I'eorepmanbHast 3HEprus —
3TO TEIUIO, HAKOIUIEHHOE B 3€MHOH KOpe, KOTOpoe 00pa3yeTcss B pe3yibTaTre MpOIECCOB
pasnoxenus BHyTpu 3emim (gespeichert, die Erdkruste; Zersetzungsprozesse; im Inneren der
Erde; entstehen). 9. BuosHeprust mojy4daercs B mporiecce (epMEHTAI[MM WM COKUTAHHSI
ouomaccel (die Vergarung; gewinnen). 10. Connie, Bosa, BeTep, OMoMacca U reoTepMalibHas
SHEPrusi SIBIIOTCS HE TOJBKO PpEreHEpaTHBHBIMH, HO W 3a4acTyl0 OHH Oouee
sHeproahGeKTUBHBI, YeM HX HCKomaemble aHamoru (regenerativ; haufig; energieeffizient;
fossile Analoga).

X. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text. Geben Sie den Inhalt des Textes wieder.
Historische Fakten zur alternativen Energiegewinnung

Alternative Energie bildet einen festen Bestandteil der
heutigen Energiegewinnung und ist iiberall zu finden — ob
Solarkollektoren auf Déachern oder Windrdder, die das
Landschaftsbild priagen. Der Strom, der durch das Netz flief3t
und aus der Steckdose vom Endverbraucher bezogen wird,
, " beinhaltet einen gewissen Prozentsatz der Energie, die aus
alternativen Quellen stammt. Selbst Kraftstoffen, wie Benzin wird Bioethanol beigemengt, um
die okologische Bilanz zu optimieren. Dabei konnte das Bild entstehen, dass die Entwicklung
der alternativen Energiegewinnung der Neuzeit zuzuschreiben ist. Tatsache ist aber, dass sich
der Mensch die Elemente schon viel ldnger zu Nutze macht, als man vielleicht glauben mag.

Bereits seit gut 5.000 Jahren werden Lage- und Bewegungsenergie eingesetzt, um mit
Wasser- und Windradern mechanische Konstrukte anzutreiben, wie Sdge- oder Mahlwerke.
Die natiirliche Warme der Sonne wird seit jeher in die Architektur von Gebduden einbezogen,
um die Innentemperatur positiv zu beeinflussen. Geothermie, also Erdwiarme, wird seit der

Antike genutzt, um Badehduser zu beheizen.

Mit der Elektrifizierung erschloss sich der Mensch neue Moglichkeiten in Produktion und
Technologie. Der nichste logische Schritt war nun, elektrischen Strom durch natiirliche
Ressourcen zu erzeugen. 1839 entdeckte Henry Becquerel den Photoeffekt, eine Methode, um
aus zwei Elektroden mittels Sonneneinstrahlung elektrische Energie zu erzeugen. Werner von
Siemens erfand im Jahr 1866 den elektrodynamischen Generator. Wasserkraftwerke erzeugen
seit 1880 kommerziell genutzten elektrischen Strom. Ende der 1880er folgte die erste
Windenergieanlage. Bereits ab 1904 wurde aus Geothermie Strom erzeugt. Aus Becquerels
Forschung zur Solarenergie entwickelte Charles Fritts 1954 die erste funktionstiichtige
Solarzelle. 1961 wurde mit dem ersten Gezeitenkraftwerk der Tidenhub als Quelle zur
Energieerzeugung erschlossen.

Dies sind nur wenige Meilensteine auf dem Weg ins Zeitalter der alternativen
Energiegewinnung.
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Lektion

Vorteile und Nachteile von erneuerbaren Energien

abhingig sein (von Dat.) - 3a8ucems (om ue2o-i., K020-I.)

in Anspruch nehmen (Akk.) - 3aHUMAmMb

auswirken sich auf (Akk.) - CKA3bl8aMbCA, OMPANCAmMvbCsl (Ha 4EM-1. / KoM-11.)
6030€liCB08aMb, OKA3bIBAMb 8030€UCMEUEe

das Beben = das Erdbeben - 3emuempsicenue

eingreifen in (Akk.) - 8030€lCMB06AMb; BMEUUBAMbCS

der Einsatz: zum Einsatz kommen - UCNONIL30BAMBCS, NPUMEHIMbCS

der Erdrutsch - Onon3eHs

die FlieBgeschwindigkeit - CKOpOCMb meyenus

das Hochwasser - N010800be, NABOOOK

das Power-to-Gas-Verfahren - npoyecc npeobpazo8anus SHePIUU 8 243

schonen - coxpansmb, bepeus

speichern - HAKANIUBAMb, AKKYMYAUPOBANb

Tag und Nacht = rund um die Uhr - Kpy2lnocymouno, 6 meuenue 24 uacos, kpyivie Cymxu

iiberschiissig - (U3)auwHULL, U3OLIMOYUHBII

die Uberschwemmung - HABOOHeHUe, 3amonieHue

verfiigbar - HAIUYHbLU, UMEIOWUICA 8 Haluduu [6é pacnopscenuu]

verursachen - 8b13b16aMb, OLIMb NPUUUHOLL (4e20-]1.); NPULUHAMb

wetterabhingig - 3a8ucsaWUIL OM NO200blL

die Wetterverhaltnisse - YCIL08USL R0200bL, MEMEOPOLOSULECKUe V08U

|. Ubersetzen Sie folgende Wortverbindungen aus dem Deutschen ins Russische:

gefdhrliche radioaktive Strahlung; die Abhédngigkeit von Energieimporten; Atommiill lagern;
vom Wetter unabhingig sein; Trinkwasser speichern; der Einsatz von griinen Energien; der
iiberschiissige Strom; komplett klimaneutral; zum Einsatz kommen; temporir abschalten; stark
von den Wetterverhdltnissen abhdngig sein; im Zusammenhang mit; relativ hohe
Anschaffungskosten; im Vergleich zu Atomkraft; Nutzflichen fiir den Anbau von
Energiepflanzen; die energieliefernden Lander; Wiarme und Strom aus Erdwérme produzieren;
iiberschiissige Solarenergie; die entsprechenden Kosten; in groBem Umfang speichern.

Il. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text.

v e At Sonne, Wind, Wasser, Biomasse und Erdwiarme — die

| erneuerbaren Energien sind wichtiger Baustein der
Energiewende und tragen wesentlich zum Klimaschutz
. bei. Doch was sind die Vorteile und die Nachteile von
regenerativen Energiequellen?

Erneuerbare Energietrager haben gegeniiber
konventionellen Energiequellen viele wertvolle Vorteile:
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Regenerative Energien sind nahezu unbegrenzt verfiigbar und erneuern sich selbst.

Dadurch werden die fossilen Ressourcen der Erde geschont.

Erneuerbare Energien sind sehr klimafreundlich; sie tragen wesentlich dazu bei, den

Klimawandel zu verlangsamen und die Klimaauswirkungen zu begrenzen. Entsteht bei der

Verbrennung von fossilen Energietrdgern groBBe Mengen an Kohlendioxid, verursachen

erneuerbare Energien nur sehr wenig CO». Dieses ist den Anlagen geschuldet, die

hergestellt, eingerichtet, gewartet und spiter recycelt oder entsorgt werden miissen.

Regenerative Energien sind weltweit verfiigbar und konnen vor Ort gewonnen werden. Das

starkt nicht nur die lokale Wirtschaft, sondern es fallen auch der Transport und die

entsprechenden Kosten weg. So sinkt auch die Abhdngigkeit von Energieimporten aus
anderen energieliefernden Landern.

Der Einsatz von griinen Energien bringt fiir Menschen, Tiere und Umwelt wenig Gefahr

mit sich. Das ist ein grofler Vorteil im Vergleich zu Atomkraft, wo bei Unféllen geféhrliche

radioaktive Strahlung austreten kann und Atommiill gelagert werden muss, zum

Kohlebergbau, der Luft und Umwelt verschmutzt, oder zu Erdolforderung, die bei

Olkatastrophen Meere und Kiisten bedroht. Erneuerbare Energien gelten daher als sauber.

Der Umstieg auf erneuerbare Energien schafft Arbeitsplédtze. In Deutschland waren 2019

laut Umweltbundesamt fast 400.000 Menschen im Bereich der Erneuerbaren beschiftigt.

Regenerative Energien konnen auch zu Hause zum Einsatz kommen, zum Beispiel durch

eine Photovoltaikanlage auf dem Dach oder eine Warmepumpe, die die natiirliche Wéarme

der Erde oder der Luft nutzt. Ein Haushalt kann damit Strom und Wéirme fiir den

Eigenverbrauch selbst herstellen. So wird er autark von externer Energieversorgung und

damit unabhéngig von Energiepreisen.

Die Nutzung erneuerbarer Energien weist allerdings auch Nachteile auf. Diese ergeben sich
aus den situativen Gegebenheiten sowie dem Mangel an Fortschritt in der
Stromspeichertechnologie:

Solarenergie hat einen wesentlichen Nachteil: Damit Strom produziert werden kann, muss
die Sonne scheinen — und das tut sie in unseren Breitengraden nicht immer. Die
Energiegewinnung durch Photovoltaik ist also sehr wetterabhdngig. AuBerdem lédsst sich
iiberschiissige Solarenergie noch nicht in groBem Umfang speichern und iiber langere
Distanzen transportieren. Ein weiterer Minuspunkt: Solarparks brauchen viel Platz und
nehmen Ackerland in Anspruch, das dann nicht mehr fiir die Landwirtschaft zur Verfiigung
steht.

Genauso wie Solarenergie ist auch Windkraft stark von den Wetterverhéltnissen abhingig.
Wenn wenig oder kein Wind weht, stehen die Windkraftanlagen still. An sehr windigen Tagen
erzeugen sie viel Strom; wenn gerade weniger Strom verbraucht wird, miissen Windrdder und
Windturbinen temporér abgeschaltet werden. Eine Losung dafiir bietet das innovative Power-
to-Gas-Verfahren: Der tiberschiissige Strom wird genutzt, um durch Elektrolyse Wasser in
Wasserstoff und Sauerstoff umzuwandeln. Dieser griine Wasserstoff kann ins Erdgasnetz
eingespeist werden. So wird Erdgas noch umweltfreundlicher. Im Zusammenhang mit
Windkraftanlagen wird immer wieder thematisiert, dass sie Ldrm- und Lichtemissionen
verursachen konnen und das Landschaftsbild verdndern. Das ist vermeidbar, wenn Onshore (an
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Land) genug Abstand zu Siedlungen eingehalten wird oder die Windparks Offshore, also im
Meer, stehen.

Wasserkraft ist vom Wetter unabhingig und kann Tag und Nacht produziert werden. Ein
Nachteil der Nutzung von Wasserenergie besteht allerdings darin, dass Wasserkraftwerke in
Natur und Landschaft eingreifen und das Okosystem von Fliissen verdndern. Das wirkt sich
auf Fische und Wasserpflanzen aus, aulerdem verlangsamt sich die FlieBgeschwindigkeit von
Gewissern. Brechen Staudimme, kann es zu Uberschwemmungen kommen. Auf der anderen
Seite schiitzen Wasserkraftwerke aber auch vor Hochwasser und speichern Trinkwasser.

Biomasse wie Pflanzen, Pflanzenreste oder Bioabfille konnen in Biogasanlagen zu Biogas
vergart werden; aus dem Biomethan werden in Blockheizkraftwerken Wéarme und Strom
gewonnen. Das ist komplett klimaneutral. Ein potentieller Nachteil von Biomasse besteht
darin, dass Nutzflachen fiir den Anbau von Energiepflanzen wie Mais oder Getreide nétig sind,
die dann nicht mehr fiir die Nahrungs- und Futtermittelproduktion zur Verfiigung stehen. Diese
Konkurrenz kann durch gute Planung umgegangen werden und indem vor allem Abfallstoffe
zur Bioenergiegewinnung eingesetzt werden: Biomiill aus Haushalten oder Betrieben,
landwirtschaftliche Reststoffe.

Geothermie nutzt die natiirliche Wéarme der Erde, um Energie zu gewinnen, und das
unabhingig von Wetter und Uhrzeit. In Privathaushalten kommen dafiir Warmepumpen zum
Einsatz, die Wiarme und Strom aus Erdwédrme produzieren konnen. Nachteil: Solche Geréte
sind noch mit relativ hohen Anschaffungskosten verbunden. Wéhrend die oberfichennahe
Geothermie (Bohrtiefe unter 400 Metern) risikoarm ist, besteht bei tiefer Geothermie, bei der
400 Meter oder tiefer gebohrt werden, das Risiko von leichten Beben oder Erdrutschen.
Dadurch kann es zu Schdden an Straen und Hausern kommen, aber das kommt jedoch sehr
selten vor.

Die Nutzung erneuerbarer Energien bringt insgesamt jedoch weitaus groflere Vorteile als
Nachteile mit sich. Aus diesem Grund befinden sich die Erneuerbaren nicht nur in
Deutschland, sondern auch global auf dem VVormarsch.

I11. Richtig oder falsch?

1. Regenerative Energien sind nahezu unbegrenzt verfiigbar und erneuern sich selbst.

2. Der Einsatz von griinen Energien bringt fiir Menschen, Tiere und Umwelt wenig Gefahr
mit sich.

3. Die Energiegewinnung durch Photovoltaik ist wetterunabhéngig.

4. Uberschiissige Solarenergie kann man in groBem Umfang speichern und iiber groBe
Entfernungen transportieren.

5. Solarparks brauchen wenig Platz und nehmen kein Ackerland in Anspruch.

6. Genauso wie Solarenergie ist auch Windkraft von den Wetterverhéltnissen unabhéngig.

7. Windkraftanlagen konnen Larm- und Lichtemissionen verursachen und das
Landschaftsbild verdndern.

8. Wasserkraft ist wetterunabhéngig und kann rund um die Uhr produziert werden.

9. Aus dem Biomethan kann in Blockheizkraftwerken nur Warme gewonnen werden.

10. Um Energie zu gewinnen, nutzt Geothermie die natiirliche Wéarme der Erde.
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IV. Von welchen Verben sind folgende Substantive gebildet? Ubersetzen Sie die Substantive
und die Verben ins Russische:

z.B. die Strahlung — strahlen

die Abhangigkeit; die Auswirkung; die Anschaffung; der Einsatz; die Gewinnung; die Losung;
die Nutzung; der Umfang; der Umstieg; die Uberschwemmung; die Verfiigung; die
Versorgung; der Vergleich; die Verbrennung.

V. Finden Sie Synonyme:

1. Tag und Nacht a) die Entfernung 1. klimafreundlich  a) unendlich

2. die Windkraft b) das Hochwasser 2. wetterabhdngig ~ b) erneuerbar

3. die Wasserkraft c) die Windkraftanlage 3. regenerativ c) umweltfreundlich

4. die Uberschwemmung d) die Anwendung 4. unbegrenzt d) auf der ganzen Welt
5. die Distanz e) die Windenergie 5. weltweit e) vom Wetter abhéngig
6. der Einsatz f) rund um die Uhr 6. verfiigbar f) herkdmmlich

7. das Windrad g) die Wasserenergie 7. konventionell g) vorhanden

V1. Finden Sie Antonyme:

z.B. stark — schwach

1. unabhéngig von (D); 2. unbegrenzt; 3. wetterabhéngig; 4. windig; 5. verfligbar; 6. endlich.
7. umweltfreundlich.

wetterunabhéangig; 1) windstill; ¢) abhdngig von (D); ¢) begrenzt; ¢) unverfiigbar;
umweltschadlich; ¢) unendlich.

VII. Finden Sie Synonyme:
z.B. umgehen — vermeiden

1. zum Einsatz kommen; 2. verfiigbar sein; 3. abhingig sein von (D); 4. beschiftigt sein;
5. herstellen; 6. umgehen; 7. umwandeln; 8. transportieren; 9. beitragen zu (D);
10. erneuern sich.

zur Verfiigung stehen; ) abhdngen von (D); ¢) eingesetzt werden / genutzt werden;
regenerieren sich; ¢) produzieren / erzeugen; ) arbeiten; ) befordern;
umsetzen; 1) einen Beitrag zu (D) leisten; |) vermeiden.

VIII. Nennen Sie deutsche Aquivalente der Wortverbindungen und Worter:

co3naBaTh paboune MecrTa; W30BITOYHAS COJIHEYHAs DSHEPrus; ObITh B PaCHOPsHKEHUU;
MCIIOJIb30BaThCS / IPUMEHSTHCS; XPAHUTD SIIEPHBIE OTXOJbI; OBITh 3aBUCUMBIM OT MOTOAHBIX
YCIJIOBHI; [0 CPABHEHUIO C aTOMHOW SHEPIUeil; 3aBUCUMOCTh OT UMIIOPTa YHEPTOPECYPCOB.
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IX. Was passt zusammen? Ordnen Sie zu.

1. Arbeitsplitze a) in Anspruch nehmen
2. in Natur und Landschaft b) herstellen

3. das Okosystem von Fliissen c) schaffen

4. vor Hochwasser d) einhalten

5. Strom und Wérme fiir den Eigenverbrauch e) eingreifen

6. Ackerland f) verdndern

7. genug Abstand zu Siedlungen g) schiitzen

1. iber ldngere Distanzen a) beschaftigt sein
2. von den Wetterverhiltnissen b) verursachen

3. mit hohen Anschaffungskosten c) sinken

4. die Abhdngigkeit von Energieimporten d) einsetzen

5. Abfallstoffe zur Bioenergiegewinnung e) verbunden sein
6. Larm- und Lichtemissionen f) abhingig sein
7. im Bereich der Erneuerbaren g) transportieren

X. Erginzen Sie die Siitze, gebrauchen Sie dabei die untenstehenden Worter:

1. Erneuerbare Energien tragen wesentlich dazu bei, den Klimawandel zu und die
Klimaauswirkungen zu . 2. Wasserkraftwerke in Natur und Landschaft
und das Okosystem von Fliissen. 3. Das auf Fische und
Wasserpflanzen , auBerdem die FlieBgeschwindigkeit von Gewéssern.
4. Wasserkraftwerke aber auch vor Hochwasser und Trinkwasser.
5. Solarparks brauchen viel Platz und Ackerland , das dann nicht mehr fiir
die Landwirtschaft . 6. Windkraft auch stark von den Wetterverhaltnissen
. 7. Geothermie nutzt die natiirliche Warme der Erde, um Energie zu , und
das unabhéngig von Wetter und Uhrzeit. 8. In Privathaushalten dafiir Warmepumpen
, die Warme und Strom aus Erdwéirme konnen. 9. Solche Gerite
noch mit relativ hohen Anschaffungskosten . 10. Das ist ein groBer Vorteil im
Vergleich zu Atomkraft, wo bei Unfdllen gefdhrliche radioaktive Strahlung kann
und Atommiill gelagert werden muss, zum Kohlebergbau, der Luft und Umwelt ,
oder zu Ol, das bei Olkatastrophen Meere und Kiisten

gewinnen; verlangsamt sich; kommen ... zum Einsatz; begrenzen; produzieren; austreten;

wirkt sich ... aus; nehmen ... in Anspruch; verlangsamen; ist ... abhingig; verdndern;
speichern; schiitzen; greifen ... ein; verschmutzt; zur Verfiigung steht; bedroht; sind ...
verbunden.
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XI. Setzen Sie die in Klammern stehenden Verben im Partizip 11 ein.

1. Dieses ist den Anlagen (schulden), die (herstellen),
(einrichten), (warten) und spéter (recyceln) oder (entsorgen)
werden miissen. 2. Regenerative Energien sind weltweit verfiigbar und koénnen vor Ort
(gewinnen) werden. 3. Dieser griine Wasserstoff kann ins Erdgasnetz
(einspeisen) werden. 4. Das ist vermeidbar, wenn Onshore genug Abstand zu Siedlungen
(einhalten) wird oder die Windparks Offshore, also im Meer, stehen. 5. Wasserkraft
ist unabhingig vom Wetter und kann Tag und Nacht (produzieren) werden. 6.
Biomasse wie Pflanzen, Pflanzenreste oder Bioabfille konnen in Biogasanlagen zu Biogas
(vergdren) werden. 7. Diese Konkurrenz kann durch gute Planung
(umgehen) werden und indem vor allem Abfallstoffe zur Bioenergiegewinnung
(einsetzen) werden: Biomiill aus Haushalten oder Betrieben, landwirtschaftliche Reststoffe.

XI1. Ubersetzen Sie folgende Siitze ins Deutsche.

1. Bo3oOHoBisieMble HMCTOYHHKM DSHEPrHMM JOCTYIHBI MPAKTHUYECKHM B HEOTPAHUYEHHOM
KonuuectBe. 2. Bo300OHOBIsieMble WMCTOYHUKMA SHEPIMM HE OKa3bIBAIOT HETaTHMBHOTO
BoszaciictBus Ha kiaumar (klimafreundlich). 3. Tlpum cxuranuu HCKOmaeMoro TOIUIMBA
oOpa3yeTcst OOJIbILIOE KOJUYECTBO YIJIEKHCIOIO Ta3a, B TO BpeMs KaK BO300HOBIISIEMbIE
HMCTOYHUKH DHEPruM npou3Boaiat oueHb Mano CO». 4. Mcnonb3oBaHue «3€NEHOM» SHEPTHH HE
MpeACTaBIseT OONBIIYI0 OMACHOCTh JJIs JIIOJIeH, KUBOTHBIX UM OKPYKaloOIIeH cpelbl. 5. JTO
00JbIIOE TPEUMYIIECTBO MO CpaBHEHUIO C sAepHOM »Hepretukoil. 6. Ilepexon Ha
BO300OHOBIIsSIEMbIE UCTOUYHUKH dHEPTUH co3aaeT padbouue mecta. /. B 2019 rony B ['epmanun B
CEKTOpE BO300OHOBIISIEMBIX HCTOYHHUKOB 3HEepru Obuio 3aHsATo mouyt 400000 yenosek. 8.
Bo300HOBIIEMblE HMCTOYHHKM SHEPTrUU TAKKE€ MOXHO HCIOJIB30BaTh JOMa, HANpHUMEp, C
MOMOIIBbI0  (oTodIeKTprueckoil ycraHoBku (eine Photovoltaikanlage) nHa kpeime wiau
TEIJIOBOI'O0 HAcoca, KOTOPBIA MCHOJB3YeT €CTECTBEHHOE TEeIJIO 3eMJIM WM Bo3ayxa. 9.
[Tpou3BOACTBO 3HEPIHMM C MOMOIIBIO (POTOBOJIBTAMKH OYEHb 3aBUCHUT OT moroabl. 10.
N30bITOUHYIO COJIHEUHYIO DHEPTrUI0 IMOKa HEIbh3sl HAaKaluIMBaTh B OOJBINIMX MaciiTabax u
TpaHCHOPTUPOBaTh Ha OoJbiine paccrosHud. 11. [Tapku comHeuHbIx OaTapell TpeOyIOT MHOTO
MECTa U 3aHHMAIOT CEIhCKOXO3SMCTBEHHBIC yrobs. 12. Kak u coimHedHast SHEprusi, SHEPrusi
BeTpa TaKke CHJIbHO 3aBUCUT OT MOTOAHBIX ycnoBuiM. 13. 'muposHeprus He 3aBUCUT OT
MOTO/IBl M1 MOXET BBIPA0ATHIBATHCS KPYTIIOCYTOUYHO. 14. ['eoTepMarnbHasi SJHEPTUS HCTOIb3YET
€CTECTBEHHOE TEeIUI0 3eMJIU Ui BBIPAOOTKH DHEPTUH, HE3aBUCHUMO OT MOTOJbI MJIU BPEMEHU
cyrok. 15. B yacTHBIX JOoMax Ui 3THUX IieJield HUCIOJIb3YIOTCS TEIJIOBbIE HACOCHI, KOTOPHIE
MOTYT POU3BOAUTH TEILIO U AIEKTPUUECTBO U3 T€OTEPMAIBHON SHEPTHH.

XI. Erzihlen Sie ausfiihrlich iiber die Vor- und Nachteile von erneuerbaren Energien.
Die Tabelle hilft Ihnen dabei.
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Erneuerbare Energie: Vor- und Nachteile

Vorteile

Nachteile

« Unabhingigkeit von Wetter und Zeit
« Strom aus Wasserpumpspeichern kann
gespeichert werden

« Ineinigen Landern gibt es kein groBes
Wachstumspotenzial
o Eingriff in Lebensrdume von Fischen

Wasserkraft « Aufgestaute Fliisse sind besser schiffbar und Wasserpflanzen und Storung des
« Hoher Wirkungsgrad von ca. 85-90 %. Grundwasserhaushaltes
o Flachenverbrauch und mégliche
Umsiedlung von Bewohnern notwendig
Windenergie ist theoretisch immer « Unzuverlassigkeit aufgrund
verfligbar Wetterabhédngigkeit
Schaffung neuer Arbeitsplatze « Laute Gerdusche der Windkraftwerke
Gebrauchte Flache zur « Gefahr fiir Tierwelt, insbesondere
Energiegewinnung ist minimal Vogelschwidrme
Schnelle Amortisierung der « Windenergie lésst sich nicht speichern,
Investitionskosten sondern nur direkt in Strom umwandeln
Eigene Stromproduktion verringert
Importkosten
Solarenergie ist theoretisch immer : Abhanglgkelt von Lage, Wetter und
: Jahreszeit.
verfligbar
- Unabhingigkeit von Energieanbietern ’ the Anschaffungskosten
« Kann nicht nur Strom, sondern auch ’ er.l'<un.gsgrad von Anschaffungskosten
Warmwasser und Heizwasser erzeugen abhéngig . .
« Sparen von Strom- und Heizkosten » Lange Amortisierungszeit und
o Fiir Solarkraftwerke: Geringe begrenzte Lebensdauer
Installations- und Wartungskosten
o Erdwirme verfligt iiber einen e Grofler Flachenbedarf und hohe
unerschopflichen Vorrat Investitionskosten fiir den Bau von
e Erdwirme kann rund um die Uhr Erdwarmekraftwerken
. genutzt werden o Tiefe Erdbohrungen fiir Heizwerke
Erdwarme .. . . - .
o Erdwirme ist wetterunabhingig miissen genehmigt werden, da es zu
 Bei der Nutzung der Erdwirme entsteht ortlichen Erdbeben kommen kann
kein Abfall « Der Bau von Heizwerken ist sehr teuer.
e Einsetzbar fiir Wiarme, Warmwasser,
Kalte und sogar Strom
o Vielseitige Einsatzmoglichkeiten o Riesige Ackerflachen sind fiir
e Reduzierung der Abhéngigkeit von Energiepflanzen notwendig
Erdol, Kohle, Uran oder Erdgas. o Ackerflachen konkurrieren mit
o Keine Umweltrisiken durch Transport denjenigen der
Biomasse und Lagerung Nahrungsmittelproduktion und

« Die Verfiigbarkeit der Rohstoffe ist
dauerhaft.

o Keine duBeren Einfliisse auf Strom-
oder Warmeproduktion

mit dem Schutz von Okosystemen.
« Bei der Verbrennung von Biomasse

entsteht deutlich mehr CO- als bei

Sonnen- oder Windenergie.
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Lektion

Erneuerbare Energien weltweit

abwenden sich (von D)

ankommen:

es kommt auf etw. / jmdn. (A) an

die Bedeutung: von Bedeutung sein (fiir A)

beschranken sich (auf A)
der Betrachtungswinkel
der Energiebedarf

die Energieform

der Energie-Mix

der Energieverbrauch
die Energiewende

die Hand: es liegt auf der Hand
kostengiinstig

nachhaltig
netzgekoppelt
netzunabhingig
der Nutzungsanteil

die Primérenergie

der Produzent

prozentual gesehen

die Reduzierung

der Spitzenreiter

die Treibhausgasemissionen
umstellen sich (auf A)
umweltschadlich

vielseitig

der Wirkungsgrad

- 30eCb: OMKA3ambCsi 0N, 0OMeoPaA4UEaAmMsbCsl (0m 4e2o-
JI., OM KO2O-J., MIIC. NepeH.)

- 8Cé / umo-a. 3asucum om (Ko2o-1., 4e2o-1.),
8adiCHBLIM [pewarowum] aensemcs 4mo-i. (8
OMHOWEHUU UCX00A, Pe3YTbINama 4e2o-1.)

- umems 3HaueHue (01 Ko2o-1., 4e20-1.)

- o2paHuyU8amvCa (yem-1.)
- yeon 3peHus [ob30pa, paccmampueanusi]

- nNOMpPebHOCMb 8 dHEPeUU, IHEPeMUYECKas
nompebHOCMb, CNpocC HA (INEKMPO)IHEPLUTO
- 8U0 dHepauuU

- banamc UCMoOYHUKO8 NePEULHOL IHEP2UU
- nompeb.enue SHepauL, pacxoo IHepauu

- nPeo6pazoeanue IHEPeeMUKU, HOBAsL IHEPLEMUECKAS]
ROIUMUKA
- (3mo) ouesuono

- He0opOo2oll, ONMUMATBHBIU NO CIMOUMOCTIU,
8bI2OOHDBIU, IKOHOMHDBLU, 0CULEBLLU, IKOHOMUUHBLU
- gocnoHsemblll (pecypc)

- NOOKNIIOYEHHDBL K Cemu, cemesoul
- Hezasucumblil [He3zasucawuii] om cemu, a8MOHOMHbBLU

- 0ons UCNONTb306AHUA, NPOYEHNTIHOE COOMHOUEeHUEe
UCnojlb306aHusl
- nepeuvHas dHepcus

- npouU3800UmMeNd

- 8 NPOYEHMHOM COOMHOUEHUU

- YMeHbuleHUe, CHUMCeHUe, COKpauyeHue

- 1uoep

- 8b1OPOCHL NAPHUKOBBIX 24308 8 AMMOCHEPY

- nepecmpausamsCs, nepexiIyamscs (Ha 4mo-i.)
- 8peoHblll [onacHblil] 0ns okpydcaroweli cpeovl

- 30€eCb: YHUBEPCANbHbIU

- Koaghuyuenm nonesHo2o deticmaus, Kno,
aghghexmusrnocmo

I. Ubersetzen Sie folgende Wortverbindungen aus dem Deutschen ins Russische:

a)

in erster Linie; im Vergleich zu (D); aus diesem Grund; im Gegensatz zu (D);
selbstverstandlich; beispielsweise; prozentual gesehen; es liegt auf der Hand; vielseitig; aus all
diesen Griinden; in groBem MafBstab; voraussichtlich.
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b)

der weltweite Energiebedarf; eine immer wichtigere Rolle spielen; einen erheblichen Einfluss
auf die Reduzierung der Treibhausgasemissionen haben; der weltweit groBite Produzent (von
D); der gesamte Energieverbrauch; ein wichtiges Beispiel fiir den Rest der Welt geben; ein
Ubergang zu erneuerbaren Energien; groBe netzgekoppelte Kraftwerke; kleine
netzunabhédngige Systeme; einen {iiberdurchschnittlichen Wirkungsgrad haben; sich von
,,schmutzigen“ Energietrigern wie Kohle und Ol abwenden; sich auf erneuerbare Energien wie
Windkraft, Wasserkraft oder Solarenergie umstellen; Arbeitspldtze schaffen; im Gegensatz zu
anderen Formen erneuerbarer Energien; eine kostengiinstige Energiequelle; zu einem immer
drangenderen globalen Problem werden.

Il. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text.

Erneuerbare Energien gewinnen zunehmend an Bedeutung,
da die Welt nach Moglichkeiten sucht, ihre Abhingigkeit von
fossilen Brennstoffen zu verringern. Es gibt viele Griinde,
warum erneuerbare Energien wiinschenswerte Energiequellen
sind. Erstens sind sie nachhaltig, das heil}t, sie konnen
unbegrenzt genutzt werden, ohne die Ressourcen der Erde zu
' erschopfen. Zweitens sind sie oft weniger umweltschidlich als

fossile Brennstoffe, und sie stoBen keine Treibhausgase aus. Und schlieBlich werden die
erneuerbaren Energien immer kostengiinstiger, denn die Technologien verbessern sich und
immer mehr Lénder investieren darin. Aus all diesen Griinden liegt es auf der Hand, dass
erneuerbare Energien bei der Deckung des weltweiten Energiebedarfs in Zukunft eine immer
wichtigere Rolle spielen werden.

Wie viel Prozent der gesamten Primdrenergieversorgung der Welt machen erneuerbare
Energien aus?

Da die Welt nach Moglichkeiten sucht, energieeffizienter zu werden, gewinnen erneuerbare
Energiequellen zunehnmend an Bedeutung. So machen erneuerbare Energien derzeit etwa
knapp 30 % der gesamten Primarenergieversorgung der Welt aus. Und mit der Umstellung der
Léander auf sauberere Energieformen wird diese Zahl voraussichtlich noch steigen. Auflerdem
beschrianken sich die erneuerbaren Energien nicht nur auf Stromerzeugung. Sie umfassen auch
Kraftstoffe flir Transport, Heizung und Kiihlung. Daher konnte eine Erhohung des Anteils
erneuerbarer Energien weltweit einen erheblichen Einfluss auf die Reduzierung der
Treibhausgasemissionen haben. Aus diesem Grund investieren viele bzw. fast alle Lander in
erneuerbare Energien. Die meisten Lénder investieren in erster Linie in erneuerbare
Energiequellen wie Solar- und Windenergie. China ist zum Beispiel der weltweit fiihrende
Produzent von Solarenergie, wihrend die Vereinigten Staaten prozentual gesehen der fithrende
Produzent von Windenergie sind. Investitionen in erneuerbare Energien sind fiir den Schutz
der Zukunft unseres Planeten unerlasslich.
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Welches Land ist der weltweit grofste Produzent von Energie aus erneuerbaren Quellen?

China ist der weltweit groite Produzent von Wasser-,
Wind- und Solarenergie und somit von erneuerbaren
Energien, gefolgt von den Vereinigten Staaten, Brasilien,
Indien und Deutschland. Wahrend China im Jahr 2021 ca.
1.020 Gigawatt aus erneuerbaren Energien erzeugt hat, so
waren es fiir die USA knapp 325 Gigawatt, fiir Brasilien
ungefahr 160 GW, fiir Indien um die 147 GW und fiir
Deutschland immerhin noch 138 GW aus erneuerbaren Energien. Diese Zahlen muss man
selbstverstindlich aber auch immer im Kontext zum gesamten Energieverbrauch des
jeweiligen Landes, der Bevolkerung, der Grofle und des Energie-Mix sehen. So steht
Deutschland beispielsweise im Vergleich zu Indien deutlich besser da, auch wenn Indien in
absoluten Zahlen mehr Gigawatt aus erneuerbaren Energien erzeugt hat.

Welches Land nutzt die meisten erneuerbaren Energien?

Bei der Frage, welches Land die meisten erneuerbaren Energien nutzt, kommt es ganz auf
den Betrachtungswinkel an. Geht man vom globalen Nutzungsanteil aus, so ergibt sich
Folgendes: China positioniert sich mit einem globalen Nutzungsanteil von ca. 24,6 % auf Platz
1, gefolgt von den USA (19,4 %), Deutschland (7 %), Brasilien (6,3 %) und Indien (4,5%).

Betrachtet man aber den jeweiligen Nutzungsanteil pro Land, so zeigt sich her ein vollig
anderes Bild. Hier haben wir die folgenden Spitzenreiter: Albanien, Nepal, Lesotho, Bhutan,
Paraguay mit 100 % erneuerbarer Energie und Island, Kongo, Athiopien, Costa Rica mit etwa
100 % erneuerbarer Energie. Diese Lander geben ein wichtiges Beispiel fiir den Rest der Welt
und es ist klar, dass ein Ubergang zu erneuerbaren Energien in groBem MaBstab mdglich ist.

Mit den richtigen politischen Maflnahmen kénnten wir in den kommenden Jahren noch grof3ere
Fortschritte sehen.

Welche der erneuerbaren Energiequellen erzeugt weltweit den meisten Strom?

Die Wasserkraft ist mit einem weltweiten Anteil von rund
57,72 % an der weltweiten Stromerzeugung aus erneuerbarer
Energie die fiihrende Quelle fiir erneuerbare Energie.
Dahinter folgen die Windkraft mit 21,38 %, die Photovoltaik
mit 11,5 % und die sonstigen erneuerbaren Energietrager
inkl. Biomasse mit 9,4 %. Diese Zahlen machen deutlich,
dass die Wasserkraft weltweit den grofiten Beitrag zur
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien leistet.

Es gibt viele Griinde, warum die Wasserkraft eine so wichtige Quelle fiir erneuerbare
Energie ist. Zum einen ist sie hocheffizient, wobei typische Wasserkraftanlagen einen
iiberdurchschnittlichen Wirkungsgrad haben. Wasserkraft ist auBerdem &uBerst vielseitig und
kann in einem breiten Spektrum von Anwendungen eingesetzt werden, darunter grof3e

8/

netzgekoppelte Kraftwerke und kleine netzunabhingige Systeme. Und im Gegensatz zu
anderen Formen erneuerbarer Energien benotigt die Wasserkraft keinen Brennstoff, was sie zu
einer sehr kostengiinstigen Energiequelle macht.
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FAZIT: Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass erneuerbare Energien fiir das weitere
Funktionieren unserer Welt von entscheidender Bedeutung sind. Sie liefern sauberere Energie
als fossile Brennstoffe, haben bei Weitem weniger Treibhausgasemissionen, sind langfristig
eine nachhaltigere Option und haben das Potenzial, Arbeitsplitze zu schaffen und das
Wirtschaftswachstum anzukurbeln. Und da der Klimawandel zu einem immer drdngenderen
globalen Problem wird und die Energiewende dringend gelingen muss, ist es von
entscheidender Bedeutung, dass wir uns von ,,schmutzigen* Energietrigern wie Kohle und Ol
abwenden und auf erneuerbare Energien wie Windkraft, Wasserkraft oder Solarenergie
umstellen.

I11. Antworten Sie auf folgende Fragen zum Inhalt des Textes:

1. Warum sind erneuerbare Energien wiinschenswerte Energiequellen? 2. Wie viel Prozent
der gesamten Primédrenergieversorgung der Welt machen erneuerbare Energien aus? 3. Warum
investieren viele Linder in erneuerbare Energien? 4. Welches Land ist der weltweit grof3te
Produzent von Energie aus erneuerbaren Quellen? 5. Welches Land nutzt die meisten
erneuerbaren Energien? 6. Welche der erneuerbaren Energiequellen erzeugt weltweit den
meisten Strom? 7. Warum ist die Wasserkraft eine so wichtige Quelle fiir erneuerbare Energie?

IV. Richtig oder falsch? Korrigieren Sie falsche Aussagen.

1. Da die Welt nach Moglichkeiten sucht, energieeffizienter zu werden, gewinnen erneuerbare
Energiequellen zunehmend an Bedeutung.

2. Erneuerbare Energien konnen unbegrenzt genutzt werden, ohne die Ressourcen der Erde zu
erschopfen.

3. Erneuerbare Energien werden immer kostengiinstiger, denn die Technologien verbessern
sich und immer mehr Léander investieren in sie.

4. Derzeit machen erneuerbare Energien etwa knapp 20% der gesamten
Primérenergieversorgung der Welt aus.

5. Die meisten Lander investieren in erster Linie in erneuerbare Energiequellen wie Bio- und
Windenergie.

6. China ist der weltweit fithrende Produzent von Windenergie.

7. Deutschland ist der weltweit grofite Produzent von Energie aus erneuerbaren Quellen,
gefolgt von den Vereinigten Staaten, Brasilien, Indien und China.

8. Windenergie ist mit einem weltweiten Anteil von rund 57,72 % an der weltweiten
Stromerzeugung aus erneuerbarer Energie die fithrende Quelle fiir erneuerbare Energien.

9. Wasserkraft ist hocheffizient, weil typische Wasserkraftanlagen einen hohen Wirkungsgrad
haben.

10. Erneuerbare Energien liefern sauberere Energie als fossile Brennstoffe und haben bei
Weitem weniger Treibhausgasemissionen.

V. Von welchen Verben sind folgende Substantive gebildet? Ubersetzen Sie die Verben und
die Substantive ins Russische:
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z.B. die Umstellung — umstellen (sich)

die Abhéngigkeit; die Heizung; die Kiihlung; die Erh6hung; der Einfluss; die Reduzierung; der
Produzent; die Investition; die Versorgung; der Beitrag; der Ubergang; die Erzeugung; der
Anteil; der Schutz.

V1. Was passt zusammen? Ordnen Sie zu.

1. die Abhidngigkeit von fossilen Brennstoffen a) leisten

2. nach Moglichkeiten b) sein

3. von entscheidender Bedeutung c) investieren
4. in erneuerbare Energien d) suchen

5. den groften Beitrag zur Stromerzeugung aus den Erneuerbaren e) verringern
1. ein wichtiges Beispiel fiir den Rest der Welt a) gewinnen
2. zunehmend an Bedeutung b) haben

3. etwa 30 % der gesamten Primdrenergieversorgung der Welt c) erschopfen
4. die Ressourcen der Erde d) geben

5. einen erheblichen Einfluss auf die Reduzierung e) ausmachen

der Treibhausgasemissionen

VII. Ergiinzen Sie die Siitze. Gebrauchen Sie dabei die oben stehenden Worter und
Wortverbindungen:

a)

fossilen Brennstoffen - die Ressourcen der Erde « der gesamten Primédrenergieversorgung
der Klimawandel - ihre Abhéngigkeit « Treibhausgase « umweltschédlich

1. (H3menenue knumama) wird zu einem immer drangenderen globalen Problem. 2. Die Welt
sucht nach Moéglichkeiten, (ceoro 3asucumocms) VON (uckonaemozo monauea) ZU verringern. 3.
Erneuerbare Energien konnen unbegrenzt genutzt werden, ohne (pecypcwr 3emau) zu
erschopfen. 4. Sie sind oft weniger (speonwr onst oxpyarcarowent cpeowt) als fossile Brennstoffe
und sie stoen keine (napuuxoswix 2azos) aus. 5. Derzeit machen erneuerbare Energien etwa
knapp 30% (o6wezo ob6vema nocmasok nepsuunoi suepeuu) der Welt aus.

b)
den groften Beitrag « einen erheblichen Einfluss « der weltweit grofite Produzent
kleine netzunabhéingige Systeme + die Reduzierung der Treibhausgasemissionen

entscheidender Bedeutung - grof3e netzgekoppelte Kraftwerke « Stromerzeugung
das weitere Funktionieren

1. Eine Erhohung des Anteils erneuerbarer Energien konnte weltweit (3rauumensrnoe érusanue)

auf (coxpawenue evibpocos napnukosvix eazoe) haben. 2. China ist (xkpynuetiwum 6 mupe
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npouszeooumenem) VoOn erneuerbaren Energien. 3. Die Wasserkraft leistet weltweit
(Haubonvuuill 6x1ad) ZUr (npouzeoocmeo saekmposHepeuu) aus erneuerbaren Energien. 4.
Wasserkraft kann in einem breiten Spektrum von Anwendungen eingesetzt werden, darunter
(KpynHvle oneKkmpocmanyuu, NnooKmouennvle K cemu) UNd (heborvuue asmonommbvie
cucmemst). 5. Erneuerbare Energien sind fir (Oanvnetiwmezo ¢hynxkyuonuposanus) unserer Welt
VON (pewarouee 3naverue).

VIII. Finden Sie richtige Aquivalente:

1. hocheffizient; 2. kostengiinstig; 3. umweltschadlich; 4. vielseitig; 5. nachhaltig;
6. energieeffizient; 7. iiberdurchschnittlich; 8. wiinschenswert; 9. langfristig; 10. unerldsslich.

HEJIOpOToii; 1)) BpeIHBIN [OMacHBIN| ISl OKpYKaroIIel cpebl; C) BBICOKOI(PPEKTHBHBIH;
BBIIIIE€ CPETHETO; © ) SHEPTro3(PPEKTUBHBIN; || YHUBEpCAJIbHBIN; () BOCIIOJIHSAEMBIH;
JIOJITOCPOYHBIH; | ) HEOOXOAMMBIN / HEU30€KHBIN; | ) AKeTaTeIbHBIN.

IX. Erginzen Sie die Sitze. Die unten stehenden Worter helfen Ihnen dabei.

1. Erneuerbare Energien zunehmend , da die Welt nach Moglichkeiten
sucht, ihre Abhéngigkeit von fossilen Brennstoffen zu
2. Erneuerbare Energien konnen unbegrenzt genutzt werden, ohne dle Ressourcen der Erde zu

3. Sie sind oft weniger umweltschiadlich als fossile Brennstoffe, und sie keine
Treibhausgase :
4. Erneuerbare Energien werden immer Kkostengiinstiger, denn die Technologien

und immer mehr Lander in sie.

5. Erneuerbare Energien nicht nur auf Stromerzeugun.

6. Sie auch Kraftstoffe fiir Transport, Heizung und Kiihlung.

7. Wasserkraft ist aulerdem duBerst vielseitig und kann in einem breiten Spektrum von
Anwendungen

8. Im Gegensatz zu anderen Formen erneuerbarer Energien die Wasserkraft keinen
Brennstoff.

9. Erneuerbare Energien fiir das weitere Funktionieren unserer Welt

10.Es ist von entscheidender Bedeutung, dass wir von ,,schmutzigen®
Energietrigern wie Kohle und Ol und auf erneuerbare Energien wie Windkraft,

Wasserkraft oder Solarenergie

uns ... abwenden; erschopfen; verbessern sich; umfassen; verringern; umstellen; investieren;
beschrinken sich; gewinnen ... an Bedeutung; stoflen ... aus; bendétigt; eingesetzt werden;
sind ... von entscheidender Bedeutung.
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X. Ubersetzen Sie folgende Siitze ins Deutsche:

1. Bo0300HOBIsI€MbIE HCTOYHUKH SHEPTUH IPHOOPETAIOT BCe OOJIbIIEE 3HAUCHHUE.

2. B0300HOBIIIEeMbIE MCTOYHUKHA SHEPTUM MEHEE BPEIHBI IS OKPYXKAroIeHd Cpenbl, deM
HCKOIIa€MO€ TOIUIHBO.

3. Bo0300HOBIsIEMblEe HCTOYHHKH SHEPTHM B HACTOsILEE BpeMs cocTaBisAoT okoino 30 % ot
o0uiero o0bemMa NoCTaBOK MEPBUYHON SHEPTUU B MUPE.

4. MHorue CTpaHbl HHBECTHPYIOT B BO300HOBIS€Mble HMCTOUYHUKHM DSHEPIUHU, TaKue Kak
COJIHEYHAsl U BETPOBAs SHEPIUSI.

5. Kwuraii siBisieTcst MUPOBBIM JIMAEPOM IO IPOU3BOICTBY COJTHEYHON SHEPTUU.

6. I'maposHepreTuka BHOCUT HauOOJIBLIMM BKJIAJ B MPOMU3BOJCTBO 3JIEKTPOIHEPIUU U3
BO300HOBJISIEMBIX HCTOYHUKOB HEPTUH B MHUPE.

/. EcTp MHOTO IpUYMH, IO KOTOPBIM IMAPO3HEPIETHKA SABISAETCS CTOJIb BA)KHBIM MUCTOUYHUKOM
BO300HOBJIIEMOM SHEPTUH.

8. T'mpposnepreTuka ABJISIETCS BBICOKO3(D(PEKTUBHOM, pu TOM TUNIAYHBIE
ruznpos3nextpocranunu umerot KIIJI Beie cpennero.

9. T'maposHeprus Takke 4pe3BbIYAIHO YHUBEpCAJIbHA U MOXKET KCIIOJIb30BATHCS B HIMPOKOM
cekTpe oOjacTel NpHUMEHEHHs, BKJIOYas KpyHHbIE TMOJKIOYEHHbIE K CETH
3JIEKTPOCTAHIIMU U HEOOJIbIIINE aBTOHOMHBIE CUCTEMBI.

10.B oTnnuue OT APYrux BUIOB BO30OHOBIISIEMBIX UCTOYHHUKOB SHEPTUH, TUAPOIHEPTUS HE
TpeOyeT TOIUIMBA, YTO JIEIAET €€ OUE€Hb HEJJOPOTUM UCTOUYHUKOM SHEPTHUU.

XI. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text. Geben Sie den Inhalt des Textes wieder.
Regenerative Energien

Unter regenerativen Energien versteht man Energiequellen,
deren Vorrat entweder als unerschopflich gilt oder sich recht

schnell erneuern ldsst. Im Gegensatz zu konventionellen
Energiequellen findet die Umwandlung von regenerativen
Energien in Strom und Wérme zudem umweltfreundlich
e et s A statt.

Windenergie:  Ob  Segelschiff, historische = Windmiihle oder hocheffiziente
Windkraftanlagen: Menschen nutzen Windenergie schon seit Ewigkeiten. Heutzutage erzeugen
Windkraftanlagen an Land und auf See den Grofteil des in Deutschland produzierten Stroms

aus erneuerbaren Energiequellen. Damit gehort Windenergie zu den wichtigsten regenerativen
Energien, um die Energiewende voranzubringen.

Das Prinzip ist einfach: Durch die Kraft des Windes werden Rotorblétter in Bewegung
versetzt, die wiederum einen Generator zur Stromerzeugung antreiben. So entstehen bei der
Stromerzeugung keinerlei klimaschédliche CO2-Emissionen.

Solarenergie: Die Kraft der Sonne ldsst sich nutzen, um Strom und Wirme zu erzeugen.
Anlagen, die mit Photovoltaik (PV) arbeiten, nutzen Sonnenstrahlen, um daraus Strom zu
erzeugen. Das gelingt mithilfe von Solarzellen, zwischen denen bei Einfall von Sonnenlicht
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eine Spannung entsteht. Dieser so entstandene Gleichstrom wird von einem Wechselrichter in
Wechselstrom umgewandelt und dadurch fiir den Haushalt nutzbar. Eigentiimer von PV-
Anlagen konnen den erzeugten Strom entweder sofort selbst verbrauchen, fiir die spitere
Eigenverwendung speichern oder in das 6ffentliche Stromnetz einspeisen.

Wer mit Solarenergic Wirme erzeugen mochte, kann dies iiber Solarthermie-Anlagen
realisieren. Bei dieser Technologie nehmen meist dunkel beschichtete Solarkollektoren die
Strahlung der Sonne auf und erhitzen sich. Diese Wéarme wird anschlieBend von einer
Solarfliissigkeit aufgenommen und iiber einen Wirmetauscher erneut weitergegeben. So
konnen  Solarthermieanlagen zur Unterstiitzung vieler Heizsysteme oder zur
Warmwasserbereitung eingesetzt werden.

Neben Windkraft gehort auch Solarenergie zu den regenerativen Energien, die Energie
duBerst klimafreundlich erzeugen. Berechnungen des Umweltbundesamtes zufolge haben
beispielsweise PV-Anlagen schon nach ein bis zwei Jahren eine ausgeglichene Energiebilanz.

Wasserkraft: Strom aus Wasserkraft wird in Wasserkraftwerken erzeugt. Diese nutzen zum
Beispiel die Energie des Laufwassers, die Wellenenergie des Meeres oder in Form von
Osmosekraftwerken auch die Unterschiede im Salzgehalt zwischen SiiBwasser und
Meerwasser.

Okostrom wird zu 100 % klimaneutral in norwegischen Wasserkraftwerken erzeugt. Diese
nutzen einen natiirlichen Hohenunterschied, den das Wasser zuriicklegt, um die dabei
entstehende Energie in elektrischen Strom umzuwandeln. So entsteht echter Okostrom.

Bioenergie: Biomasse gehort zu den regenerativen Energien, die sowohl zur Warme- als
auch zur Stromerzeugung genutzt werden konnen. In modernen Biogasanlagen vergiren
Pflanzenreste sowie organische Abfille und Reststoffe. Dabei setzen spezielle Bakterien das
Gas Methan frei, das nach einer Aufbereitung in das Erdgasnetz eingespeist und anschlieend
zur Erzeugung von Wiarme und Strom genutzt werden kann.

Neben Biogas lédsst sich unter anderem auch Biowasserstoff erzeugen und ebenfalls in das
Gasnetz einspeisen. Dieser entsteht durch Elektrolyse im sogenannten Power-to-Gas-
Verfahren. Dieses Prinzip nutzt die temporire Uberproduktion von regenerativen Energien, um
Wasserstoff herzustellen. Dieser kann leicht gespeichert und bei spiterem Bedarf verbraucht
werden. Dadurch steigt der Wirkungsgrad der regenerativen Energien weiter, da auch
Uberschusskapazititen ausgenutzt werden.

XI1. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text.

Das erste Land, das die Energiewende geschafft hat

Als vermutlich weltweit erstes Land erzeugt Costa Rica 100 % des benétigten Stroms aus
regenerativen Quellen. Vor allem die Wasserkraft ist gut ausgebaut und liefert mit 78 % den
Lowenanteil, gefolgt von je rund 10 % Windkraft und Geothermie sowie knapp einem Prozent
Solarenergie. Der Strombedarf des mittelamerikanischen Landes ist mit 5 Millionen
Einwohnern und jéhrlich 10 Milliarden Kilowattstunden allerdings iiberschaubar. Deutschland
verbraucht das Filinfzigfache.
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Lektion

Windkraftanlagen

ausgesetzt sein (D)
ausschlaggebend

die Bewegungsenergie

einspeisen
der Ertrag

ertragsstark
die Nennleistung

die Rotationsenergie
das Rotorblatt

der Rotordurchmesser
die Rotorfldche

der See: auf See

der Standort

die Unbestindigkeit

der Vorreiter
der Wellengang
die Windenergie

die Windkraftanlage / die Windenergieanlage

das Windkraftwerk
der Windpark

das Windrad

die Windstromung
die Windverhiltnisse

- no0sepeamuCsi, OblMb NOOBEPSHYMbIM (YeMy-]1.)
- uMerowull pewaioujee 3HaveHue, peuaouull

- KUHemu4ecKas IHepaus, IHepeUsl O8UHNCEHUS]

- 100800UMb, NOOABAMb (800Y, 2A3, ANEKMPUUECMBO)

- MOWHOCMb, 8bIPAOOMKA; 8bIX00 (NPOOYKMa),
NnpoU3800UMENbHOCHb

- MOWHbIU

- HOMUHANbHAS MOWHOCMb, HOMUHATbHAS
npOU3800UMENbHOCHb

- OHepaUsl 8paueHUsl, 8PAUjaMenbHasl IHEP2USL

- Ionacms pomopa

- ouamemp pomopa

- niowaodb pomopa

- 8 MOpe, Ha MOpe, Ha uelbge

- MeCmonoodcenue, Mecmo pacnoioNceHus,
Mecmo ycmaHnogku (060opyoosanis)

- HeCMAbUILHOCMb; HENOCMOAHCIBO, HECIMOUKOCb,
HeyCmouyu8ocms

- nepeonpoxooey, nuoHep

- 8OIHeHUe (Ha Mope)

- 1. snepeus sempa, semposas snepeus
2. semposnepeemuxa

- gempsAHas mypouna, 6empo2eHepamop,
8emposHepeemuyecKads yCmaHo8Ka

- sempsiHas / 6emposas 31eKmpoCcmanyus

- 8eMpO6aAsl INEKMPOCMAHYUSL, BeMPONAPK,
8emposieKmpudeckull napx

- 1. sempsik, 6empsanas mypouna, empozernepamop
2. sempogoe KoJeco (6empodneKmpud. CMmaHyuu)

- semposoe meuenue, 6emposoll NOMOK

- Bemposbvie YCl08Us, 8eMPOBOU PEAHCUM,
cuna u Hanpasnenue empa

Das Wichtigste in Kiirze:

China ist die weltweite Windenergiespitze und das erste Land, das iiber eine installierte
Windenergieleistung von tiber 200 GW verfiigt. Die USA belegen den zweiten Platz und
Deutschland folgt auf dem dritten Platz.

Die Hilfte aller weltweit neu aufgestellten Windrader befindet sich derzeit in China. Allein
2020 baute das Land neue Turbinen mit einer Leistung von 52 Gigawatt Windkraft auf.
Das entspricht der Leistung von 50 Atomkraftwerken.

1,3 Millionen Menschen arbeiten inzwischen weltweit in der Windindustrie (rund 550.000
davon in China, 110.000 in den USA, 130.000 in Deutschland, 45.000 in Indien und 40.000
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in Brasilien).

Vorreiter beim Windausbau sind Danemark und Deutschland. Danemark deckt schon rund
50 % seines Strombedarfs mit Windenergie, in Deutschland sind es 25 %.

"On shore" steht im Englischen fiir "an Land", "off shore” bedeutet "vor der Kiiste".
Onshore-Windparks erzeugen also Strom aus Windkraft an Land, Offshore-Windparks im
Kiistenvorfeld der Meere.

Eine Gruppe von Windkraftanlagen wird Windpark genannt. Windparks koénnen im
Binnenland (Onshore), an der Kiiste (Nearshore) oder in erheblichem Abstand von der
Kiiste auf See (Offshore) gebaut werden.

I. Ubersetzen Sie folgende Wortverbindungen aus dem Deutschen ins Russische:

die Bewegungsenergie des Windes in elektrische Energie umwandeln; elektrische Energie in
ein Stromnetz einspeisen; von der Windstdrke abhéngen; eine konstante Windstroémung; die
weltweit installierten Windkraftanlagen; die sogenannte Nominalgeschwindigkeit; der
weltweite Primérenergieverbrauch; aufgrund der hoheren Windgeschwindigkeiten; die grofte
Menge an Windenergie; aus Sicherheitsgriinden; iiber eine Nennleistung von 6 MW verfiigen;
zu den kostengiinstigsten Arten der Stromerzeugung gehoren.

|l. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text.

Unter Windenergie versteht man die Nutzung der
Bewegungsenergie von Luftstromungen zur Erzeugung
elektrischer Energie. Die kinetische Energie der Luftmassen
entsteht durch die Sonneneinstrahlung und daraus
- resultierende Temperaturunterschiede. Windenergie zahlt zu
den  erneuerbaren  Energien und  wird  mittels
Windkraftanlagen (auch: Windrdder) zur Stromerzeugung
verwendet. Eine Windkraftanlage, auch als eine Windenergieanlage bezeichnet, wandelt die
Bewegungsenergie des Windes in elektrische Energie um und speist sie in ein Stromnetz ein.
Windkraftanlagen sind heute mit Abstand die wichtigste Form der Windenergienutzung. Sie
konnen in allen Klimazonen, auf See und an Land, zur Stromerzeugung genutzt werden.

Die Funktionsweise einer Windkraftanlage ist eigentlich - ¥

ganz einfach: Um Strom zu erzeugen, wird der Wind von den
Rotorbldttern  eines  Windrades in  Rotationsenergie
umgewandelt, die einen Stromgenerator im Innern der
Windkraftanlage antreibt. Der Generator erzeugt dann den
Strom, der zur Versorgung von Haushalten und Unternehmen —
verwendet wird. Die Stromproduktion hingt von der [
Windstérke, also der Geschwindigkeit, ab. Um effektiv arbeiten zu konnen, miissen die
Windenergieanlagen in einem Gebiet aufgestellt werden, in dem eine konstante Windstrémung
herrscht. Somit ist der Standpunkt der Windkraftanlage ausschlaggebend fiir eine effiziente
Stromerzeugung.
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Moderne Windenergieanlagen erzielen Wirkungsgrade von 45 bis 50 %. Bei optimalen
Bedingungen konnten diese Anlagen sogar bis zu 59 % der reinen Windkraft zur
Energiegewinnung nutzen. Anders als andere Energietriger haben Windkraftanlagen somit
eine sehr positive Energiebilanz: Die Energie, die fiir ihre Produktion und Errichtung
verbraucht wird, kénnen sie im Betrieb mit ihrer Leistung innerhalb von 3 bis 6 Monaten
amortisieren.

Unterschieden werden Windkraftanlagen nach ihrem Standort: Sie konnen an Land
(Onshore) oder auf See (Offshore) angesiedelt sein. Die Anlagen konnen einzeln oder in
Windparks stehen. Hiufig findet man sie auf Anhohen oder auch im Wasser stehen. Optimal
ist eine Lage, in der die Anlagen regelmiBig starkem Wind ausgesetzt sind.

Der Grofiteil der Windenergieanlagen wird an windreichen Standorten an Land gebaut
(beispielsweise in Kiistenndhe oder Gebirgen), denn die Windenergie an Land gehort zu den
kostengiinstigsten Arten der Stromerzeugung. Der Vorteil von Onshore-Windanlagen ist, dass
der Bau und die Wartung wesentlich einfacher sind, da die Anlagen leichter zu erreichen sind.

Der Vorteil von Offshore-Windanlagen ist, dass es
jenseits der Kiiste eine bessere Windausbeute aufgrund der
hoheren Windgeschwindigkeiten gibt, da die Winde
ungehindert von Hiigeln, Bergen oder sonstigen Barrieren
auf die Windriader treffen, ausserdem weht der Wind
wesentlich stetiger. Allerdings sind Wartung und Bau durch
den teils hohen Wellengang erschwert, ebenso ist der
Materialverschleil im Wasser deutlich hoher.

Die Nennleistung neu installierter Windkraftanlagen liegt an Land meist im Bereich von 2
bis 5 MW, wihrend die grofften bisher entwickelten Offshore-Anlagen bis zu 15 MW
erreichen. Diese Nennleistung gibt allerdings nicht den tatsdchlichen Ertrag an. Luftdichte,
Windgeschwindigkeit und Rotorfldche bestimmen die Leistung des Windkraftwerks. Dabei
spielt auch die Hohe der Anlage eine wesentliche Rolle, weil die Windverhiltnisse weiter oben
besser sind als am Boden. Je hoher der Turm und je gréBer der Rotordurchmesser, desto mehr

Stromertrag kann erzielt werden. Denn in zunehmender Hohe weht der Wind gleichméBiger,
was dazu fiihrt, dass mehr Windenergie in Strom umgewandelt werden kann.

Die Windkraftwerke konnen in Gebieten mit Windgeschwindigkeiten {iber 4,5 m/s betrieben
werden. Bei 12 m/s erreicht die Windkraftanlage mit der sogenannten
Nominalgeschwindigkeit ihre maximale Leistung. Die Windenergieanlagen miissen bei zu
starkem Wind aus Sicherheitsgriinden heruntergefahren werden und sie erzeugen weniger
Strom bei zu schwacher Windleistung. Durch diese Unbesténdigkeit ist keine konstante
Wirtschaftlichkeit garantiert.

Weltweit werden bereits mehr als 350.000 Windkraftanlagen mit einer Nennleistung von ca.
837 GW betrieben. 2020 lieferten die weltweit installierten Anlagen nach Zahlen von BP
(British Petroleum) rund 1590 TWh elektrischer Energie; entsprechend etwa 5,9 % der
weltweiten Stromproduktion. Thr Anteil am weltweiten Primérenergieverbrauch von 154.620
TWh lag bei 1,0 %. Die grofite Menge an Windenergie wird derzeit in den USA, China und in
Europa erzeugt — in Dinemark, Deutschland, GrofBbritannien und den Niederlanden. Die
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durchschnittliche Leistung der gegenwirtig in Deutschland an Land (Onshore) aufgestellten
Anlagen liegt zwischen 3 und 3,5 MW. Die durchschnittliche Gesamthohe liegt bei fast 200
Metern. Grof3e Anlagen verfiigen {iber eine Nennleistung von 6 MW.

Lander mit der groBten insgesamt installierten Windenergie-Kapazitat in Gigawatt

(Stand 31.12.2021)

ONSHORE OFFSHORE
—-Volksrepublik China 310,63 .Volksrepublik China 27,68
B= Vereinigte Staaten 134,35 El= Vereinigtes Konigreich 12,52
B o tschland 56,81 B o tschland 7,73
= INdien 40,08 == Niederlande 3,00
' B&2 Brasilien 21,58 == Danemark 2,31
' W Wrrankreich 19,13 | B Belgien 2,26
I+l Kanada 14,26 Bl Taiwan 0,11
EI= Vereinigtes Konigreich 11,92 BA vietnam 0,10

I11. Stellen Sie Fragen:

1. ?
Unter Windenergie versteht man die Nutzung der Bewegungsenergie von Luftstrémungen zur
Erzeugung elektrischer Energie.

2. ?
Die kinetische Energie der Luftmassen entsteht durch die Sonneneinstrahlung und daraus
resultierende Temperaturunterschiede.

3. ?
Windkraftanlagen konnen in allen Klimazonen, auf See und an Land, zur Stromerzeugung
genutzt werden.

4. ?
Die Funktionsweise einer Windkraftanlage ist eigentlich ganz einfach

5. ?
Windkraftanlagen werden nach ihrem Standort unterschieden.

6. ?
Haufig findet man Windrider auf Anhohen oder auch im Wasser stehen.

7. ?
Die Stromproduktion hdngt von der Windstérke, also der Geschwindigkeit, ab.

8. ?

Die Windenergieanlagen miissen bei zu starkem Wind aus Sicherheitsgriinden
heruntergefahren werden.

9. ?
Die durchschnittliche Leistung der gegenwdrtig in Deutschland an Land (Onshore)
aufgestellten Windkraftanlagen liegt zwischen 3 und 3,5 MW.

10. ?
Grofle Windkraftanlagen verfiigen {liber eine Nennleistung von 6 MW.
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https://de.wikipedia.org/wiki/Republik_China_(Taiwan)

IV. Bilden Sie zusammengesetzte Substantive und iibersetzen Sie sie:

der Wind + die Energie die Windenergie oHepaus 6empa

der Wind + die Stirke

der Wind + die Geschwindigkeit

der Wind + die Leistung

der Wind + die Energie + die Anlage
der Wind + die Verhiltnisse

der Wind + die Ausbeute

der Wind + die Stromung

der Wind + die Energie + die Nutzung
der Wind + die Kraft + das Werk
der Wind + das Rad

der Wind + der Park

V. Finden Sie Synonyme:

die Windenergie

die Windenergieanlage
die Stromproduktion

die Bewegungsenergie
die Energiegewinnung
die Offshore-Windanlage
die Onshore-Windanlage

die Windenergieanlage an Land
die Stromerzeugung

die Windkraft

die Windenergieanlage auf See

die kinetische Energie

die Windkraftanlage / das Windrad
die Energieerzeugung

N oA WD e
@ +~o o0 o

V. Welche der folgenden Siitze sind richtig?

Windkraftanlagen sind heute mit Abstand die wichtigste Form der Windenergienutzung.

Windenergie kann an Land, auf See und in allen Klimazonen produziert werden.

Moderne Windenergieanlagen erzielen Wirkungsgrade von 55 % bis 60 %.

Bei Windenergieanlagen wird zwischen Onshore und Offshore unterschieden.

Der Grofteil aller Windkraftanlagen wird an windreichen Standorten auf See gebaut.

Luftdichte, Windgeschwindigkeit und Rotorfliche bestimmen die Leistung des

Windkraftwerks.

7. Die Rotoren einer Windkraftanlage setzen sich ab einer Geschwindigkeit von 2 m/s in
Bewegung und erreichen bei einer Windgeschwindigkeit von 22 m/s ihre maximale
Leistung.

8. Windrader in Windparks sind nicht immer in Bewegung. Wenn zu wenig Wind blést,
stehen die Rotorblitter still. Bei zu viel Wind werden sie abgeschaltet. Sonst konnte der
Wind die Windrader beschidigen.

9. Weltweit werden bereits mehr als 450.000 Windkraftanlagen mit einer Nennleistung von
ca. 937 GW betrieben.

10. Die groBite Menge an Windenergie wird derzeit in den USA, China und in Asien erzeugt.
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VII. Ergiinzen Sie die Siitze. Die oben stehenden Worter helfen Ihnen dabei.

ein Windpark « der Turm « der Standpunkt - die Windverhaltnisse « der Rotordurchmesser
Offshore-Windanlagen - eine Nennleistung « Onshore-Windanlagen - Windkraftanlagen
Onshore « Windstarke « Offshore

1. Windenergie zdhlt zu den erneuerbaren Energien und wird mittels zur
Stromerzeugung verwendet.

2. der Windkraftanlage ist ausschlaggebend fiir eine effiziente Stromerzeugung.

3. Die Stromproduktion hingt von der , also der Geschwindigkeit, ab.

4. Die Hohe der Windkraftanlage spielt auch eine wesentliche Rolle, weil weiter oben
besser sind als am Boden. Je hoher und je grofer , desto mehr
Stromertrag kann erzielt werden.

5. GroBe Windkraftanlagen verfiigen tiber von 6 MW.

6. bedeutet so viel wie ,,an Land* und bezeichnet Windenergieanlagen, die sich auf
dem Land befinden.

7. Von spricht man, wenn die Windkraftanlagen im Meer stehen — also vor der Kiiste.

8. Der Vorteil von Ist, dass der Bau und die Wartung wesentlich einfacher sind,
da die Anlagen leichter zu erreichen sind.

9. Der Vorteil von ist, dass es jenseits der Kiiste eine bessere Windausbeute
aufgrund der hoheren Windgeschwindigkeiten gibt.

10. ist die Konzentration von Windenergieanlagen zur Stromgewinnung an einem Ort.

VIII. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text. Erzihlen Sie iiber den Aufbau und
die Wirkungsweise einer Windkraftanlage.

Aufbau und Wirkungsweise einer Windkraftanlage

das Rotorblatt - Jonacms pomopa
das Getriebe - PEOYKMOp, MPaAHCMUCCUsL, NEPEOAMOYHbII MEXAHUIM
der Laufer - pomop, 6e2yHOoK, pabouee Koneco (mypoumsi)
Rotorblatt Blattverstellun . . .
/ ceriebe Ein Windkraftwerk kann man auch als Windkraftanlage oder

Bremse

\abe .1/4 vesssumene - \\findenergieanlage bezeichnen. Die Funktion einer Windkraftanlage ist

Generator

e es, aus der Bewegung des Windes elektrischen Strom zu gewinnen.

— Windrichtungs-
nachfiihrung

! Genauer gesagt wird die Bewegungsenergie, die in der bewegten Luft
vorhanden ist, in elektrische Energie umgewandelt.

Die Windenergieanlage besteht im Wesentlichen aus einem

o Fundament, einem Turm, einem Generator und einem Rotor. Die

g % o L entscheidenden Bestandteile sind dabei das Rotorblatt und der

/ Generator.
Der Rotor mit zwei oder drei Rotorbldttern bewegt sich durch die
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Kraft des wehenden Windes. Diese Bewegung wird durch ein Getriebe auf den Generator
iibertragen — genauer gesagt auf den Laufer des Generators. Dort findet dann die
Umwandlung der Windkraft bzw. Rotationskraft in elektrische Energie statt.

Windkraftanlagen brauchen genug Wind, um funktionieren zu konnen. Eine
Windkraftanlage bendtigt im Jahresmittel mindestens eine Windgeschwindigkeit von 4 m/s.
Erst dann fangen die Rotorblitter an, sich zu bewegen und die Windenergie kann weitergeleitet
und schlieflich umgewandelt werden. Die meisten Windenergicanlagen haben einen Rotor mit
zwel oder drei Rotorblattern, da die Effizienz so am hochsten ist.

IX. @ Ein Windkraftwerk gewinnt elektrischen Strom aus Wind. Wie das genau
funktioniert, kénnen Sie im Video ,, Windkraftwerk“ erfahren.

X. Ubersetzen Sie folgende Siitze ins Deutsche:

1. DHeprust BeTpa — 3TO WCIOJB30BaHHE KWHETHYECKOH SHEPrHM BO3MYIIHBIX MOTOKOB (die
Bewegungsenergie von Luftstromungen) mist BeIpaOOTKH 3JIEKTPUUECKON SHEPTUH. 2. DHEPTUs
BETpa OTHOCHTCS K BO300HOBIISIEMBIM HCTOYHHMKaM »HHepruu. 3. OnHa (9Heprus BeTpa)
UCIOJIb3YEeTCs JUIsl BBIPAOOTKHU AJIEKTPOIHEPTUU C MOMOUIBIO BETPSHBIX TypOuH. 4. BerpsiHas
TypOWHa Mpeodpa3yeT KHHETUIESCKYIO SHEPTHIO BETPa B AJIEKTPHUYCCKYIO SHEPTHUIO U TTO/IACT ¢
B aJekTpuueckyro cetb (in ein Stromnetz einspeisen). 5. Ha ceroadsiHuii JIcHb
BETPOTEHEPATOPHI SABIAIOTCS Hanbosiee BaXHOW (OPMOM HCIIOJIb30BaHUS IHEPrHUM BeTpa. 6.
OHH MOTYT HCIOJB30BATHCS TSI BBIPAOOTKU JJIEKTPOIHEPTUH BO BCEX KIMMATHUECKUX 30HAX,
Ha Mope W Ha cymie (zur Stromerzeugung nutzen). 7. MecTo yCTaHOBKH / pacIONOXKCHHS
TypOMHBI MMEET pelnarollee 3HayeHue s 3(P(EKTUBHOTO MPOU3BOJCTBA AIIEKTPOIHEPTUU
(ausschlaggebend sein). 8. CoBpemenHnbie BeTpsiHbie TypOuHbI gocturatoT KI1/1 ot 45 1o 50%
(Wirkungsgrade, erzielen). 9. Berporeneparops! pa3nuvarorcs (Unterscheiden) B 3aBucumocTu
OT UX MECTOIOJIOKEHHSI: OHU MOTYT OBITh PACIIOJIOXKEHBI Ha Cylie (Ha3eMHBbIC) WIH B MOpPE
(menbdoseie) (angesiedelt sein). 10. TypOuHBI MOTYT CTOATH 1O OoTHENbHOCTH (€inzeln) uimu B
BeTpornapkax. 11. Bosbiias yacTe BETPOreHEPAaTOPOB CTPOUTCS B BETPEHBIX MECTaxX Ha CYIIE.
12. TInotHocts Bo3myxa (Luftdichte), ckopocte BeTpa u mmIoOmaab poTOpa ONPEACIIIOT
NPOM3BOJUTEIBHOCT BETPSHOW dneKTpocTaHiuu. 13. BbpicoTa TypOMHBI Takke HWIpaeT
Ba)XHYIO POJIb, IOTOMY YTO Ha BbICOTE BeTpoBbie ycinoBus (die Windverhiltnisse) mydrie, yem
Ha 3emiie. 14. BeTpsiHble 3JIEKTPOCTAHIIMU MOTYT SKCIUTYaTHpPOBaThes / paboTaTh B pailoHaxX co
CKOpoCThIO BeTpa Oonee 4,5 m/c (betreiben). 15. Ipu ckopoctu 12 m/c BerpsiHas TypOHHA
JOCTHraeT MaKCHMaJIbHOW MOIIHOCTH MpPU TaK Ha3blBaeMOW HOMHHabHOW ckopoctu (ihre
maximale Leistung erreichen). 16. Bo Bcem mupe yxe akcmuryatupyercs (betreiben) 6oxee 350
000 BeTpsHBIX TYpOMH HOMHHAIBLHON MOIIHOCTHIO okojio 837 I'Bt. 17. B Hacrtosiee Bpems
HauOoubIIee KOMMYECTBO 3Heprun BeTpa BhipabateiBaercss B CIHIA, Kurae u B EBpone — B
Januu, I'epmanuu, Benukoopuranun u Hunepnannax (die groite Menge an (D); erzeugen /
gewinnen / produzieren).

XI. Ubersetzen Sie den Text mit Hilfe eines Worterbuches.
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Geschichte der Windenergie

Bereits im Altertum nutzte man die Energie des
Windes, vorrangig bei der Schifffahrt. Spater machten
sich die Menschen die Segel nicht nur bei Schiffen zu
Nutze, sondern fingen damit die Windenergie in den
ersten Windmiihlen ein. Ab dem 12. Jahrhundert kamen
Windmiihlen in ganz Europa auf und Wind konnte fiir
mechanische Arbeit eingefangen werden. So konnte man
beispielsweise mit ihnen Getreide mahlen, sidgen, hammern oder auch Wasser pumpen. Im 19.
Jahrhundert war die Bliitezeit der Windmiihlen, Holland allein kam auf etwa 9000 Stiick. 1887
machte sich der Schotte James Blyth erstmals daran, mittels Windenergie Strom zu erzeugen.
Allerdings wurde mit Einsetzen der Industrialisierung der gigantische Energiebedarf mit Kohle
gedeckt und ein weltweites ,,Windmiihlensterben* setzte ein. Da Wind allerdings zu den
erneuerbaren Energiequellen gehort, begann Europa Mitte der 1990er Jahre die Installation von
immer mehr Windparks. Zu den Vorreitern in der EU gehéren neben Deutschland auch
Dénemark, Spanien, Portugal und Irland.

XII. Lesen Sie und iibersetzen Sie folgende Texte mit Hilfe eines Worterbuches.

Lander, die auf Offshore-Wind setzen

Von Finnland bis Australien: Immer mehr Lénder in aller Welt verfolgen Pline in der
Offshore-Windenergie. In Europa und Asien drehen sich bereits Tausende Windrader auf See.
In anderen Regionen stecken die Projekte noch im Planungsstadium — und um manche ist es
verdéchtig still geworden.

GroRbritannien
,,Britannia, rule the waves“, schmettern die Briten mit
Inbrunst, und wenn es um die Offshore-Windkraft geht, darf
sich das Land tatsdchlich als Herrscher der Meere fiihlen.
Die Kapazitit der britischen Offshore-Windparks liegt
aktuell bei 10,5 Gigawatt, und eine ganze Reihe neuer
Projekte in der Nordsee und der Irischen See sind in
wasl Vorbereitung. Auch schwimmende Windkraftanlagen sind

darunter. Schon b1s 2030 soll die Gesamtkapazitit auf 40 Gigawatt steigen.

Deutschland
Knapp 1500 Windrédder in den deutschen Teilen der Nord-
und Ostsee speisen inzwischen Strom ins Netz ein. lhre
Gesamtkapazitdt liegt bei 7,8 Gigawatt. Damit steht
Deutschland nach GrofBbritannien auf Rang 2 im globalen
Ranking der Lénder, die auf Offshore-Windkraft setzen.
Rund 25.000 Menschen sind direkt in der Branche tétig, die
indirekten Beschiftigungseffekte sind sogar noch weitaus

grofer.
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China

Einen ganzen Schritt weiter als Taiwan ist der Nachbar
China. Wie in so vielen Branchen strebt das Land auch in
der Offshore-Windenergie mit Macht an die Weltspitze.
® Jedes Jahr werden Windparks ans Netz angeschlossen, die
zusammen auf Kapazititen im Gigawattbereich kommen.
{ GroBe Projekte stechen etwa im Gelben Meer und im
o~ . Ostchinesischen Meer. Zahlreiche weitere befinden sich im
Bau. Zudem exportiert Chlna zunehmend Komponenten und Know-how ins Ausland, etwa
nach Italien.

Belgien

Acht grofle Offshore-Windparks in belgischen Gewéssern
sind bereits in Betrieb. Damit erschliefit auch Belgien trotz
seiner eher schmalen Kiiste von rund 70 Kilometern in
zunechmendem MaB das Potenzial der Offshore-Windkraft.
Nach GrofBbritannien, Deutschland und China liegt das Land
auf Rang 4 im globalen Ranking — gemessen an der
Einwohnerzahl sogar auf Rang 3. Doch nach dem rasanten

Ausbau der vergangenen Jahre steht die Offshore-Windenergie in Belgien derzeit vor einer
Durststrecke.

Danemark

Im dénischen Vindeby begann 1991 die Geschichte der
Offshore-Windkraft. Wie in der Windenergie an Land war
Déanemark damit erneut der Pionier der Branche. 2019 ging
mit dem 400-Megawatt-Projekt Horns Rev 3 in der Nordsee
der bis dahin grofte Windpark des Landes ans Netz, doch
schon 2021 wurde er von Kriegers Flak in der Ostsee
iibertroffen. Der Park bringt es auf mehr als 600 Megawatt.

Das kleine Dénemark zdhlt damit zu den Top Five der
Offshore-Windenergie. Nur in GroBbritannien, Deutschland, China und Belgien wird noch
mehr Strom auf See erzeugt.

XIl. @ Mehr Informationen iiber Windenergie konnen Sie im Video ,Windenergie*
erfahren.
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Lektion

Windkraftanlagen: Vor - und Nachteile

angewiesen sein auf (A) - 3a8ucemn / 6bIMb 3aBUCUMBIM (0T KO20-]I., OM 4e20-1.);

aufstellen - cmasumv,; yYCManasIUeams,; MOHMUPOEAMyb, COOUPAMb

aufwenden - UCRONBL308aMb, PACXO006AMb, YROMPEOIISIMb, MPAMUMb

die Ausgleichsmafinahmen pl. - KOMNEHCAYUOHHbBLE Mepbl

die Ausgleichszahlung pl. - KOMNEHCAYUOHHASL 8bINJIAMA

das Gelédnde - MeCmHOCMb, Meppumopusl

das Genehmigungsverfahren - npoyedypa ymeepaicoeHus / TuyeH3uposanus

das Gerdusch - wym

die Gewerbesteuerzahlung - namesic no Mop2o8oMy HALO2Y

die Gewichtung - secomocmo (Hanp. hakmopos), 6ec, 3HAUUMOCHb, OYECHKA

das Grundstiick - 3eMebHbLIU YUACMOK

die Installation - yemarnoska (060py00eanst); MOHmMaic, coopka

die Nachhaltigkeit - BOCHOIHAEMOCTb (PECYPCOB), IKOIO2UHECKAS YCIMOUHUBOCTIb

der Naturliebhaber - 1r06UmMens nPUPoObl

die Pachteinnahmen pl. - 00X00bL 0M Apendbl, O0X00bL 0N COAUU 8 APEHOY

der Schadstoffausstof3 - 8bIOPOC BPEOHbIX Beuecms

der Schattenwurf - (ombpacvisaemas) mens

die Steuereinnahmen pl. - HA0208ble NOCMYNIICHUS, 00X00bL OM HAN0208

die Unzuverléssigkeit - HEHAOEXHCHOCMD

der Verzicht auf (A) - omka3z (om ue2o-1)

die Wartung - mexHuueckoe oocayrcusanue (yxoo)

die Windindustrie - 8EMPOBAsL SHEP2eMUKA, 6eMPOIHEP2EMUKA,
6emposHepeemuiecKkas NPOMbIUILEHHOCb

die Wohngegend - orcunotl [eopoockoti] pation [keapman]

Das Wichtigste in Kiirze:

Wind- und Solarenergie konnten laut aktuellen Forschungen kiinftig den gesamten globalen
Energiebedarf zu liber 95 % decken.

Moderne Windanlagen sind deutlich effizienter und erzeugen bis zu 20-mal mehr Strom als
vor 25 Jahren: Sie sind hoher, groer und haben ldngere Fliigel. Das senkt auch den Preis.
Die Erzeugung von Windstrom aus neuen Anlagen kostet heute 72 % weniger als 2009.
Energieforscher gehen davon aus, dass Wind- und Solarstrom bis 2030 sogar noch um 20
bis 50 % giinstiger werden, weil die Technik weiterentwickelt wird.

Ein modernes Windrad produziert pro Jahr durchschnittlich etwa 4 Millionen kWh bis 7
Millionen kWh pro Jahr. Das reicht aus, um 1.100 bis 2.000 Haushalte mit je 3 Personen
ein Jahr lang mit Strom zu versorgen.

GroBere Offshore-Windkraftanlagen haben eine hohere Leistung und bekommen mehr
Wind ab als kleinere Windrider auf dem Land. Diese kénnen bis zu mehr als 60 Millionen
kWh pro Jahr erzeugen. Das entspricht etwa dem jdhrlichen Stromverbrauch von 17.000
Haushalten.
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|. Ubersetzen Sie folgende Wortverbindungen aus dem Deutschen ins Russische:

zusétzlichen Verzicht auf Importe von Rohstoffen und Energie; im Vergleich zu fossilen
Energien; besondere Aufmerksamkeit widmen; strenge gesetzliche Vorgaben und
Genehmigungsverfahren; storende Gerdusche und Schattenwurf; die Installation im Wasser
und auf Bergen; in direkter Ndahe zu Wohngegenden; immer mehr an Bedeutung gewinnen;
unabhingig von Jahres- und Tageszeiten; fast immer verfiigbar sein; zum Problem werden;
immer mehr Strom auf immer weniger Platz produzieren.

Il. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text.

- und ein erneuerbarer Rohstoff, der fiir die

e | Zukunft immer mehr an Bedeutung gewinnt.
: Wie jede Energiequelle hat jedoch auch die
Windenergie ihre individuellen Vor- und
Nachteile.

/ ist unendlich vorhanden, sauber

Vorteile von Windkraftanlagen und Windenergie:

Nachhaltigkeit: Der erste grole Vorteil ist die Nachhaltigkeit von Windenergie. Anders als
bei fossilen Ressourcen werden bei der Energieerzeugung durch Wind keine begrenzt
vorhandenen Ressourcen verbraucht. Wind steht aulerdem unabhéngig von Jahres- und
Tageszeiten zur Verfiigung. Die Windkraftanlagen konnen bei Tag und Nacht, im Sommer
wie im Winter gleichermalBBen Strom erzeugen.

Saubere Energiequelle: Der geringe Schadstoffaussto3 von Windkraftanlagen ist ein
wichtiger Punkt. Im Vergleich zu fossilen Energien, bei denen Energietriger durch
Verbrennung zur Erzeugung von Energie genutzt werden, ist bei Windrddern nur vor der
Installation ein Schadstoffausstol vorhanden. Wind ist an den richtigen Standorten fast
immer verfligbar und steht kostenlos zur Verfiigung.

Auch fiir rohstoffarme Lander geeignet: Fiir relativ rohstoffarme Lénder, zu denen auch
Deutschland zdhlt, bedeutet die Nutzung von Windenergie den zusétzlichen Verzicht auf
Importe von Rohstoffen und Energie.

Schaffung von Arbeitsplatzen: Der Ausbau der Windenergie bringt den Bedarf an
Arbeitskréaften mit sich. So werden besonders in der Produktion und Wartung aber auch in
der Forschung zahlreiche Arbeitsplitze geschaffen. Alleine in Europa beschiftigt die
Windindustrie bis dato rund 70.000 Menschen. Mit einem weiteren Wachstum der
Windindustrie, werden noch viele weitere Arbeitsplétze entstehen.

Einnahmen fiir Gemeinden: Wenn eine Windkraftanlage auf Gemeindeflachen errichtet
wird, profitieren die Gemeinden von Steuer- und Pachteinnahmen. Das bekommen sie,
solange, wie die Anlage Strom produziert.

Stetig effizienter: Im Vergleich zu Windkraftanlagen von vor 20 Jahren, sind moderne
Anlagen deutlich produktiver. Das ldsst darauf schlieBen, dass durch stetige

Verbesserungen kiinftig immer mehr Strom auf immer weniger Platz produziert werden
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kann. Das wiederum fiihrt dazu, dass Windkraftanlagen in der Zukunft auch giinstiger
werden.

Wie viel Windkraft fur Klimaneutralitat?

Optimaler Anteil von Windkraft am regionalen
Energiemix laut Studie.

%0 10 20 40 60 100

Windenergie wirkt auf den ersten Blick nahezu wie die perfekte Art der
Energiegewinnung: sauber, erneuerbar, effektiv. Doch man muss auch die Nachteile von
Windenergie und Windkraftanlagen auffiihren:

Nachteile von Windkraftanlagen und Windenergie:

v Unzuverldssigkeit / fehlende Konstanz: Ein erster Nachteil ist die Unzuverldssigkeit der
Energieproduktion durch Wind. Eine Windkraftanlage kann nur dann Strom produzieren,
wenn sie vom Wind bewegt wird. Die Erzeugung von Windenergie ist also angewiesen auf
das Vorhandensein von Wind. So kann keine zuverldssig konstante Menge an Energie
produziert werden.

v Nicht speicherbar: Ein weiterer negativer Aspekt in der Erzeugung von Windenergie ist die
Tatsache, dass Wind als Energietrdger nicht speicherbar ist, sondern direkt in Strom
umgewandelt werden muss. Zudem sind sehr viele Windkraftanlagen notwendig, um die
Energieversorgung eines Gebietes gewidhrleisten zu konnen.

v Begrenzte Standortwahl: Eine weitere Schwierigkeit stellen die Standorte der
Windkraftanlagen dar. Besonders die Installation auf dem offenen Meer oder auf Bergen,
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wo der Wind besonders stark ist, ist sehr kompliziert und teuer. Zudem sollten sie nicht in
direkter Ndhe zu Wohngegenden stehen, da stérende Gerdusche sowie Schattenwurf zum
Problem werden konnen.

v Auswirkungen auf die Tierwelt: Ein weiterer Kritikpunkt, der hdufig gegen die
Windenergie angebracht wird, ist das Sterben von Vogeln durch die Rotorblétter. Bei der
Errichtung von Windkraftanlagen wird diesem Punkt aber besondere Aufmerksamkeit
gewidmet, um dies zu vermeiden.

v Veranderung des Landschaftsbildes: Auch das Landschaftsbild wird durch
Windkraftanlagen verdndert und gepriagt. Um dem entgegen zu wirken, gibt es strenge
gesetzliche Vorgaben und Genehmigungsverfahren sowie eine Vielzahl an
Ausgleichsmalinahmen und Ausgleichszahlungen.

v Hohe initiale Investitionskosten: Die Stromerzeugung mit Windenergie st
vergleichsweise giinstig. Allerdings miissen vor der Stromerzeugung sehr hohe
Investitionskosten aufgewendet werden, um die Windrdder zu bauen und aufzustellen.
Damit sich diese Investition lohnt, muss ein Windkraftwerk eine gewisse Menge Strom
erzeugen.

Insgesamt jedoch ldsst sich resiimieren, dass es zur Windenergie weniger Nachteile als

Vorteile gibt, oder, dass die Vorteile der Windenergie gegeniiber den Nachteilen iiberwiegen.

Vorteile von Windkraftanlagen und Nachteile von Windkraftanlagen und
Windenergie Windenergie

» Wind als unerschopfliche, kostenlos » Wind ist keine konstante Energiequelle
verfligbare Energiequelle

» Emissionsfreier Betrieb von »  Aktuell gibt es noch keine Losung fiir die
Windkraftanlagen Speicherung von Windenergie

» Windkraftanlagen arbeiten » Hohe Kosten beim Ausbau von
energieeffizient Windparks

» Ausbau von Windparks bendtigt wenig » Bau von Windkraftanlagen bedeutet
Flache einen Eingriff in das Okosystem

» Schaffung von Arbeitsplédtzen »  Eingriff ins Landschaftsbild

I11. Richtig oder falsch?

1. Windenergie zéhlt zu den erneuerbaren Energien, da Wind genau wie Wasser oder
Sonnenstrahlung keine endliche Ressource und damit nicht verbrauchbar ist.

2. Die Stromerzeugung durch Windkraft ist wetterunabhéngig.

3. Wind ist an den richtigen Standorten fast immer verfiigbar und steht kostenlos zur
Verfligung.

4. Windenergie schafft Arbeitspldtze und sichert Gemeinden langfristige Einkiinfte.

5. Der Bau von Windkraftanlagen ist kostengiinstig.

6. Windenergie selbst kann gespeichert werden.
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7. Ein Nachteil von Windkraftanalagen besteht darin, dass sie in rohstoffarmen Landern nicht
genutzt werden konnen.

8. Die Stromerzeugung mit Windenergie ist vergleichsweise billig.

9. Der Bau von Windkraftanlagen bedeutet einen Eingriff in das Okosystem und ins
Landschaftsbild.

10.Die Standortwahl der Windkraftanlagen ist unbegrenzt. Windenergie kann also iiberall
erzeugt werden.

IV. Von welchen Verben sind folgende Substantive gebildet? Ubersetzen Sie die Substantive
und die Verben ins Russische:

der Ausbau; die Auswirkung; die Errichtung; die Erzeugung; die Forschung; die Gewinnung;
die Installation; die Investition; die Nutzung; die Produktion; die Schaffung; die Versorgung;
die Verbrennung; der Vergleich; die Verbesserung; der Verzicht; die Verdnderung.

V. Finden Sie Antonyme:

1. kostengiinstig; 2. wetterunabhédngig; 3. unabhéngig von (D); 4. kompliziert; 5. teuer;
6. negativ; 7. begrenzt; 8. unendlich; 9. zuverlassig; 10. giinstig.

wetterabhdngig; b) abhingig von (D); ¢) kostspielig / aufwendig; ') ungiinstig;
unzuverlassig; {) positiv; o) endlich; 1) unbegrenzt; 1) billig; |) einfach / unkompliziert.

V1. Finden Sie Synonyme:
1. vorhanden sein; 2. beschéftigen; 3. profitieren; 4. zur Verfiigung stehen; 5. angewiesen sein

auf (A); 6. erzeugen; 7. zéhlen zu (D); 8. umwandeln; 9. errichten; 10. gewihrleisten.

verfiligbar sein; 1) es gibt / existieren; c) beschaftigt sein / arbeiten; o) produzieren;
garantieren; ) gehoren zu (D); g) umsetzen / verwandeln; 1) aufbauen / aufstellen;
Profit erzielen / ziehen; |) abhiangen von (D) / abhdngig sein von (D).

VII. Was passt zusammen? Ordnen Sie zu.

1. von Steuer- und Pachteinnahmen a) darstellen

2. eine gewisse Menge Strom b) werden

3. eine Schwierigkeit c) profitieren

4. zum Problem d) erzeugen

5. keine konstante Menge an Energie e) gewihrleisten
6. auf das Vorhandensein von Wind f) widmen

7. die Energieversorgung eines Gebietes g) produzieren

8. diesem Problem besondere Aufmerksamkeit h) angewiesen sein
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V1. Ergiinzen Sie die Sitze. Gebrauchen Sie dabei die oben stehenden Wirter und

Wortverbindungen:

die Energieversorgung eines Gebietes - die Installation auf dem offenen Meer und auf
Bergen « die Windindustrie - die Nachhaltigkeit « Importe von Rohstoffen und Energie - die
Standorte der Windkraftanlagen « der geringe Schadstoffaussto3 - der Ausbau der
Windenergie « die Unzuverldssigkeit der Energieproduktion « das Vorhandensein von Wind

9.

10.

Der erste grofie Vorteil ist von Windenergie.
von Windkraftanlagen ist ein wichtiger Punkt.

Fiir relativ rohstoffarme Léinder bedeutet die Nutzung von Windenergie zusitzlichen

Verzicht auf :
bringt den Bedarf an Arbeitskraften mit sich.

Alleine in Europa beschaftigt bis dato rund 70.000 Menschen.

Ein erster Nachteil ist durch Wind.

Die Erzeugung von Windenergie ist also angewiesen auf

Sehr viele Windkraftanlagen sind notwendig, um gewihrleisten zu konnen.
Eine weitere Schwierigkeit stellen dar.

. Besonders , wo der Wind besonders stark ist, sind sehr kompliziert und teuer.

. Ergiinzen Sie die Siitze. Die unten stehenden Verben helfen Ihnen dabei.

Bei Windriadern nur vor der Installation ein Schadstoffausstof3

Wind aullerdem unabhingig von Jahres- und Tageszeiten

In Europa die Windindustrie bis dato rund 70.000 Menschen.

Die Erzeugung von Windenergie also auf das Vorhandensein von Wind.
Eine weitere Schwierigkeit die Standorte der Windkraftanlagen

Sehr viele Windkraftanlagen sind notwendig, um die Versorgung eines Gebietes

zu konnen.

Wenn eine Windkraftanlage auf Gemeindeflichen errichtet wird, die
Gemeinden von Steuer- und Pachteinnahmen.

Damit sich hohe Investition lohnt, muss ein Windkraftwerk eine gewisse Menge Strom

Der Ausbau der Windenergie den Bedarf an Arbeitskriaften mit sich.

Storende Gerdusche sowie Schattenwurf konnen zum Problem

beschéftigt; stellen ... dar; steht ... zur Verfiigung; ist ... vorhanden; gewéhrleisten;
werden; profitieren; erzeugen; ist ... angewiesen; bringt.

X. Ubersetzen Sie folgende Siitze ins Deutsche.

1. Berep, Kak MCTOYHHUK DHEPIHH, JOCTYICH HE3aBUCHMO OT BPEMEHH rojga M CcyTok (zur
Verfiigung stehen; unabhingig von (D)). 2. BerpsiHble TypOWHBI MOTYT BbIpaOATHIBAThH
SIIEKTPOIHEPTHIO KPYIJIbie CYTKH (OHEM W HOYBIO), JeTOM W 3uMoi. 3. Huskuii ypoBeHb
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BBIOpOCA 3arpsI3HSIONIMX BEIISCTB SBIISCTCS CIIe OJHUM BaXKHBIM MPEUMYIIECTBOM BETPSIHBIX
TypOuH. 4. JI711 HEKOTOPBIX CTPaH MCIOJIb30BaHUE SHEPIUU BETPa 03HAYACT JOMOJHUTEIbHBIH
OTKa3 OoT UMIiopTa ceipbs u dHepruu (den zusitzlichen Verzicht auf (A)). 5. [Ipu npou3BoacTBe
SHEPruM C IOMOIIBI0 BETpa HE HWCIONB3YIOTCS OrpaHH4YeHHbIe pecypchl (Keine begrenzt
vorhandenen Ressourcen verbrauchen). 6. Pa3Butue BETpOSHEPreTHKH BjeUeT 3a COOOIA
notpeOHOCTh B paboueii cwite (der Bedarf an (D); mit sich bringen). 7. B oxnoit ToiBKO
EBporie B BETpOIHEPreTHYECKOW OTpaciM Ha CETOMHSIIHWNA JeHb 3aHATo okoiso 70 000
yenoBek (beschaftigen / beschaftigt sein). 8. ITo mepe pa3BHUTHS BETPOIHEPIreTHKH OYIET
co3maBaTeCsi Bce Oompire paboumx MecT. 9. [lo cpaBHEHWIO ¢ BETPSHBIMH TypOHMHAMHU
JBaIIATAICTHEH  JaBHOCTH, COBPEMEHHBIC  BETPOICHEPATOPHI  3HAYUTEIBHO  Ooiiee
npousBoautenbHbl (im Vergleich zu (D); produktiv). 10. TIpou3BoaCTBO BETPOBOM SHEPTHH
3aBUCHUT OT Hanm4us Betpa (angewiesen sein auf (A) / abhangig sein von (D)). 11. Eme onna
CIIOKHOCTh CBsI3aHA C pacIoyioKeHHeM BeTpsHbiX TypOun (die Standorte). 12. YcraHoBka
BETPOIr€HEPATOPOB B MOPE MIIM B ropax O4eHb CJI0XkHA U TpeOyeT Oombimx 3aTpat (Kostspielig
/ aufwendig). 13. BeTep Kak UCTOYHUK SHEPTHH HE MOXET ObITh aKKyMYJIHPOBAH, OH JOJDKCH
OBITh TIpeoOpa3oBaH HEMoCcpencTBeHHO B anekrpuyectBo (Umwandeln). 14. CrpoutenscTBo
BETPSHBIX TYpOMH O3HAa4yaeT BMELIATENIbCTBO B 3KocucteMy U janamadt. 15. IIpousBoactso
ANIEKTPOIHEPTHHU C UCTIOJIH30BAHHEM SHEPTUHU BETPa CPABHUTEIBHO JCUICBO.

XI. Ubersetzen Sie folgende Texte mit Hilfe eines Wérterbuches:
Der groRte Windpark der Welt

Der grofite Onshore-Windpark der Welt, die Jiugquan
Wind Power Base am Rande der Wiiste Gobi in China,
bestent aus derzeit rund 7000 Windkraftanalagen und
kommt damit auf eine installierte Leistung von 8 Gigawatt.
Doch das ist nur der Anfang: Der Park soll noch auf
insgesamt 20 Gigawatt wachsen. Er ist auch unter dem
Namen Gansu bekannt und wird von mehr als 20
Entwicklern gebaut.

Das dlteste noch laufende Windrad der Welt

Das élteste noch laufende Windrad der Megawattklasse
steht am Ringkebing Fjord im Westen Danemarks. Als die
unter dem Namen Tvind bekannte Anlage in den Siebzigern
gebaut wurde, war sie das groBte Windrad iiberhaupt. Sie
war wegweisend fiir eine ganze Branche und hat {iber die
Jahre rund 21 Millionen Kilowattstunden Strom produziert.

- Hatte man diesen Strom mit Braunkohle erzeugt, wéren
rund 20.000 Tonnen CO: in die Atmosphére gestiegen.
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Der groRte Windpark auf See

Der aktuell grofite Offshore-Windpark der Welt liegt vor v
der englischen Ostkiiste: Hornsea One ist mit einer Leistung
von 1218 Megawatt die Nummer eins im Ranking. Alles in
allem sind 174 Turbinen vom Typ Siemens Gamesa SWT-
7.0-154 installiert. Sie thronen auf Monopiles im rund 35
Meter tiefen Wasser. Doch auch dieser Windpark soll noch g
wachsen — auf bis zu 6 Gigawatt.

Die starkste Windturbine der Welt

Der  aktuelle  Spitzenreiter im  Ranking  der
Windkraftturbinen ist die Haliade X von General Electric:
Sie erzeugt bis zu 12 Megawatt. Die Anlage hat eine
Gesamthohe von 260 Metern, ihre je 107 Meter langen
B Fligel malen einen 220 Meter groflen Kreis in den
== Himmel. Die Anlage kann Strom fiir bis zu 16.000
Haushalte erzeugen. Drei Umdrehungen reichen, um die
Batterie eines Tesla Model 3 aufzuladen — womit der
Wagen mehr als 500 Kilometer weit féhrt.

Das hochste Windrad der Welt

Das weltweit hochste Windrad steht in Siiddeutschland: -\_
Das Unternehmen Max Bogl Wind hat in Gaildorf bei : .
Stuttgart eine Anlage mit einer Gesamthohe von 246,5 Meter L
errichtet. Der Turm selbst ist 178 Meter hoch. Die Anlage hat
aber noch mehr zu bieten: Der Turm dient mitsamt seinem
Fundament als Reservoir fiir ein Pumpspeicherkraftwerk, das
in Sekundenschnelle Regelenergie liefern kann. Insgesamt
stehen in Gaildorf 4 solcher ,,Wasserbatterien, allerdings sind die {ibrigen drei nicht ganz so
hoch.
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Lektion

Entwicklung der Windenergie in Deutschland

der Aushau - pacwupenue, pazgumue, Co8EPUEHCNBOBAHUE

der Betrieb: in Betrieb sein - pabomamy, PYHKYUOHUPOBAMb, HAXOOUMbBCS 8
IKCRIyamayuu

der Boom - OyM, N0ObeM, 0dCUBNIeHUE

der Bruttostromverbrauch - 8A10680¢€ dHEpeonompebd.ieHue

der Bundesverband WindEnergie (BWE) - Hemeykas accoyuayus éemposnepeemuxu (BWE)

die Energiewende - npeobpaszosanue snepeemuxu (I epmanuu),
Ho8as sHepeemuyeckas noaumuxa (I'epmanuu)

die Forderung - cooeticmesue (wemy-J.); npoosudICeHue, NOOWpPeHe,
ycKopenue (4e2o-1.)

der Grundpfeiler - Kpaey2obhblll KAMeHb, OCHO8AHUE, CIOJIN, ONOPA

die Klimaneutralitét - omcymcmaue OmpuyameibHo20 8030elCmaUsl Ha
KAUMAm

der Okostrom - OKONO2UYECKU YUCMAS INEKMPOIHEPIUS.

der Rang: jmdm. den Rang ablaufen - npes3otimu, onepeoums, 000Umu, n06EOUMb K020-1.

die Stromeinspeisung - noodaua 2neKmpodHepeUl

verpflichten - 0053b16aMb (KO20-. K 4emy-i.)

die Windenergie - 1. onepeus eempa, sempogas snepaus

2. gemposHepeemuKda

Das Wichtigste in Kiirze:

Hinter China und den USA ist Deutschland derzeit weltweit der drittgro3te Produzent von
Windenergie.

Im ersten Halbjahr 2021 stammten 22 % des erzeugten Okostroms aus
Windenergieanlagen.

Die ertragsstirksten Serienanlagen werden auf See errichtet (Offshore). Sie haben derzeit
einen Rotordurchmesser von bis zu 170 Metern und eine Nennleistung von bis zu 10
Megawatt (MW).

Die durchschnittliche Leistung der gegenwirtig in Deutschland an Land (Onshore)
aufgestellten Anlagen liegt zwischen 3 und 3,5 MW (2020). Die durchschnittliche
Gesamthohe liegt bei fast 200 Metern. Grof8e Anlagen verfiigen iiber eine Nennleistung
von 6 MW.

Die Stromproduktion der durchschnittlichen Windenergieanlagen betrdgt je nach
Standortqualitdt zwischen 12 und 15 Mio. kWh pro Jahr. Dies entspricht dem
Stromverbrauch von 3.000 bis 4.000 privaten Haushalten.

|. Ubersetzen Sie folgende Wortverbindungen aus dem Deutschen ins Russische:

jahrelang; jahrzehntelang; einen schnelleren Okostromausbau gewihrleisten; die Zahl und die
Leistung der Windkraftanlagen an Land und auf See; die dominierende Energiequelle; (j-m,
etw.) den Rang ablaufen; in Betrieb sein; ein Drittel des in Deutschland erzeugten Stroms; im
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Rahmen der Forderung erneuerbarer Energien; den Anteil von Windkraftanlagen an der
Stromerzeugung noch weiter steigern; das unter der Regierung verabschiedete
Stromeinspeisungsgesetz; die installierte Leistung; Windstrom speichern; zu den fithrenden
Landern Europas gehoren; der Ausbau der Windenergie.

Il. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text.

“ Jahrzehntelang war Braunkohle die dominierende
1 Energiequelle in Deutschland. In naher Zukunft konnte

Windkraft dem fossilen Rohstoff aber den Rang ablaufen.
Bereits heute stammt ca. ein Drittel des in Deutschland
erzeugten Stroms aus Windenergie. Im Rahmen der
Forderung erneuerbarer Energien ist es jedoch das Ziel der
Bundesregierung, den Anteil von Windkraftanlagen an der
Stromerzeugung noch weiter zu steigern.

Der Ausbau der Windenergienutzung in Deutschland begann 1982 mit der Errichtung der
ersten privaten netzgekoppelten Windenergieanlage von Dietrich Koch in Mettingen, eine 20
KW-Anlage, die noch immer lauft. Der eigentliche Boom der Windenergie erfolgte jedoch erst
ab 1991. Die Grundlage fiir die positive Entwicklung der Windenergienutzung in Deutschland
bildete das unter der Regierung verabschiedete Stromeinspeisungsgesetz. Es verpflichtete die
Stromkonzerne erstmals dazu, Strom aus erneuerbaren Energien abzunehmen.

Jahrelang wuchsen die Zahl und die Leistung der
Windkraftanlagen an Land und auf See. Laut des
Bundesverbands WindEnergie (BWE) gab es im Jahr 2020
in Deutschland 29.600 Windkraftanlagen auf dem Land
(Onshore) und 1.500 Windenergieanlagen auf Gewdissern
(Offshore). Somit waren in Deutschland insgesamt 31.100
Windréder in Betrieb. Die grofiten Onshore-Windparks mit
einer Leistung tiber 100 MW sind in Bundesldndern wie Niedersachsen, Schleswig-Holstein,
Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen-Anhalt und Thiiringen zu finden. Dabei liegt das
Bundesland Niedersachsen bei dem Ausbau der Windkraft klar vorne: 20 % des Brutto-
Leistungszubaus von Windkraftanlagen fand in Niedersachsen statt. Offshore-Windparks sind
vor allem an der Nordsee anzutreffen. Deren installierte Leistung kann zwischen 60 MW und
900 MW variieren. Mit dem Vereinigten Konigreich und Dénemark gehort Deutschland zu
den fithrenden Landern Europas, die Offshore-Windenergie nutzen.

Im Jahr 2020 betrug die installierte Leistung der Windenergieanlagen an Land 54,4
Gigawatt und auf See 7,75 Gigawatt. An Land wurden rund 103,7 TWh und auf See rund 27,3
TWh erzeugt, insgesamt also rund 131 Terawattstunden. Damit lag der Anteil der
Windenergieanlagen am deutschen Bruttostromverbrauch bei 23,7 %. Bis zum Jahr 2030 soll
nach den Pldanen der Bundesregierung eine Leistung von 20 Gigawatt bei Windenergie auf See
erreicht werden. Bei Windenergie an Land soll sich die Leistung auf 71 Gigawatt steigern.
Auch weltweit ist laut Studien in den kommenden Jahren mit einem Wachstum zu rechnen.
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Die Windenergie in Deutschland ist eine der Grundpfeiler
der Energiewende. Um die Klimaneutralitit bis 2045 zu
erreichen, ist der Ausbau der Windenergie unerlédsslich. Um
einen schnelleren Okostromausbau zu gewihrleisten,
miissen die Genehmigungsverfahren fiir neue Windrider
schneller und unbiirokratischer werden. Die
Bundesregierung arbeitet an einem Fahrplan fiir die
Energiewende, um die Stromerzeugung aus Windkraft

deutlich zu steigern. In diesem Zuge soll die 1.000 Meter Abstandsregel® bei der Windenergie
moglicherweise abgeschafft werden. Zudem ist Windenergie durch das Power-to-Gas?
Verfahren wichtig, um Okostrom zu speichern. Neben diesem Verfahren werden immer mehr
Techniken entwickelt, um Windstrom zu speichern.

Ov

! Die 1000-Meter-Regel ist eine bundesweite Abstandsregel, die besagt, dass mindestens 1.000 Meter Abstand
zwischen einem Windrad und einer Wohnsiedlung eingehalten werden muss.

2 Power-to-Gas ist eine Methode, Okostrom aus Windkraftanlagen zu speichern, dafiir wird der Strom mittels
Elektrolyse in Gas umgewandelt.

== BWE WINDENERGIE DEUTSCHLAND 2021

Bundesverband WindEnergie

INSTALLIERTE LEISTUNG

ZAHLEN & FAKTEN

yoJd
Ostsee
1.096MW

LLq

Nordsee Megawatt [MW]

6.698 MW 'S 3 @ 63 '924 Gesamtleistung installiert
Chewg 56.130 MW an Land

Holstein

7015 Mw T Mecklenbure- g 7.798 MW auf See
- Vorpommern 5
Hamburg (il o I 35e7TMWI 29.731 Anlagen [kumuliert]
R Y ; ' 0 28.230 an Land
Bremen o5 : 1.501 auf See
Niedersachsen ¢
48 Megawatt [MW]
11.687 MW c
% y 0 10716 2021 neu installiert [netto]
Brandenburg 1.692 MW an Land
: 7.864 MW 24 MW auf See
Nordrhein- : E 5.318MW. a8, o 5 78 Milliarden Euro
Westfalen < ’ 2,95 Mrd. € Investitionen
6388 MW & S Sachsen

1.263 MW 2,83 Mrd. € Umsatz & Betrieb

Thiringen
Hessen | L738MW o 122 [Terawattstunden [TWh]
2.304 MW Ve
26 TWh auf See

'khighrflr,hd-, 52 ‘
e Prozent
: 3814 MW g ‘ 23 Anteil an der deutschen

Stromproduktion [Netto]

Saarland

Bayern
531 MW | a?ygl- . 2.567 MW —
Urttemberg 3
1.730 MW \\\ ]
Durchschnittliche Anlage 2021
Leistung 3.978 kW Terawattstunde TWh
Gesamthéhe 206 m iedon
Rotordurchmesser 133 m =1 Mrd.kWh
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I11. Richtig oder falsch? Korrigieren Sie falsche Aussagen.

Braunkohle war jahrzehntelang die dominierende Energiequelle in Deutschland.

Bereits heute stammt ca. ein Viertel des in Deutschland erzeugten Stroms aus Windenergie.
Laut des Bundesverbands WindEnergie (BWE) gab es im Jahr 2020 in Deutschland 1.500
Windkraftanlagen auf dem Land (Onshore) und 29.600 Windenergieanlagen auf Gewissern
(Offshore).

Im Jahr 2020 waren in Deutschland insgesamt 31.100 Windrader in Betrieb.

Niedersachsen, Brandenburg und Schleswig-Holstein generieren in Deutschland die meiste
Windenergie.

Bei dem Ausbau der Windkraft liegt das Bundesland Sachsen-Anhalt klar vorne: 20 % des
Brutto-Leistungszubaus von Windkraftanlagen fand in Sachsen-Anhalt statt.

Im Jahr 2020 betrug die installierte Leistung der Windenergieanlagen an Land 7,75
Gigawatt und auf See 54,4 Gigawatt.

Im Jahr 2020 wurden an Land und zu Wasser durch Windenergie insgesamt 131
Terrawattstunden Strom erzeugt.

Bis zum Jahr 2030 soll nach den Plianen der Bundesregierung eine Leistung von 30
Gigawatt bei Windenergie auf See erreicht werden.

10.Mit dem Vereinigten Konigreich und Déanemark gehort Deutschland zu den fithrenden

Landern Europas, die Onshore-Windenergie nutzen.

IV. Erginzen Sie die Sitze. Gebrauchen Sie dabei die unten stehenden Verben:

1.
2.

w

In naher Zukunft konnte Windkraft dem fossilen Rohstoff aber :

Der Ausbau der Windenergienutzung in Deutschland 1982 mit der Errichtung
der ersten privaten netzgekoppelten Windenergieanlage von Dietrich Koch in Mettingen.
Der eigentliche Boom der Windenergie jedoch erst ab 1991.

4. Das unter der Regierung verabschiedete Stromeinspeisungsgesetz die

o N oo

Stromkonzerne erstmals dazu, Strom aus erneuerbaren Energien abzunehmen.

Jahrelang die Zahl und die Leistung der Windkraftanlagen an Land und auf See.
Im Jahr 2020 in Deutschland insgesamt 31.100 Windrader

Offshore-Windparks kann man vor allem an der Nordsee :

Deutschland zu den fithrenden Léndern Europas, die Offshore-Windenergie
nutzen.

Im Jahr 2020 die installierte Leistung der Windenergieanlagen an Land 54,4
Gigawatt und auf See 7,75 Gigawatt.

10. Bei Windenergie an Land soll die Leistung auf 71 Gigawatt

antreffen; waren ... in Betrieb; betrug; gehort; wuchsen; begann; erfolgte; sich steigern;

verpflichtete; den Rang ablaufen.
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V. Erginzen Sie die Sitze. Die oben stehenden Verben helfen Ihnen dabei.

Windrdader - an Land ... auf See  die groften Onshore-Windparks ~ die dominierende
Energiequelle - Windkraft = der Ausbau der Windenergie -~ Windenergie auf See
Okostrom  Offshore-Windparks = Windenergie an Land

1. Braunkohle war jahrzehntelang in Deutschland.
2. In naher Zukunft konnte dem fossilen Rohstoff aber den Rang ablaufen.
3. Jahrelang wuchsen die Zahl und die Leistung der Windkraftanlagen und

4. Im Jahr 2020 waren in Deutschland insgesamt 31.100 in Betrieb.

S. mit einer Leistung tiber 100 MW sind in Bundesldndern wie Niedersachsen,
Schleswig-Holstein, Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen-Anhalt und Thiiringen zu finden.

6. sind vor allem an der Nordsee anzutreffen.

7. Bis zum Jahr 2030 soll nach den Plinen der Bundesregierung eine Leistung von 20
Gigawatt bel erreicht werden.

8. Bei soll sich die Leistung auf 71 Gigawatt steigern.

9. Windenergie ist durch das Power-to-Gas Verfahren wichtig, um zu speichern.

10. Um die Klimaneutralitit bis 2045 zu erreichen, ist unerlésslich.

V1. Ubersetzen Sie folgende Siitze ins Deutsche.

1. Ha npotsxeHnn aecatuneTuit Oypslid yroiab OblI JOMUHUPYIOIIMM UCTOYHUKOM 3HEPTUU B
I'epmanun. 2. OKoyI0 TpeTH 3IEKTPOIHEPIUH, BbipabaTeiBaeMol B ['epMaHuu, NPUXOIUTCS HA
SHEpruIo BeTpa. 3. B TeueHue MHOTHX JIET pOCIIO KOJMYECTBO U MOIIIHOCTh BETPOr€HEPATOPOB
Ha cyiie U B oTKpeiToM Mope. 4. B 2020 rony B I'epmanun HacuuthiBasioch 29600 Ha3zeMHBIX
BeTpsAHBIX 3nekTpocTaHuuid U 1500 Mopckux (0(mIOpHBIX) BETPOIIEKTPOCTAHIMNA. 5. Takum
obpazom, B I'epmanmm paboramo B oOmel cimoxHoctd 31100 BeTpoIHEPrETHUCCKUX
ycTaHoBOK. 6. KpymnHeiiire 6eperoBbie BETPOIIEKTPOCTAHIIMUA MOIIHOCTRIO Oosiee 100 MBT
pacmoJioKeHbl B TakuxX (enepanbHbix 3eMisix, kak Huwxusis Cakconus, [1lnessur-I onpmiteiiy,
Cakconusi-AuxansT U Tropunrus. /. Mopckue BETpsIHbIE JIEKTPOCTAHIIMM PACIOJIOKEHBI B
ocHoBHOM B  CeBepHoM  Mope. 8.  VYcTaHOBJEHHass  MOUIHOCTh  OQIIOPHBIX
BETPORJIEKTPOCTAHIIMKA MOXeT BapbupoBatbcsi oT 60 MBtT o 900 MBrt. 9. Hapsgy c
BenukoOputanueit u [lanueit, ['epmaHus siBnsieTcss OAHOM W3 BeAyHIMX cTpaH EBporbl,
WCIIONB3YIOMUX 3Hepruro mopckoro Betpa. 10. B 2020 romy ycTaHOBIEHHasT MOIIHOCTH
HA3€MHBIX BETPSHBIX 3JIEKTPOCTAaHIMI cocTaBuia 54,4 ruraBart, a MOPCKMX — 7,75 rUraBarr.

VII. Ubersetzen Sie folgende Texte:
Power-to-Gas: Windgas aus Okostrom

Okostrom ist elektrische Energie, die aus erneuerbaren Energiequellen wie Wind, Sonne
oder Biomasse gewonnen wird.
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Power-to-Gas ist eine Methode, Okostrom aus Windkraftanlagen zu speichern, dafiir wird
der Strom mittels Elektrolyse in Gas umgewandelt. Aus diesem Grund wird das so erzeugte
Gas auch als Windgas bezeichnet. Fiir die Gewinnung von Windgas wird das
Elektrolyseverfahren genutzt: Nach der Zugabe von Wasser wird in einem sogenannten
Elektrolyseur der Strom in Wasserstoff umgewandelt. Der Wasserstoff kann dann als
erneuerbares Windgas direkt ins Gasnetz eingespeist werden. Dort vermischt es sich mit
herkommlichem Erdgas. Da der Wirkungsgrad von Power-to-Gas-Anlagen mit etwa 30 bis 40
% nicht besonders hoch ist, eignet sich die Technologie nicht zum Energietransport, sondern
wird vor allem in der dezentralen Energieversorgung genutzt. So wird Power-to-Gas zum
Bespiel in Wohnanlagen eingebaut, die eine Photovoltaik-Anlage auf dem Dach haben. Hier
wird der aus Solarenergie lokal erzeugte Strom direkt in der Power-to-Gas-Anlage mittels
Elektrolyse in Windgas umgewandelt. Dieses Okogas kann dann direkt zum Beheizen der
Wohnanlage genutzt werden.

Windgas als Speicherméglichkeit fiir Okostrom

Windgas ist wie Biogas eine erneuerbare Alternative zu dem endlichen Rohstoff Erdgas.
Die Umwandlung von Okostrom in Windgas hat jedoch noch einen weiteren groBen Vorteil:
Uberschiissiger Windstrom kann so iiber einen lingeren Zeitraum gespeichert werden. Zu
Hochzeiten wird in Windkraftanlagen eine so grole Menge Strom produziert, dass die
Stromnetze {iiberlastet werden konnten. Und der Netzausbau geht nur schleppend voran.
Gerade Strom aus Offshore-Anlagen kann deshalb immer ofter nicht genutzt werden. Dank
Power-to-Gas kann der Okostrom iiber mehrere Monate gespeichert werden — und zwar im
bereits vorhandenen Gasnetz. Bei Bedarf ist es dann moglich, das Gas wieder
,ruckzuverstromen®. Das Stromnetz wird so deutlich flexibler.

VIII. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text. Geben Sie den Inhalt des Textes wieder.

Geschichte der Erneuerbaren Energien: Windkraft

7 Als Teil der Windmiihlentechnik waren Windkraftanlagen
7 schon in der vorindustriellen Zeit im Einsatz — selbstverstandlich
=\ nicht als stromproduzierende Anlagen. Erste Versuche mit

Windkraftanlagen Strom zu erzeugen, entstanden bereits Ende

des 19. Jahrhunderts. In den 30er- und 40er Jahren des 20.

Jahrhunderts wurden sowohl in den USA als auch in Deutschland

erste erfolgreiche Versuche mit Windkraftanlagen durchgefiihrt, ohne dass es jedoch zu einem

regelmiBigen Einsatz kam. Die erste Anlage, die erfolgreich iiber einen ldngeren Zeitraum
einspeiste, war die Gedser-Windkraftanlage in Danemark. 1987 entstand auf dem Growian-
Geldnde bei Marne der erste Windpark Deutschlands. Dort wurden jahrlich etwa 19 Millionen
kWh Strom produziert. Im Zuge des Stromeinspeisungsgesetzes wuchs auch der allgemeine
Zubau von Windkraftanlagen in Deutschland wéhrend der 90er-Jahre. Der Boom war so groB,
dass in der ersten Hélfte der 0Oer-Jahre zwei Drittel der europdischen Windkraftanlagen in
Deutschland installiert waren. 2021 betrédgt die installierte Leistung der Windkraft (On- & Off-
shore) in Deutschland 64,07 GW.
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Lektion
Windenergienutzung in Deutschland: Vor - und Nachteile

abebben - cnadams, cmuxams, UOMu Ha yOblib

der Anspruch: in Anspruch nehmen - 3aHUMAMb, UCNOIL3068AMb

aufstellen - cmasumo, YCMAaHABIUBAMb

beschéftigt sein - Oblmb 3aHAMBIM, pabomamo (20e-1.)

die Einkunft - 00x00

der Energieaufwand - pacxoo [3ampama] suepeuu

gesundheitlich - OMHOCAWULLCSL K 300PO8bI0, 8 OMHOUEHUU 300P08bSL
klimaschonend - 6e30nacHou 0151 KIUMama, He HAHOCAWULL yujepoa Kiumamy
kostspielig - 00po2otl, 00PO20CMOSIUWUIL

langfristig - Onumenvwlil, 00120CPOUHDBLIL

langwierig - POOOICUMENbHBLIL, OJIUMENbHBIIL

der Lautstarkepegel - yposeHs wyma [epomrxocmu 368ykal

der Mast - mauma

die Speichermoglichkeiten pl. - B03MOJICHOCMU AKKYMYIUPOBAHUSL

die Windindustrie - 8eMpPOBas IHEP2eMUKA, BeMPOIHEPLEMUKA,

6ENMPOIHEpceMUHECKAS NPOMDBIUUIEHHOCNTb

I. Ubersetzen Sie folgende Wortverbindungen aus dem Deutschen ins Russische:

klimaschonende Okostromerzeugung; ganze Windparks errichten; langfristige Einkiinfte;
strenge gesetzliche Vorgaben und Genehmigungsverfahren; in Anspruch nehmen;
Auswirkungen auf Natur und Landschaftsbild; begrenzte Standortwahl; gegeniiber den
Nachteilen tiberwiegen.

Il. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text.

Die Nutzung von Wind fiir die Energiegewinnung
wird in Deutschland Jahr fiir Jahr wichtiger. Die
Diskussionen iiber Vorteile und Nachteile der
Windenergie ebben jedoch in der Offentlichkeit
trotzdem — oder gerade deswegen — nicht ab.

Wie alle Arten der Stromerzeugung hat die
Windenergie ihre Vor- und Nachteile.

Vorteile von Windenergienutzung:

Windenergie gehdrt zu den erneuerbaren Energien und macht klimaschonende

Okostromerzeugung moglich.

Bei der Stromerzeugung durch Windkraft wird kein CO: ausgestofen. Durch die

Stromerzeugung in Onshore- und Offshore-Windenergieanlagen werden jdhrlich in

Deutschland zwischen 70 und 100 Millionen Tonnen Kohlendioxid eingespart.

Windenergie kann in Deutschland an Land (Onshore) und auf dem Meer (Offshore) genutzt

werden. Entscheidend fiir die Energiecausbeute und damit die Rentabilitit einer
60



Windenergieanlage ist die  Windgeschwindigkeit. Deshalb ist es wichtig,
Windenergieanlagen an moglichst windreichen Orten aufzustellen. In Deutschland sind das
insbesondere die Nordseekiiste und Teile der Ostseekiiste sowie hohe Lagen der
Mittelgebirge. Dort werden hiufig ganze Windparks errichtet. Da die Windgeschwindigkeit
mit der Hohe zunimmt, miissen Windréder tliber grofle Masten verfiigen.

Die Offshore-Windenergie nimmt keine landwirtschaftlichen Fliachen in Anspruch und es
gibt keine unmittelbaren Anwohner.

Windenergie kann mittels dem Power-to-Gas Verfahren in Windgas umgewandelt und so
gespeichert werden.

Windenergie ist effizient. Bereits nach 3 bis 7 Monaten hat sich der Energieaufwand, der
fiir den Bau der Windkraftanlage benotigt wurde, amortisiert.

Die Windindustrie schafft Arbeitspldtze und sichert Gemeinden langfristige Einkiinfte. Im
Jahr 2020 waren alleine in Deutschland rund 130.200 Personen in der Windindustrie
beschéftigt.
FAZIT: Die Vorteile der Windenergie iiberwiegen gegeniiber den Nachteilen. Windenergie

gehort zu den saubersten Energiequellen. Wenn die Speichermdglichkeiten weiterentwickelt
werden, wird es bald Moglichkeit geben, das Manko der Wetterabhéngigkeit auszugleichen.

Nachteile von Windenergienutzung:

Die Stromerzeugung durch Windkraft ist wetterabhingig. Ohne Wind konnen die
Windkraftanlagen nicht betrieben werden.

Windenergie selbst kann nicht gespeichert werden. Das bedeutet, wenn Wind nicht in
Strom umgewandelt wird, verfliegt die Windenergie. Deshalb wird der grofite Teil der
Windenergie direkt verwendet. Um dieses Problem zu l6sen, wird an einer Methode
geforscht, Windenergie in Form von Gas zu speichern (Power-to-Gas).

Begrenzte Standortwahl: Ein Vorteil von Windkraftanalagen besteht darin, dass sie auch in
rohstoffarmen Lidndern wie Deutschland genutzt werden koénnen. Dennoch ist die
Standortwahl begrenzt. Windenergie kann also nicht iiberall erzeugt werden. Das hat
folgende Griinde:

Einerseits wird eine gewisse Menge Wind benétigt, damit sich die Errichtung einer
Windkraftanlage lohnt. Windige Gebiete sind beispielsweise Berge oder Meere. Die
Errichtung an diesen Stellen ist jedoch sehr kompliziert.

Zum anderen entsteht bei der Stromerzeugung mit Windkraftanlagen ein gewisser
Lautstirkepegel. Aus diesem Grund miissen Windrdder einen gewissen Abstand zu
Wohngegenden einhalten.

Die Genehmigungsverfahren fiir neue Windkraftanlagen sind langwierig und kompliziert.
Der Bau von Windkraftanlagen ist kostspielig. Die Stromerzeugung mit Windenergie ist
vergleichsweise giinstig. Allerdings miissen vor der Stromerzeugung sehr hohe
Investitionskosten aufgewendet werden, um die Windrader zu bauen und aufzustellen.
Auswirkungen auf Natur und Landschaftsbild: Die Rotoren der Windkraftanlagen kdnnen
z. B. eine Gefahr fiir Vogel oder Fledermiuse darstellen. Auch das Landschaftsbild wird
durch Windkraftanlagen verdndert und geprdagt. Um dem entgegen zu wirken, gibt es in
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Deutschland strenge gesetzliche Vorgaben und Genehmigungsverfahren sowie eine
Vielzahl an AusgleichsmaBinahmen und Ausgleichszahlungen.

I11. Richtig oder falsch?

=

Windenergie macht klimaschonende Okostromerzeugung moglich.

In Deutschland werden jahrlich durch die Stromerzeugung in Onshore- und Offshore-
Windenergieanlagen zwischen 7 und 10 Millionen Tonnen Kohlendioxid eingespart.
Entscheidend fiir die Rentabilitdt einer Windenergieanlage ist die Windgeschwindigkeit.
Die Offshore-Windenergie nimmt grof3e landwirtschaftliche Flachen in Anspruch.

Die Stromerzeugung durch Windkraft ist wetterunabhéngig.

A

Windenergie kann iiberall erzeugt werden.

Der Bau von Windkraftanlagen ist kostengiinstig.

Die Stromerzeugung mit Windenergie ist vergleichsweise billig.

Die Genehmigungsverfahren fiir neue Windkraftanlagen sind langwierig und kompliziert.
10 Das Landschaftsbild wird durch Windkraftanlagen nicht verdandert und gepragt.

©oN koW

IV. Bestimmen Sie die Zeitformen der Prddikate:

kann ... umgewandelt und gespeichert werden; muss man ... sehen; konnte ... nicht belegt
werden; nimmt ... zu; miissen ... aufgewendet werden; konnen ... darstellen; ist ... begrenzt;
kann ... erzeugt werden; hat sich ... amortisiert; konnen ... betrieben werden; waren ...
beschéftigt; miissen ... einhalten.

V. Was passt zusammen? Ordnen Sie zu.

1. eine Gefahr fiir Vogel oder Flederméuse a) sichern

2. keine landwirtschaftlichen Flichen b) aufstellen

3. einen gewissen Abstand zu Wohngegenden c) in Anspruch nehmen
4. tber grofle Masten d) gehoren

5. Windenergieanlagen an windreichen Orten e) einhalten

6. in der Windindustrie f) verfiigen

7. langfristige Einkiinfte g) darstellen

8. zu den saubersten Energiequellen h) beschéftigt sein

V1. Finden Sie Antonyme: VII. Finden Sie Synonyme:

1. effizient a) billig / kostengiinstig 1. effizient a) schwierig
2. windreich b) unbegrenzt 2. langfristig  b) aufwendig, teuer
3. wetterabhéngig c) rohstoffreich 3. kostspielig ¢) windig

4. langfristig d) unkompliziert / einfach 4. windreich  d) langwierig
5. kostspielig e) ungiinstig 5. kompliziert e) effektiv

6. rohstoffarm f) wetterunabhéngig

7. kompliziert g) kurzfristig
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8. begrenzt h) windstill
9. giinstig i) ineffizient

VIII. Erginzen Sie die Sitze. Die unten stehenden Verben helfen Ihnen dabei.

1. Windenergie zu den saubersten Energiequellen.

2. Die Offshore-Windenergie keine landwirtschaftlichen Flachen und
es gibt keine unmittelbaren Anwohner.

3. Esist wichtig, Windenergieanlagen an moglichst windreichen Orten .

4. Da die Windgeschwindigkeit mit der Hohe zunimmt, miissen Windréder iiber grof3e Masten

5. Die Windindustrie Arbeitsplitze und Gemeinden langfristige

Einkiinfte.
6. Im Jahr 2020 alleine in Deutschland rund 130.200 Personen in der

Windindustrie
7. Die Rotoren der Wlndkraftanlagen konnen eine Gefahr fiir Vogel
8. Windriader miissen einen gewissen Abstand zu Wohngegenden

darstellen; waren ... beschéftigt; schafft; nimmt ... in Anspruch; aufzustellen; gehort; sichert;
einhalten; verfligen.

IX. Ergiinzen Sie folgende Siitze:

1. Bei der Stromerzeugung durch Windkraft wird kein CO- . errichtet

2. Windenergieanlagen werden an windreichen Orten betrieben

3. Windenergie kann in Deutschland an Land und auf dem Meer umgewandelt
werden.

4. Ohne Wind konnen die Windkraftanlagen nicht werden. ausgestoflen

5. Windenergie selbst kann nicht werden. genutzt

6. Wenn Wind nicht in Strom wird, verfliegt die Windenergie. erzeugt

7. Der groBte Teil der Windenergie wird direkt . verdndert

8. Windenergie kann also nicht iiberall werden. aufgewendet

9. Vor der Stromerzeugung miissen sehr hohe Investitionskosten erzeugt
werden, um die Windriader zu bauen und aufzustellen.

10.Das Landschaftsbild wird durch Windkraftanlagen und verwendet

gepragt.

X. Ubersetzen Sie folgende Siitze ins Deutsche. Die Worter in Klammern helfen ihnen dabei.

1. 3H€pFI/I$I BETpa OTHOCHUTCH K BO300HOBIISIEMBIM UCTOYHHUKAM OHECPTUH U ACTA€T BO3ZMOXKXHBIM
9KOJIOTHYCCKU YHUCTOC TIPOU3BOACTBO IJICKTPOSHCPIHUH, Oe3omacHoi 11 KiImMarta /He
HaHocsmern ymepba kaumary (gehoren zu D.; moglich machen; klimaschonend). 2. Tlpwu
MPOM3BOJICTBE DJICKTPOIHEPTHH C TOMOIIbIO dHepruu BeTpa aumokcun yriepona (CO:2) He
BhIIessieTcss (ausstoBen). 3. DHeprust BeTpa MOXKET HUCIOJb30BaThes B ['epmMaHMM Ha CyIie
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(HazemMHasi) U B OTKPBITOM Mope (Mopckasi). 4. Mopckasi (oduiopHas) BETpOSHEPTEeTUKA HE
UCIOJB3yeT celbcKkoxo3sicTBeHHble 3emun  (landwirtschaftliche Flachen; in Anspruch
nehmen). 5. Berposneprernka co3maer pabouyrie MecTa W O0eCleYMBacT OOUIMHAM
nonrocpounsiid moxon (Arbeitsplatze schaffen; langfristige Einkiinfte sichern). 6. B 2020 roxy
B BeTpodHepretuke I'epmanuu Obuto 3amsaTo okoso 130 200 gemosex (beschaftigt sein). 7.
[IpeumyrmiecTBa BETPOIHEPreTUKU TepeBemmBaioT Hemocratku (gegeniiber den Nachteilen
iiberwiegen). 8. IIpoW3BOACTBO 3JIEKTPOIHEPTUU 33 CUET BETPOBOW SHEPIMU 3aBUCHT OT
moroael  (wetterabhangig sein). 9. Dueprus Berpa cama mo cebe HE MOXET OBITh
akkymyiaupoBaHa (Speichern; selbst). 10. Ilostomy BeTpoBas J3HEpPrus HE MOXKET
reHeprpoBaThcs moBceMecTHO (erzeugen; tiberall). 11. BerpenbiMu paiioHaMU SIBIISFOTCS TOPBI
U MOpS, OJHAKO CTPOHMTEIBCTBO BETPOTCHEPATOPOB B OTHX MECTaX OYECHb CIOXHOE. 12,
[Tpoueaypsl yTBEp>KAeHHUS (CTPOMTENHCTBA) HOBBIX BETPSHBIX TYPOHMH JIUTEIBHBI M CIIOKHBI
(die Genehmigungsverfahren fiir A.). 13. CTpouTensCTBO BETPOrCHEPaTOPOB TpeOyeT
oonpmux 3atpat (Kostspielig sein). 14. IIpou3BoACTBO AJIEKTPOIHEPTHH C TOMOIIBIO SHEPTHH
BeTpa cpaBHHTEIbHO aemieBo (vergleichsweise). 15. PoTopsl BeTpsiHBIX TypOMH MOTYT
MIPEJICTABIISATh ONMACHOCTH JIJIS ITHIL U JieTyuux Mbrmeit (eine Gefahr darstellen; Fledermause).

XI. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text. Geben Sie den Inhalt dieses Textes wieder.
Der groRte Windpark der Welt ging in den Vollbetrieb

Der derzeit weltweit grofBite installierte Offshore-
Windpark Hornsea 2 ist nun vollstidndig in Betrieb. Der
Windpark hat eine Kapazitit von 1,3 GW und besteht
aus 165 Windkraftanlagen. Diese befinden sich 89 km
vor der Kiiste von Yorkshire im Vereinigten
Konigreich. Dariiber hinaus triagt dieser Windpark dazu
bei, mehr als 1,4 Millionen britische Haushalte mit
erneuerbarer Energie zu versorgen. Dies geschieht zu
niedrigen Kosten und mit garantierter Versorgungssicherheit.

Der komplette Park ist 463 km? groB, das entspricht mehr als 64.000 FuBballfeldern. In den
Windradern sind 81 Meter lange Rotorblitter von Siemens verbaut. Diese konnen ein
durchschnittliches britisches Zuhause mit nur einer Umdrehung fiir 24 Stunden mit Strom
versorgen.

Gemeinsam konnen die Windparks Hornsea 1 und Hornsea 2 2,5 Millionen Haushalte mit
Strom versorgen. Damit sind sie Teil des britischen Bestrebens, bis 2030 iiber 50 GW
Offshore-Windenergie zu verfiigen.
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Lektion

Wasserkraftwerke

aufstauen - 3anpyAHcusams, NOOHUMAMd (3anpyoott) (600y), HAKANIUBAMD

aufgestaut - 3anpysiHceHHblll, HAKONUBWUIICS, CKONUBWUIICS

das Stromnetz - BJIeKMpPOCcemp, eKMPUYECKasi cemb

die Fallhche - sblcOMA NAOEeHUs

das Gefille - nepenao (évicom); YKIOH (600HO20 NOMOKQ), NAOEHUe;
Hanop (800bl, 2UOPOCUNOBOU YCMAHOBKIL)

das Gezeitenkraftwerk - NPUNUBHASL 2UOPOINEKMPOCTNAHYUS

der Grundlaststrom = - (an1eKkmpo)anepeus Ons NOKPLIMuUsi OA3UCHOU HASPY3KU

die Grundlastenergie

das Laufwasserkraftwerk - PYCr06ast 2UOPOINEKMPOCMAHYUS

die Mauer - 1. cmena 2. niomuna (u3 k1aoku)

die Nase vorn haben - 30eChb. onepexcamv, TUOUPOSAMb, 00epIHcams nooedy;
0obumucs ycnexa

die Schwankung - Koaebanue, OMKIOHEHUE

das Speicherkraftwerk - euopoarkkymynupyiowas snekmpocmanyus, I'A2C

der Spitzenlaststrom - DJIEKMPOIHEP2USL NPU NUKOBLIX HALPY3KAX

der Staudamm - 6000N00bEMHASL NIOMUHA

die Stromeinspeisung - nooaua 21eKmpodHepeUl

die Talsperre - 1. (soooxpanunuwnas) niomuna

} 2. (npuniomunnoe) 8000XpPanUIULYe

die Uberkapazitit - U3OBIMOUHBLE NPOUZBOOCMBEHHBLE MOUWHOCIU

das Umspannwerk - MPaHchopmMamopHas NOOCMAaHYusL

unterworfen sein D. - OblMb NOOBEPIHCEHHBIM HeM)-.

der Wasserdurchfluss - 1. pacxo0 600wl 2. npomekanue / NPOMOK 600bl

die Wasserkraft - BHep2uUst 00bL, BOOHASL IHEP2US, SUOPOIHEPUSL

das Wasserkraftwerk = - euopoanexkmpocmanyust, I 9C

die Wasserkraftanlage

das Wasserrad - 800sIHOE KOJLECO

|. Ubersetzen Sie folgende Wortverbindungen ins Russische:

die erzeugte Strommenge; eine der éltesten regenerativen Energiequellen der Welt; das
flieBende Wasser; die wichtigste Energiequelle; die Nase vorn haben; die Umwandlung der
Wasserkraft in elektrische Energie; Spitzenlaststrom erzeugen; direkt ins Stromnetz
einspeisen; an ein Umspannwerk koppeln; das aufgestaute Wasser; eine erhohte Ebene; die
kinetische Energie in Strom umwandeln; mittels Turbinen an Fliissen; fossile Energietriger;
erneuerbare Energiequellen; eine sehr effiziente Art der Stromerzeugung; die gesamte
Stromerzeugung aus erneuerbaren Quellen.
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Il. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text.

Wasserkraft ist eine der éltesten regenerativen
Energiequellen der Welt und bei der Stromgewinnung
g hinter Kohle und Erdgas auch die wichtigste
J Energiequelle weltweit. Im Jahr 2020 lieferte die
o8 Wasserkraft 16 % des Weltbedarfes an elektrischer

- Energie und rund 58 % der gesamten Stromerzeugung

FSEZT qus erneuerbaren Quellen, die wiederum fast 27,8 % des
Weltstrombedarfes deckten. Dies entspricht etwas mehr als der 1,6-fachen Produktion der
Kernkraftwerke, die 2020 2.700 TWh lieferten. Rund 60 % der weltweiten Stromerzeugung
findet in den fiinf Staaten China, Brasilien, Kanada, USA und Russland statt.

Wasserkraft ist nur geringen Schwankungen unterworfen und kann daher Grundlaststrom
bereitstellen. Die Wasserkraftwerke konnen bei Uberkapazititen Strom speichern oder auch
Spitzenlaststrom erzeugen. Damit trigt die Wasserkraft zu einer zuverldssigen, konstanten
Stromeinspeisung im Bereich erneuerbarer Energien bei. Strom aus 100 % Wasserkraft ist
dann eben auch echter Okostrom!

Wie wird Strom aus Wasserkraft erzeugt?

In einem Wasserkraftwerk wird die kinetische Energie des Wassers in elektrische Energie
umgewandelt. Die Umwandlung der Wasserkraft in elektrische Energie erfolgt mittels
Turbinen an Fliissen, Staudimmen oder in Gezeitenkraftwerken auf dem offenen Meer. In
Wasserkraftwerken wird zundchst Wasser durch eine Mauer oder eine Talsperre aufgestaut.
Dabei liegt das aufgestaute Wasser immer auf einer erhohten Ebene. Um Energie zu gewinnen,

wird das Wasser iiber ein Gefdlle auf Turbinen oder Wasserrdder geleitet. Die Turbinen
wiederum treiben ein Getriebe oder einen elektrischen Generator an, der die kinetische Energie
in Strom umwandelt. Damit der Strom direkt ins Stromnetz eingespeist werden kann, sind
viele Wasserkraftanlagen an ein Umspannwerk gekoppelt. Wasserkraftwerke werden im
Wesentlichen in zwei Typen unterteilt: Laufwasserkraftwerke und Speicherkraftwerke.

Wie viel Strom erzeugt ein Wasserkraftwerk?

Wie viel Strom ein Wasserkraftwerk tatséchlich erzeugt, hingt von drei Faktoren ab:

e Wasserdurchfluss: Je mehr Wasser durch die Turbinen flief3t, desto mehr Strom kann

erzeugt werden.

o Hohe des Gefilles: Je groBer die Fallhohe ist, desto mehr Druck hat das Wasser.

o Turbinen und Generatoren: Je effizienter diese arbeiten, desto mehr Wasserenergie

kann umgewandelt werden.

Um eine Kilowattstunde (1 kwWh) Strom zu erzeugen,
miissen rund 400.000 Liter Wasser iiber ein Gefille (Hohe:
ca. 100 Meter) geleitet werden. Die erzeugte Strommenge
héngt in erster Linie von der Menge des flieBenden Wassers
und der Hohendifferenz ab. Mit modernster Technik
erreicht ein Wasserkraftwerk heute einen Wirkungsgrad
von tiber 90 %. Das bedeutet: Beim Prozess der
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Energiegewinnung wird bis zu 90 % der Wasserenergie in Strom umgewandelt.
Wasserkraftwerke sind somit eine sehr effiziente Art der Stromerzeugung.

Zum Vergleich: Der Wirkungsgrad von Windkraftanalagen liegt bei etwa 45-50 %.

Photovoltaikanlagen erreichen sogar nur einen Wirkungsgrad von durchschnittlich 25 %.
Unter den erneuerbaren Energiequellen hat die Wasserkraft also deutlich die Nase vorn.

Aber auch fossile Energietriger konnen mit der Leistung von Wasserkraftwerken nicht

mithalten. Ein Kohlekraftwerk erreicht beispielsweise nur einen Wirkungsgrad von maximal
45 %.

I11. Richtig oder falsch?

1.

Wasserkraft ist eine der dltesten regenerativen Energiequellen der Welt und bei der
Stromgewinnung hinter Kohle und Erdgas auch die wichtigste Energiequelle weltweit.

. Im Jahr 2020 lieferte die Wasserkraft 26 % des Weltbedarfes an elektrischer Energie und

rund 68 % der gesamten Stromerzeugung aus erneuerbaren Quellen.

Rund 60 % der weltweiten Erzeugung findet in den fiinf Staaten China, Brasilien, Kanada,
USA und Finnland statt.

Wasserkraft ist groBen Schwankungen unterworfen und kann daher keinen Grundlaststrom
bereitstellen.

Fiir eine Kilowattstunde Strom bedarf es rund 4 m*> Wasser iiber eine Fallhéhe von 100 m
oder anders ausgedriickt, ein Wasserfluss von 1,5 Liter in der Sekunde iiber 1 Stunde bei
einer Fallh6he von 100 m erzeugt eine Kilowattstunde (1 kWh) Strom.

Die erzeugte Strommenge héngt nur von der Menge des flieBenden Wassers ab.

. Zum Aufbau eines Wasserkraftwerks gehort in der Regel auch die Angliederung an ein

Umspannwerk.

Bevor das Wasser in das Wasserkraftwerk geleitet wird, wird es durch eine Talsperre oder
eine Stauanlage angestaut. Je hoher das Gefille, desto grofler die Energie des Wassers.

Die Turbine wird durch die Kkinetische Energie des Wassers, also durch seine
Bewegungsenergie, in Gang gesetzt und treibt wiederum einen elektrischen Generator an.

10. Generatoren dienen der Umwandlung von mechanischer Energie in elektrische Energie.

IVV. Was passt hier zusammen? Ordnen Sie zu.

Sl A

AR

die kinetische Energie in Strom a) antreiben

von der Menge des flieBenden Wassers b) mithalten

mit der Leistung von Wasserkraftwerken C) speichern

einen elektrischen Generator d) umwandeln

bei Uberkapazititen Strom e) abhingen
Grundlaststrom a) unterworfen sein
zu einer zuverldssigen, konstanten Stromeinspeisung b) erzeugen

einen Wirkungsgrad von iiber 90 % Cc) beitragen

Strom aus Wasserkraft / Spitzenlaststrom d) erreichen
geringen Schwankungen e) bereitstellen
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V. Ergiinzen Sie die Sitze, gebrauchen Sie dabei die oben stehenden Worter und
Wortverbindungen:

das aufgestaute Wasser - Laufwasserkraftwerke - ein Umspannwerk - Wasserrader
Stromnetz - Speicherkraftwerke - ein Gefille - elektrische Energie - einen elektrischen
Generator - eine Mauer - eine Talsperre - Stauddmmen - die Kinetische Energie
ein Getriebe + Gezeitenkraftwerken

In einem Wasserkraftwerk wird (xkunemuueckas snepaus)t des Wassers in (azexkmpuueckyio
anepeuro)? umgewandelt. Die Umwandlung der Wasserkraft in elektrische Energie erfolgt
mittels Turbinen an Fliissen, (600onodvémmnvix naomunax)® oder in  (npuauenvix
anekmpocmanyusx)® auf dem offenen Meer. In Wasserkraftwerken wird zunichst Wasser
durch (cmenoii)® oder (nromunoir)® aufgestaut. Dabei liegt (ckonuswasca eooa | 3anpyscennas
600a)’ immer auf einer erhohten Ebene. Um Energie zu gewinnen, wird das Wasser iiber
(vkrony)® auf Turbinen oder (soosmwvie xoneca)® geleitet. Die Turbinen wiederum treiben
(peoyxmop)'® oder (3nexmpozenepamop)* an, der die kinetische Energie in Strom umwandelt.
Damit der Strom direkt ins (azexkmpocems)'? eingespeist werden kann, sind viele
Wasserkraftanlagen an (mpancgopmamopnoii noocmanyuu)™> gekoppelt. Wasserkraftwerke
werden im Wesentlichen in zwei Typen unterteilt: (pycroswie 2uoposnrexkmpocmanyuu)** und
(naxonumenvuvie 2udposnexmpocmanyuu)®.

V1. Erginzen Sie die Siitze. Die unten stehenden Verben helfen Ihnen dabei.

1. Im Jahr 2020 * die Wasserkraft 16 % des Weltbedarfes an elektrischer Energie und
rund 58 % der gesamten Stromerzeugung aus erneuerbaren Quellen. 2. Wasserkraft 2

nur geringen Schwankungen und kann daher Grundlaststrom 3 . 3. Die
Wasserkraftwerke konnen bei Uberkapazititen Strom * oder auch Spitzenlaststrom
5 . 4. Damit © die Wasserkraft zu einer zuverldssigen, konstanten
Stromeinspeisung im Bereich erneuerbarer Energien . 5. Die Umwandlung der
Wasserkraft in elektrische Energie mittels Turbinen an Fliissen, Stauddmmen oder in
Gezeitenkraftwerken auf dem offenen Meer. 6. Die erzeugte Strommenge 8 in erster
Linie von der Menge des flieBenden Wassers und der Hohendifferenz __. 7. Mit modernster
Technik ° ein Wasserkraftwerk heute einen Wirkungsgrad von tiber 90 %. 8. Unter
den erneuerbaren Energiequellen ° Wasserkraft also deutlich

ist ... unterworfen; lieferte; trdgt ... bei; bereitstellen; erfolgt; speichern; erreicht;
héngt ... ab; hat ... die Nase vorn; erzeugen.

VII. Ubersetzen Sie folgende Siitze ins Deutsche.

1. FPII[pOBHCpFI/IH ABIACTCA OAHUM U3 CT&pCﬁHIHX B0306HOBJ'I$[6MI>IX HUCTOYHUKOB SHCPIruu B
mupe. 2. B 2020 romy ruaposHepretuka obecmeunsia 16% MHUpPOBBIX MOTpeOHOCTEN B
ANIEKTPOIHEPTHH U OKoio 58% ot ofmero oObemMa HPOU3BOACTBA DIEKTPOIHEPTHH U3
Bo300OHOBIIsIeMbIXx ucTouHukoB (liefern; der Weltstrombedarf; die gesamte Stromerzeugung;
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der Weltbedarf an D). 3. Oxono 60 % MHPOBOTO MPOU3BOJCTBA IIEKTPOIHEPTHH TPHXOTUTCS
Ha mITh ctpaH: Kutal, bpasunuio, Kanagy, CIIIA u Poccuro. 4. I'maposnekTpocTaHIIMKM B
OCHOBHOM JIEJISITCSL HA JiBa THUIIA: PYCJIOBBIE M TUAPOAKKYMYIUPYIOLIUE 3JIEKTPOCTAHLIMU. O.
['unposHeprus nojaBeprKeHa JUIIb HE3HAUYUTEIbHBIM KOJEOaHUAM U, CIEAOBATEIBHO, MOXKET
obecneunBaTh 6a30ByI0 Harpy3ky. (geringen Schwankungen unterworfen sein; Grundlaststrom
bereitstellen). 6. T'uaposnekTpocTaHIIMKM MOTYT HAKaIUIMBATh JIEKTPOIHEPTHIO TPU HATUYHAU
M30BITOYHONW MOIIHOCTH WJIM BBIPA0ATBIBATH AJIEKTPOIHEPTHUIO BO BPEMsI MUKOBBIX HAarpy30K
(bei  Uberkapazititen;  Spitzenlaststrom erzeugen). 7. Ha ruapo3IeKTPOCTAHIHUIX
KWHETHYECKasi SHEPTHsl BOJIBI Ipeodpasyercss B 3JEKTpUUecKyro sHepruro (Umwandeln). 8.
KonundectBo BhIpabaThiBaeMOM 3JEKTPOIHEPTUU 3aBUCHUT OT TpeX (PaKTOpPOB: pacxojia BOJIbI,
BBICOTHI YKJIOHA, a TaK)Ke TYpOHH U reHepaTopoB (die erzeugte Strommenge; abhangen von D.;
Wasserdurchfluss; Hohe des Gefilles). 9. bnaromapsi caMbiM COBpPEMEHHBIM TEXHOJOTHSIM,
KIIJ ruaposnextpocTanuuii ceroans pocturaer Oosee 90%. 10. T'maposnekrpocraHINM
SIBJISIIOTCS. OYeHBb (D PEKTUBHBIM CLIOCOOOM MPOU3BOCTBA AJIECKTPOIHEPTUH.

VIII. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text.

Wo ist das groRte Wasserkraftwerk der Welt?

Das groflite Wasserkraftwerk der Welt befindet sich in
China und ist Teil der Drei-Schluchten-Talsperre Pinyin!, es
erzeugt so viel Strom wie etwa 16 Atomkraftwerke. Das
gesamte Bauwerk ist 2,3 Kilometer lang, die Staumauer ist {ga¢A; N
185 Meter hoch. Der maximale Hohenunterschied zwischen | % ﬂ___,__
dem oben gelegenen Stausee und dem unten gelegenen Fluss
betridgt 113 Meter. Der Stausee ist iiber 663 Kilometer lang z
und kann 39,3 Milliarden Kubikmeter Wasser fassen. So kommt er dem Fassungsvolumen des
Bodensees mit 48,5 Milliarden Kubikmeter erstaunlich nahe. Mit einer installierten Leistung
von 22,5 Gigawatt fiihrt es nicht nur die Bestenliste der Wasserkraftwerke an, sondern ist auch
das leistungsstérkste Kraftwerk der Welt. Die Fertigstellung des Wasserkraftwerks hat 15 Jahre
gedauert und hat iiber 75 Milliarden Dollar gekostet. Das Projekt ist bis heute sehr umstritten,
unter anderem, weil fiir den Bau mehr als eine Million Menschen umgesiedelt werden mussten
und der Lebensraum zahlreicher Tiere und Pflanzenarten zerstort wurde.

, Das zweitgroite Wasserkraftwerk Itaipu befindet sich
— an der Grenze zwischen Brasilien und Paraguay. Itaipu ist

- mit 14.000 Megawatt das grofte Wasserkraftwerk
- Stidamerikas. Die Staumauer ist 196 Meter hoch, das
gesamte Bauwerk erstreckt sich iiber 170 Kilometer. Aus
einem Stausee, der mehr als doppelt so groB3 ist wie der

S 4 " Bodensee, stiirzt das Wasser aus 118 Metern Hohe durch
zwan2|g Rohre nach unten Dabel wird so viel Strom erzeugt, wie ihn in derselben Zeit 12
Atomkraftwerke bereitstellen konnten.

‘nnoruna «Tpu ymenssa»
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IX. Ubersetzen Sie den Text mit einem Worterbuch.

Wasserkraft

Wasserkraft, oder auch Hydroenergie, bezeichnet ,

die kinetische Energie in flieBendem oder
gespeichertem Wasser. Sie gehort, als indirekte ’
Form der Sonnenenergie, zu den erneuerbaren
Energien und ist dementsprechend in unbegrenzten
Mengen und  vergleichsweise  klimaneutral
verfiigbar.  Wasserkraft ~ wird  schon  seit ==

Jahrhunderten als  nachhaltige = Form  der

Energiegewinnung genutzt. Noch heute ist sie wichtiger Bestandteil der Stromerzeugung.

Die Wasserkraft wurde, dhnlich wie die Windenergie, schon in vorindustrieller Zeit in
mechanische Rotationsenergie zum Antrieb von Miihlen, Sédge- und Hammerwerken
umgewandelt.

Heutzutage wird die Wasserkraft groBtenteils zur Erzeugung von elektrischem
Strom verwendet. Dabei handelt es sich bei der Nutzung der Wasserkraft um eine ausgereifte
Technologie. Weltweit wird durch die Wasserkraft, nach der Nutzung von Biomasse, der
grofite Anteil an erneuerbarer Energie erzeugt.

Eine Studie des Bundesamtes fiir Umwelt kommt allerdings zu dem Schluss, dass das
nutzbare Potenzial der Wasserkraft weitestgehend ausgeschopftist und die Energie des
Wassers keinen bedeutenden Teil zur Bruttostromerzeugung in Deutschland beitragen wird.

X. & Wasserkraftwerke erzeugen Strom durch die Kraft des Wassers. Wie das genau
funktioniert, konnen Sie im Video ,, Wasserkraftwerk“ erfahren.
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Lektion

Arten von Wasserkraftwerken

durchstromen

die Ebbe

die Fallhohe

die FlieBgeschwindigkeit
die Flut

gangig

das Gefille

das Gezeitenkraftwerk
die Grundlast

der Grundlastbetrieb

das Hochdruckkraftwerk
der Hochwasserschutz

das Laufwasserkraftwerk

= das Fluss(stau)kraftwerk
die Meerenge

das Mitteldruckkraftwerk
das Niederdruckkraftwerk
das Pumpspeicherkraftwerk
die Rohrleitung

rund um die Uhr

die Schleuse

das Speicherbecken / das Becken

das Speicherkraftwerk
der Speichersee

die Spitzenlast

der Spitzenlastbetrieb

die Staumauer
der Stausee
die Strdomung
die Talsperre
der Tidenhub
von Wo aus

der Wasserdurchfluss / der Durchfluss

das Wellenkraftwerk

- npomeKamv, NPOXOOUMb

- (Mopckou) omaue

- HAnop 600bl, BLLCOMA HANOPA, 8bICOMA NAOEHUS

- cKopocmb mevenusi / CKopocmuv 08UdiCeHUsL (600b1)
- (mopckoil) npunue

- pacnpocmpaHénmblil

- 1. nanop (800wl) 2. nepenao (evicom)

- NPUNTUBHASL 2UOPOINEKMPOCTNAHYUS

- bazoeas / ocHoBHas Ha2pY3Ka

- pedicum 6a3UCHOU Hazpy3Ku, paboma 8 pedcume
baszucHoll Hacpy3Ku
- 8bICOKOHANOPHAS 2UOPOINEKMPOCAHYUSL

- 3aUuma om HABOOHEeHU
- PYCiosast 2uOpOINeKMpPOCMAHYUsL

- MOPCKOU NPOIUB

- CPEOHEeHanoOpPHAsL 2UOPOINEKMPOCMAHYUS

- HUBKOHANOPHAS 2UOPOINEKMPOCAHYUSL

- HACOCHO-AKKYMYIUPYIOWAst 91eKMpOCmMaHyus
- mpybonposoo

- KpY2ioCcymouHo

- w03

- go0oXpaHunuwe, (AKKyMyaupyowuii) pezepgyap
- 2UOPOAKKYMYTUPVIOWASL DNEKMPOCAHYUS

- (akKymynupyroujee) 6000Xpanuiue

- NUKOBAS HACPY3KA, MAKCUMANbHAS HACPY3KA

- paboma npu NUKOBOU Hazpy3Ke, peicum pabomul &
4acel NUK
- nIoOMuHa

- 8000XpaHUIULYe

- meyeHue; NOMOK

- 1. nnomuna sodoxpanunuwa 2. goooxpanunuuye
- AMAIAUMYOa NPUIUEA U OMIUBA

- omkyoa

- 1. pacxo0 600wt 2. npomexarue /npomok 600bl

- 80IHOBAA DNIEKMPOCMAHYUS

|. Nennen Sie russische Aquivalente folgender Wortverbindungen:

je nach Hohe des Wassergefilles; der hoch gelegene Speichersee; der Unterschied zwischen
dem hochsten und dem niedrigsten Wasserstand; als Trinkwasserreservoir dienen; zum
Ausgleich von Spitzenlasten dienen; die Anziehungskraft des Mondes; die Bewegung des
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Meerwassers zwischen Ebbe und Flut ausnutzen; die Energie der Wellenbewegung nutzen; je
nach Anlagetyp; anhand der Fallhohe des Wassers; der Hohenunterschied zwischen Ober- und
Unterwasser; rund um die Uhr; dieselbe Menge an Strom.

Il. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text.

Wasserkraftwerke gelten als eine der umweltfreundlichsten Technologien zur
Energieerzeugung. Sie wandeln die Bewegungsenergie von Wasser in elektrische Energie um.
Zur Umwandlung werden heutzutage meist Turbinen eingesetzt.

Es gibt verschiedene Arten von Wasserkraftwerken. Je nach Anlagetyp nutzen sie
Wasserkraft etwas unterschiedlich. Die géngigsten Arten sind Laufwasserkraftwerke und
Speicherkraftwerke.

Auch anhand der Fallhohe des Wassers, also dem Hohenunterschied zwischen Ober- und
Unterwasser, lassen sich Kraftwerke in unterschiedliche Typen einteilen. Dabei gilt: Je hoher
das Gefille ist, desto mehr Druck hat das Wasser. Es gibt folgende Arten von
Wasserkraftwerken:

o Niederdruckkraftwerke: bei einer Fallhohe bis etwa 25 Meter

« Mitteldruckkraftwerke: wenn das Gefille von 25 Meter bis zu 100 Meter betragt

o Hochdruckkraftwerke: ab einer Fallhohe von tiber 100 Meter.

Laufwasserkraftwerke (oder auch  Flusskraftwerke)
(Niederdruck) sind  der einfachste  Typ  einer
Wasserkraftanlage. Sie nutzen die Stromung eines Flusses
oder eines Kanals zur Stromerzeugung und befinden sich
meistens an einem Gewdidsser mit einer hohen

— Wl FlieBgeschwindigkeit, einem groBen Wasserdurchfluss und
R 50 einem natiirlichen oder kiinstlichen Gefille.
Sie konnen kein Wasser speichern und werden daher zur Deckung der Grundlast verwendet.
Da das Flusswasser permanent durch das Kraftwerk flieBt, produzieren sie rund um die Uhr
dieselbe Menge an Strom. Die Wasserkraftanlagen werden aus wirtschaftlichen Griinden
héaufig in Verbindung mit Schleusen gebaut. In Laufwasserkraftwerken werden meist Kaplan-
Turbinen verwendet, aber auch Francis-Turbinen sind tiblich.
Speicherkraftwerke speichern, wie der Name schon verrit,
die Energie des Wassers. Bei Speicherkraftwerken (Mittel- oder
Hochdruck) wird Wasser durch eine Staumauer aufgestaut und
in einem Speichersee zuriickgehalten. Von dem hoch gelegenen
Speichersee wird das Wasser iiber Rohrleitungen auf die
Turbinen des unten gelegenen Wasserkraftwerks geleitet, welche
die Stromgeneratoren antreiben. In Speicherkraftwerken werden
je nach Hohe des Wassergefilles Francis-Turbinen oder Pelton-Turbinen genutzt. Diese
Kraftwerke konnen sowohl die Grundlast im Stromnetzwerk abdecken, als auch im
Spitzenlastbetrieb eingesetzt werden, wenn mehr Strom benétigt wird. Sie konnen auch als
Trinkwasserreservoir und zum Hochwasserschutz dienen.
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Neben der allgemeinen Einteilung in Laufwasserkraftwerke und Speicherkraftwerke gibt es
auch noch weitere spezielle Arten von Wasserkraftwerken.

S o Ein Pumpspeicherkraftwerk ist ein Wasserkraftwerk, das
aus zwel auf unterschiedlichen Hoéhen liegenden
Wasserbecken besteht. Pumpspeicherkraftwerke (Hochdruck)
dienen — genau wie Speicherkraftwerke — zur Deckung des
Strombedarfs in Spitzenbelastungszeiten. Diese Art des
Wasserkraftwerks funktioniert nach demselben Prinzip wie
ein  Speicherkraftwerk. Mit  einem  Unterschied:
Pumpspeicherkraftwerke konnen das Wasser, nachdem es vom Stausee durch die Turbinen

geflossen ist, bei Bedarf wieder hochpumpen. So wird das Speicherbecken wieder befiillt und
das Wasser kann erneut zur Stromgewinnung verwendet werden.

Nicht nur die Wasserkraft aus Fliissen und Seen kann genutzt werden, auch die Wasserkraft
des Meeres kann durch Wellen- und Gezeitenkraftwerke elektrischen Strom erzeugen. Hier
spielt die Anziehungskraft des Mondes und die Gezeitenbildung eine wichtige Rolle.

Gezeitenkraftwerke (Niederdruck) nutzen die Bewegung
des Meerwassers zwischen Ebbe und Flut aus. Bei Flut stromt
das Wasser durch die Turbine in einen Speicher, von wo aus es |
bei Ebbe durch die Turbine wieder austritt. Fiir ein
Gezeitenkraftwerk muss der Unterschied zwischen dem
hochsten und dem niedrigsten Wasserstand, der sogenannte
Tidenhub, relativ hoch (ca. 10-15 Meter) sein. An nur wenigen
Meerengen herrscht ein derart groBer Tidenhub, dass ein
Gezeitenkraftwerk betrieben werden kann.

= Wellenkraftwerke sind kleine Wasserkraftwerke auf
dem Meer. Sie nutzen die Energie der Wellenbewegung und
gewinnen daraus Strom. Das ist nur an bestimmten Kiisten

wie zum Beispiel in England, Norwegen oder Ddnemark
moglich, wo stindig stromende Wellen vorhanden sind.
Wellenkraftwerke befinden sich derzeit in der Testphase. Es
werden daher noch unterschiedliche Moglichkeiten erprobt,
die Energie der Wellen in elektrische Energie umzuwandeln.

I11. Stellen Sie Fragen:

L e ?
Es gibt verschiedene Arten von Wasserkraftwerken. Die gingigsten Arten sind
Laufwasserkraftwerke und Speicherkraftwerke.

2 e ?
Laufwasserkraftwerke nutzen die Stromung eines Flusses oder eines Kanals zur
Stromerzeugung.

B e ?
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Laufwasserkraftwerke konnen kein Wasser speichern und werden daher zur Deckung der
Grundlast verwendet.

OSSO O TS TR ORROOURRPPRRORO ?
Speicherkraftwerke konnen auch als Trinkwasserreservoir und zum Hochwasserschutz dienen.
D ?

Ein Pumpspeicherkraftwerk ist ein Wasserkraftwerk, das aus zwei auf unterschiedlichen
Hohen liegenden Wasserbecken besteht.

B e ?
Pumpspeicherkraftwerke dienen zur Deckung des Strombedarfs in Spitzenbelastungszeiten.
e ?
Diese Art des Wasserkraftwerks funktioniert nach demselben Prinzip wie ein
Speicherkraftwerk.
B ?
Gezeitenkraftwerke nutzen die Bewegung des Meerwassers zwischen Ebbe und Flut aus.
D ?
Wellenkraftwerke sind kleine Wasserkraftwerke auf dem Meer.

d0 . e ?

Sie nutzen die Energie der Wellenbewegung und gewinnen daraus Strom.

V. & Sehen Sie sich kurze Videos zum Thema ,,Arten von Wasserkraftwerken* an.
Beanworten Sie dann die Fragen.

V. Was passt zusammen? Ordnen Sie zu.

1. zur Deckung der Grundlast / zur Stromgewinnung a) nutzen

2. Kraftwerke in unterschiedliche Typen b) umwandeln

3. durch Wellen- und Gezeitenkraftwerke elektrischen Strom c) verwenden

4. die Energie der Wellen in elektrische Energie d) einteilen dienen
5. die Stromung eines Flusses zur Stromerzeugung e) erzeugen

1. als Trinkwasserreservoir und zum Hochwasserschutz a) antreiben

2. nach demselben Prinzip wie ein Speicherkraftwerk b) abdecken

3. die Grundlast im Stromnetzwerk c) produzieren

4. die Stromgeneratoren d) dienen

5. dieselbe Menge an Strom e) funktionieren

V1. Was passt zusammen? Ordnen Sie zu.

1. Laufwasserkraftwerk: a) Wasser wird in ein hoher gelegenes Becken gepumpt und
dort gespeichert, bis elektrische Energie bendtigt wird.
2. Speicherkraftwerk: b) Starke Stromungen bei Ebbe und Flut werden zum Antrieb

von Wasserturbinen genutzt, um Strom zu erzeugen.
3. Pumpspeicherkraftwerk: c¢) In einem FlieBgewisser wird permanent Energie erzeugt,
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die zur Grundlast beitragt.

4. Gezeitenkraftwerk: d) Wasserkraft von Wellen wird zum Antrieb von Turbinen
genutzt; die Entwicklung solcher Wasserkraftwerke ist
noch im Prototypen-Stadium.

5. Wellenkraftwerk: e) Wasser wird in einem Staubecken gespeichert, um bei
erhohtem Energiebedarf in einem kurzen Zeitraum viel
Energie erzeugen zu konnen.

VI1I. Sind die Informationen in der Tabelle richtig? Korrigieren Sie sie.

Wasserkraftwerk Bauart

1. Pumpspeicherkraftwerke nutzen FlieBbewegungen von Fliissen.
Pumpspeicherkraftwerk | Si¢ werden an Flissen mit hoher Fliegeschwindigkeit und mit
groBen Wasserdurchldufen errichtet. Die Stromproduktion findet
24 Stunden am Tag statt.

2. Bei einem solchen Wasserkraftwerk wird Wasser durch eine
Talsperre in einem Stausee gespeichert und je nach Bedarf fiir die
Speicherkraftwerk Stromproduktion verwendet. Nebst der Stromproduktion wird die
Anlage auch zu anderen Zwecken wie dem Hochwasserschutz
oder der Trinkwasserspeicherung verwendet.

3. Bei dem Laufwasserkraftwerk handelt es sich um eine weitere
Form des Speicherkraftwerks, weshalb sie sich nebst der
Laufwasserkraftwerk Stromproduktion auch zum Speichern von Strom eignet. Nicht
verwendete Wassermengen konnen durch die produzierte
elektrische Energie wieder ins Speicherbecken gepumpt werden.

4. Wellenkraftwerke werden in Meeresarmen oder Meerengen
errichtet und nutzen die Energie von Ebbe und Flut. Strom wird
Wellenkraftwerk dementsprechend zu den Gezeitenfluten erzeugt, wobei sich die
maximale Leistungsfahigkeit téglich mit dem Rhythmus der
Gezeiten verschiebt und von ihrer Grof3e abhidngig ist.

5. Ein Gezeitenkraftwerk ist ein kleines Wasserkraftwerk auf dem
Meer. Es nutzt zur Stromproduktion den Wellenschlag. Das ist nur
Gezeitenkraftwerk an bestimmten Kiisten wie zum Beispiel in England, Norwegen

oder Dédnemark moglich, wo stindig stromende Wellen vorhanden
sind.

V. Ergiinzen Sie die Sitze. Die oben stehenden Worter helfen Ihnen dabei.
a)

den Hohenunterschied = Kleinwasserkraftwerk  seiner GroBe  ihrer Fallhohe
GroBwasserkraftwerk
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Wasserkraftwerke werden nach eingeteilt. Die Fallhohe, auch als Nutzgefille
bezeichnet, bezeichnet zwischen dem Wasserspiegel, der sich jeweils oberhalb und
hinter der Turbine befindet. Es gibt folgende Arten von Wasserkraftwerken:
Niederdruckkraftwerke, Mitteldruckkraftwerke, Hochdruckkraftwerke.

Wird ein Wasserkraftwerk hinsichtlich unterteilt, so gilt ein Wasserkraftwerk
mit einer Leistungsgrenze unter 500 Kilowatt als und solche iiber 500 Kilowatt als

b)

die Grundlastversorgung ~ Mittellauf ~ der Niederdruckkraftwerke ~ Kaplan-Turbinen
ein groBBer Durchfluss ~ Laufwasserkraftwerke  einem Versorgungsgebiet

Merkmale sind eine relativ geringe Fallh6he von bis zu 25 m und
Sie werden im von Fliissen erbaut. Meistens werden sie als konzipiert.
Niederdruckkraftwerke werden hauptsichlich fiir genutzt. Mithin ist es ihre
Hauptaufgabe, die Leistung in zu gewinnen, die durchgehend benoétigt wird. Am
hiufigsten werden fiir Niederdruckkraftwerke zur Gewinnung von Strom
eingesetzt.

c)

Speicherkraftwerk Laufwasserkraftwerk Mittelkraftwerken Francis-Turbinen
der Niedrigwasserauthohung dem Hochwasserschutz der Trinkwasserversorgung

Die Fallhohe bei betragt zwischen 25 m und 100 m. Diese Art Wasserkraftwerk
wird meist im Zusammenhang mit einer Talsperre als oder an hoheren Wehren als
realisiert. Sie sind oft Bestandteil einer Mehrzweckanlage und dienen nicht nur der
Gewinnung von Strom, sondern auch der , , sowie der
Erholung und Freizeit. Meist kommen bei Mitteldruckkraftwerken zur
Energiegewinnung zum Einsatz.

d)
einer Talsperre ~ Pelton-Turbinen = Hochdruckkraftwerke  Leitungssysteme
einen relativ geringen Durchfluss
weisen eine Fallhéhe von iiber 100 m bis zu 2000 m auf. Sie verfiigen liber
Ein Hochdruckkraftwerk liegt selten direkt an . Diese Art von
Wasserkraftwerk ist mit Talsperren iiber in Form von Freispiegelleitungen oder
Druckstollen verbunden. Oft werden dabei Francis-Turbinen oder eingesetzt.
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I X. Bilden Sie Sitze:

1. Laufwasserkraftwerke \ a) den Tidenhub zur Stromerzeugung, also die
Unterschiede bei Lage- und Bewegungsenergie
des Wassers von Ebbe und Flut.

2. Speicherkraftwerke b) die Energie von Meereswellen zum Gewinnen
elektrischen Stroms und zdhlen zu den
erneuerbaren Energien.

3. Pumpspeicherkraftwerke >nutzen c) das hohe Gefille und die Speicherkapazitit von

Talsperren und Bergseen zur Stromerzeugung.

4. Gezeitenkraftwerke d) die Stromungsgeschwindigkeit eines Flusses
oder Kanals zur Stromerzeugung.

5. Wellenkraftwerke e) Wasserkraft, um Energie in groBen Mengen zu
j speichern und bei Bedarf als elektrischen Strom
wieder abzugeben.

X. Ubersetzen Sie folgende Siitze ins Deutsche.

1.  TI'uaposneKTPOCTAaHUMU  CUYUTAIOTCS  OYEHb  YHUCTBIM  CHOCOOOM  MPOM3BOJACTBA
aneKTposHeprun. 2. OHM mpeoOpa3yloT KHUHETUYECKYI0 SHEPTUi0 BOJABI B 3JIEKTPUUYECKYIO
srepruto  (umwandeln; die Bewegungsenergie). 3. CyIIecTBYIOT pa3iH4YHbIC BHJIbI
ruaposnexkTpoctanuuid. 4. Haumbornee pacnpocTpaHEHHBIMH BHUAAMHU SIBISIIOTCS PYCIIOBbBIE
AIEKTPOCTAHIMK M TUAPOAKKYMYJIHMPYIOIIME 3JIEKTPOCTAHIMH. O. ['MAPO3NEeKTpOCTaHIUU
TaK)Xe JIEJSATCS Ha pa3Hble BHUJIbI B 3aBUCHMOCTH OT BBICOTHI MaJE€HUS BOJBI, T.€. Pa3HUIIbI B
BBICOTE MEXIY BEPXHUM M HUKHUM YpPOBHSIMHU BOJbI. 6. B 3aBUCHMOCTH OT BBICOTHI MaJCHUS
BOABl  Pa3IM4YaAOT  CIEAYIOIIME  BUABI  TUAPORIEKTPOCTAHLMI:  HU3KOHAIIOPHBIE,
CpellHEeHaNoOpHbIe U BbICOKOHANopHbIe. /. PycrnoBbie ['DC MCHOAB3YIOT CTOK PEKU MM KaHaia
U BBIPAOOTKH 3JIGKTPOSHEPTHM W OOBIYHO pacloyiaraloTcsi Ha BOJOEME C BBICOKOU
CKOpPOCTBIO TEUeHHs, OOJBIIMM pPACXOJOM BOJABI M €CTECTBEHHBIM WJIM HCKYCCTBEHHBIM
ykJoHOM. 8. Pycnosbie I'DC He MOTYT akKKyMyJIUpOBaTh BOAY, M MO3TOMY HCIOJIb3YIOTCS IS
MOKPBITUA OCHOBHON Harpy3ku. 9. DTH 3JIEKTPOCTAHIMM MOTYT CIYXHTb B KadecTBE
pe3epByapoB g MUTHEBOM BOABI W i 3amuThl oT HaBoaHenuil. 10. HacocHo-
aKKYMYJIUPYIOIINE AJIEKTPOCTAHIIMM CIY>KaT, KaK U THAPOAKKYMYIHPYIOLIHe AJIEKTPOCTAHIINH,
JUTS TIOKPBITHSI CIIPOCA Ha 3JIEKTPOIHEPTUIO B NEPHOJbI MUKOBOW Harpy3ku. 11. Otor Bux I'OC
paboTaeT 1Mo ToMy e MPUHIUITY, YTO M aKKyMyJupyromas sekrpoctanius. 12. [TpunuBHbie
AIIEKTPOCTAHIIMM WCHOJB3YIOT IBMKEHHE MOPCKOM BOABI MEXAY OTIMBOM U MPMIMBOM. 13.
JUIs TpUIUBHON AJIEKTPOCTAHIMM pPa3HULA MEXKIY CaMblM BBICOKMM M CaMbIM HHU3KUM
YpOBHEM BOJIbl, TaK Ha3bIBAEMbIil HMaIa30H MPHUIKBA, JOKHA ObITh OTHOCUTENIHHO OOJBIION
(okomo  10-15 wmetpoB). 14. BonHOBbIE 3NEKTPOCTAaHIIMM — 3TO  HEOOJbIINE
THIPO3JIEKTPOCTAHIMU Ha Mope. 15. DTH 3JeKTpOCTaHUIMU KCIONb3YIOT YHEPTUI0 BOJIHOBOTO
JBIDKEHUS W BbIpaOaThIBAlOT M3 Hee 3JeKTpuyecTBO. 16. BoHOBBIE 3JE€KTPOCTaHLMU B
HACTOsIILIEE BpEMSI HAXOATCS Ha CTaIUU UCIIBITAHU.
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XI. Lesen Sie und iibersetzen Sie dann den Text.
Weltweit erstes Schachtkraftwerk am Netz

' Im bayerischen Fluss Loisach ist das weltweit erste
Schachtwasserkraftwerk in Betrieb gegangen. Es
produziert  klimafreundlich  Strom und  schont
gleichzeitig die Natur stirker als konventionelle
Wasserkraftwerke. Die Turbine wird in einem Schacht
im Flussbett versteckt. Fische konnen {iber das
Kraftwerk hinweg flussabwérts wandern. Entwickelt
wurde der neue Anlagentyp an der Technischen

Universitdt Miinchen (TUM).
Wasserkraftwerke tragen mit erneuerbarer Energie zum Klimaschutz bei, verursachen aber
gleichzeitig 6kologische Probleme: Bei herkommlichen Flusskraftwerken wird das Wasser

durch ein Maschinenhaus umgeleitet, um die Turbine anzutreiben. Von der Strémung kdnnen
Fische zum Kraftwerk getrieben und an Turbine und Gittern todlich verletzt werden.
Natiirliche Lebensrdume, Fischwanderwege und Uferlandschaft werden geschédigt.

Ein Team am Lehrstuhl fiir Wasserbau und Wasserwirtschaft der TUM hat deshalb ein
Wasserkraftwerk entwickelt, das die Natur deutlich stirker schont. Fir den neuen
Kraftwerkstyp muss der Flusslauf nicht umgeleitet werden. Stattdessen wird vor einem Wehr
ein Schacht ins Flussbett gebaut, in dem Turbine und Generator untergebracht werden. Das
Wasser flieB3t in den Schacht, treibt die Turbine an und wird unter dem Wehr in den Fluss
zuriickgeleitet. Ein kleinerer Teil flief3t iiber den Schacht und das Wehr hinweg.

Die Ingenieure haben es geschafft, die Stromung so zu steuern, dass das Kraftwerk effizient
Strom erzeugt, aber gleichzeitig der Sog in den Schacht gering ist. Zahlreiche Untersuchungen
an einem Prototyp haben gezeigt, dass die meisten Fische deshalb sicher liber dem Schacht
schwimmen. Mehr noch: Durch zwei Offnungen im Wehr konnen sie gefahrlos flussabwirts
wandern. Flussaufwirts gelangen sie liber eine iibliche Fischtreppe.

Das Schachtkraftwerk hat neben dem Fischschutz einen weiteren Vorteil fiir die
GewisserOkologie: Es ist auch fiir Gerdll und Treibholz, die der Fluss mit sich fiihrt,
durchlédssig. Die Bewegung und Ablagerung dieses ,,Geschiebes™ ist beispielsweise fiir
Laichplétze wichtig. Ein Gitter, der sogenannte Rechen, der auf dem Schacht liegt, hilt es von
der Turbine ab. Dann wird es von der Anlage regelméBig flussabwirts geschoben. Dafiir wird
ein Verschluss im Wehr geoffnet. Auf diese Weise kann auch Hochwasser abgelassen werden.

Das Schachtkraftwerk erfiillt so strenge O0kologische Kriterien, dass die erste Anlage in
einem Natura-2000-Gebiet genehmigt werden konnte. Die Anlage erzeugt Strom fiir rund 800
Haushalte und leistet so einen Beitrag fiir eine dezentrale Energieversorgung. Sie hat sich
bereits seit dem Frithjahr am Netz bewihrt, inklusive eines Hochwassers.

Das Schachtkraftwerk eignet sich sowohl fiir unterschiedlich groBe Fliisse als auch fiir
unterschiedliche Fallhohen. Je nach Gewissergrofle und Bedarf wird in mehreren Schéichten
nebeneinander Strom erzeugt, in der Loisach sind es zwei, die Fallhohe betrdgt 2,5 Meter.
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Schachtkraftwerk Uberstromung

Offnung fur Fischabstieg gegen Wirbeibildung
Tk + fur Fischabstieg

Hohenverstellbarar Verschluss,
kann Gerdll und Hochwasser ablassen

Gitter
{.Rechen”)
Tauchturbine
mit Generator
oY Wit des Sct Saugschiauch
Buchtenkraftwerk Kraftwerksgebéude

Gitter (,Rechen”)

Querschit des Schachtkraltwerks und anes typischen Buchtenkraftwerks

Vergleich des Querschnitts des Schachtkraftwerks, das am Lehrstuhl fiir Wasserbau und
Wasserwirtschaft der Technischen Universitit Miinchen (TUM) entwickelt wurde, mit dem
Querschnitt eines konventionellen Buchtenkraftwerks.

XI1. @ Wie das neue Schachtkraftwerk funktioniert, kinnen Sie in diesem Video erfahren:
,,Okologische Wasserkraft: So funktioniert das neue Schachtkraftwerk*.
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Lektion

Wasserkraftwerke: Vorteile und Nachteile

angehen = betreffen - Kacamwcsi (K020-11.), umems OmHoweHue (K KOMy-J.)

anhaltend - IPOOONAHCUMETbHBL, OJIUMENbHBIL, 3AMSANCHOU

ausgesetzt sein (D) - noogep2amucs, ObiNb NOOBEPSHYMbIM (HeMy-]1.)

bereitstellen - 30ecy.: 0becneuumn

die Bewegungsenergie - KUHemu4ecKas SHepeust

die Diirreperiode - 3aCyuLIuBbll nepuoo, nepuoo 3acyxu

die Energieeffizienz - 9HEpeo3IPPexmusrHocmy

entziehen (j-m etw. D) - umams (K020-J1. 4e2o-J.), OMmHUMams y (K020-1. 4mo-I.)

die Fischtreppe - leCmHUYHbLIL [cmynenuyamovlii] pol6oxoo

das FlieBgewasser - IPOMOUHAS 800d, NOMOKU B00bL

die Folge: zur Folge haben - nosneus 3a cobotl, NPUBOOUMb K

die Hochwassergefahr - yeposa [onacnocms] nagooka [3amonienus, Ha60OHeHUs1]

der Hochwasserschutz - 3quuma om Ha8oOHeHUll (Na6o0K08)

die Laufzeit - CPOK CYACOBL; NPOOONIHCUMENLHOCT /8pemMs pabombl

der Lebensraum - cpeda 0OUMAaHUsL, HCUSHEHHOE NPOCPAHCIEO
(2HCUBOMHO20 U PACMUMENbHO20 MUPA);, OUOMON

die Staumauer - nIOMuHa

der Stausee - (bonvuioe) 6oooxpanunuuge

die Staustufe - cmynenw kackaoa I'DC, niomuna, winios

die Uberflutung - 3amonjieHue; HaBoOHeHUe

die Uberkapazitit - U3OLIMOUHBIE NPOU3BOOCNBEHHbIE MOWHOCU; U3OLIMOK
MowHocmell

die Umsiedlung - nepecenenue

uniiberwindbar - HenpeoooIUMbLL

die Verschlechterung - yxyowenue

die Wanderfische pl. - Muspupyiowue poiool

die Witterungsbedingungen pl. - YCI0BUSL NO200bL, MEMEOPOSIO2ULECKUE VYCILOBUS

zuriickhalten - YOepoHcU8amn, COepAHCUBANb, 3A0EPHCUBAMb

einen Beitrag leisten (zu D) - HOCUMb 6K1AO (80 UMO-I.)

|. Ubersetzen Sie folgende Wortverbindungen aus dem Deutschen ins Russische:

im Vergleich zur Solar- und Windkraft; stark begrenzt sein; zur Folge haben; ein Eingriff in
den Lebensraum von Fischen und Tieren; als Trinkwasserreservoir dienen; immer wieder
Diirreperioden ausgesetzt sein; konstant Strom liefern; im Grunde genommen; zum Vergleich;
eine Staustufe iiberqueren; eine enorm hohe Energieeffizienz besitzen; den Lebensraum
entziehen; keine Rohstoffe zur Energiegewinnung einkaufen; die bestehenden Kraftwerke; die
Wassertemperatur erhdhen; geringen Schwankungen unterliegen / unterworfen sein.
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Il. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text.

Wasserkraft ist ein zentraler Bestandteil der
nachhaltigen Energiegewinnung. Die Energie des
BN Wassers wird vor allem fiir die Stromerzeugung
& cingesetzt — weltweit machte sie 2020 mehr als die
| Hilfte des Stromverbrauchs aus regenerativen
Energiequellen aus. Damit leistet sie auf internationaler
Ebene einen wichtigen Beitrag zur Energiewende.

Es gibt einige bedeutende Vorteile, die fiir die Nutzung von Wasserkraft als Energiequelle
sprechen:

v Erneuerbare Energieform: Bei der Wasserkraft handelt es sich um eine erneuerbare
Energieform. Wasser zur Nutzung in Wasserkraftwerken steht im Grunde genommen
unendlich zur Verfiigung. Schlielich wird die Wassermenge bei der Stromerzeugung nicht
reduziert. Ebenso wenig findet eine Verschlechterung der Wasserqualitit statt.

v Konstante Energiequelle: Im Gegensatz zu Solar- oder Windenergie unterliegt die
Wasserkraft kaum Schwankungen, so konnen Wasserkraftwerke konstant Strom liefern und
sind nicht so stark von Witterungsbedingungen und Tageszeiten abhingig. Nur bei
anhaltender Diirre kann das Volumen von FlieBgewédssern und Stauseen schwanken.

v Hohe Energieeffizienz: Bei der Wasserkraft werden etwa 85 % bis 90 % der kinetischen
Energie des Wassers in Elektrizitit umgewandelt. Damit besitzen Wasserkraftwerke eine
enorm hohe Energieeffizienz. Zum Vergleich: Die Energieeffizienz bei Kohlekraftwerken
betragt tiblicherweise 30 % bis 45 %. Bei Photovoltaikanlagen ist sie mit ca. 15 % bis 25 %
sogar noch geringer.

v Betrieb ohne COz-Emissionen: Kraftwerke, die Strom aus fossilen Ressourcen erzeugen,
stoen bei der Verbrennung von Kohle, Erddl oder Gas grofle Mengen an CO- und anderen
Treibhausgasen aus. Beim Betrieb von Wasserkraftwerken entstehen keine direkten CO--
Emissionen. Das liegt ganz einfach daran, dass alleine die kinetische Energie des Wassers
genutzt wird, um Strom zu erzeugen.

v Kostengiinstige Stromerzeugung: Zur Stromgewinnung in Wasserkraftwerken wird die
Bewegungsenergie von Wasser genutzt. Wasser steht dabei als kostenloser Rohstoff zur
Verfiigung. Anders als bei Atom- oder Kohlekraftwerken miissen hier demnach keine
Rohstoffe zur Energiegewinnung eingekauft werden. Entsprechend kostengiinstig ist der
Betrieb eines Wasserkraftwerks.

v Hochwasserschutz: Speicherkraftwerke lassen sich zum Hochwasserschutz einsetzen.
Mithilfe von Speichern kann in Zeiten der Hochwassergefahr das Wasser zuriickgehalten
werden. In wasserarmen Zeiten wiederum ldsst sich zusétzliches Wasser freigeben.

v Trinkwasserspeicher: Stauseen konnen auch als Trinkwasserreservoir dienen. Dies ist
besonders in Landern wichtig, die immer wieder Diirreperioden ausgesetzt sind.
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v

Langlebige Investition: Wasserkraftwerke haben eine unbegrenzte Laufzeit. Mit dem
Erneuerbare-Energien-Gesetz werden Anreize gesetzt, die bestehenden Kraftwerke zu
modernisieren.

Neben den zahlreichen Vorteilen hat die Nutzung der Wasserkraft auch ihre Nachteile:

v

Eingriff in das Okosystem: Staumauern verringern die FlieBgeschwindigkeit der Fliisse,
dies reduziert den Sauerstoffgehalt des Wassers und erhoht die Wassertemperatur.
Manchen Fischen und Wasserpflanzen wird so ihr Lebensraum entzogen.
Okologische Barriere fiir Tiere: Eine Staumauer stellt insbesondere fiir Wanderfische eine
oft uniiberwindbare Barriere dar. Bei dem Versuch eine Staustufe zu iiberqueren, konnen
die Fische in den Turbinen getotet werden. Abhilfe schaffen sogenannte Fischtreppen, sie
werden in moderne Wasserkraftanlagen integriert und helfen den Fischen die Anlage
unverletzt zu passieren.
Zerstdrung von Lebensraum: Der Bau eines Wasserkraftwerks ist nicht nur ein Eingriff in
den Lebensraum von Fischen und anderen Tieren im Fluss. Auch sind hiufig die
Lebensraume von Menschen durch den Bau betroffen, denn die Errichtung grofB3er
Wasserkraftwerke kann die Umsiedlung von Menschen und Uberflutung von Dérfern und
Stadten zur Folge haben.
Hohe Investitionskosten: Die Errichtung eines groBen Kraftwerks ist mit hohen
Anfangsinvestitionen verbunden. Selbst ein Kleinwasserkraftwerk mit einer Leistung von
70 kW beginnt erst bei Kosten von rund 600.000 €. Die Errichtung eines
Laufwasserkraftwerks mit 800 kW hingegen kostet sogar etwa 5.000.0000 €.
Kein groRes Wachstumspotenzial: Der weitere Ausbau von Wasserkraft ist im Vergleich
zur Solar- und Windkraft stark begrenzt. Statt neue Kraftwerke zu bauen, werden alte
kontinuierlich modernisiert — sowohl was ihre Effizienz, als auch ihre Okobilanz angeht.
FAZIT: Die Vorteile von Wasserkraft als Energiequelle iiberwiegen gegeniiber den
Nachteilen. Wasserkraft ist nur geringen Schwankungen unterworfen und kann daher
Grundlaststrom bereitstellen. Die Kraftwerke kénnen bei Uberkapazititen Strom speichern
oder auch Spitzenlaststrom erzeugen. Damit trigt die Wasserkraft zu einer zuverldssigen,
konstanten Stromeinspeisung im Bereich Erneuerbarer Energien bei. Strom aus 100 %
Wasserkraft ist dann eben auch echter Okostrom!

I11. Bilden Sie Substantive von den folgenden Verben und iibersetzen Sie sie ins Russische:

errichten; leisten; produzieren; ausbauen; kosten, umsiedeln; Ttberfluten; eingreifen;
schwanken; verschlechtern; nutzen; umwandeln; erzeugen; erhéhen; reduzieren; betreiben;
gewinnen; beitragen; einsetzen; umsetzen.

IV. Ubersetzen Sie folgende Worter aus dem Deutschen ins Russische:

die Energieeffizienz; die Fischtreppe; das FlieBgewdsser; der Grundlaststrom; der
Hochwasserschutz; der Lebensraum; die Staumauer; der Spitzenlaststrom; der Stausee; die
Staustufe; die Umsiedlung; die Uberflutung; die Uberkapazitit; die Witterungsbedingungen.
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V. Was passt zusammen? Ordnen Sie zu.

1. die Umsiedlung von Menschen a) Henpeodonumwlii bapvep

2. die Uberflutung von Dérfern und Stidten b) yxyowenue kxauecmea 600vl

3. ein Eingriff in Flora und Fauna C) cKopocmb meueHust pex

4. eine uniiberwindbare Barriere d) nepecenenue nrooetl

5. eine Verschlechterung der Wasserqualitét e) 3amonjienue cen u 20po008

6. das Volumen von FlieBgewdssern f) meoepanuuennvii cpok cyscowl

7. der weitere Ausbau von Wasserkraft g) evicokas sHep2oIphexmusnocmo

8. eine unbegrenzte Laufzeit h) 06vém npomounvix 600

9. eine hohe Energieeffizienz 1) OanvHelutee pazeumue 2UOPOIHEPLEMUKU
10. die FlieBgeschwindigkeit der Fliisse J) emewamenvbcmeo 6 pacmumenvbHblil

U HCUBOMHDBLIU MUup

V1. Richtig oder falsch?

1. Wasserkraft kann zuverldssig Strom liefern, denn sie ist im Vergleich zu anderen
erneuerbaren Energien wie Sonne und Wind weniger wetterabhingig.

2. Bei der Wasserkraft werden etwa 75 % bis 80 % der kinetischen Energie des Wassers in

Elektrizitdt umgewandelt.

Der Betrieb eines Wasserkraftwerks ist kostengiinstig.

Speicherkraftwerke dienen neben der Stromproduktion auch dem Hochwasserschutz.

Wasserkraftwerke haben eine begrenzte Laufzeit.

Staumauern erhéhen die FlieBgeschwindigkeit der Fliisse.

Die Errichtung groBer Wasserkraftwerke kann die Umsiedlung von Menschen zur Folge

haben.

8. Im Vergleich zur Solar- und Windkraft ist der weitere Ausbau von Wasserkraft stark
begrenzt.

9. Die Errichtung eines gro3en Kraftwerks ist mit geringen Anfangsinvestitionen verbunden.

10. Bei einem kleinen Wasserkraftwerk mit einer installierten Leistung von 70 kW belaufen
sich die Kosten etwa auf rund 6.000.000 Euro.

No bk ow

VII. Finden Sie Synonyme:

1. angehen; 2. erzeugen; 3. schaffen; 4. verringern; 5. errichten; 6. schwanken; 7. besitzen;
8. abhédngig sein (von D); 9. antreiben; 10. unterliegen (D).

produzieren / gewinnen; b) reduzieren; c) betreffen; ') aufbauen; ¢) abhdngen (von D);
haben / verfiigen (iber A); ) unterworfen sein (D); h) bilden; 1) Schwankungen
unterworfen sein / unterliegen; |) betreiben / in Bewegung bringen [setzen].

VIII. Finden Sie Antonyme:

1. erhdhen; 2. verringern; 3. vergroBern; 4. verschlechtern; 5. errichten; 6. schaffen;
7. iiberfluten.
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reduzieren; D) zerstéren; c) senken; <) heben / steigen; ) entwéssern; ) vernichten;
verbessern.

IX. Was passt zusammen? Ordnen Sie zu.

1. stark von Witterungsbedingungen und Tageszeiten  a) zur Verfligung stehen

2. als kostenloser Rohstoff b) darstellen

3. Grundlaststrom c) umwandeln

4. eine uniiberwindbare Barriere d) bereitstellen

5. die kinetische Energie des Wassers in Elektrizitit e) abhingig sein

1. den Sauerstoffgehalt des Wassers a) einsetzen

2. Speicherkraftwerke zum Hochwasserschutz b) reduzieren

3. die FlieBgeschwindigkeit der Fliisse c) zur Folge haben

4. Uberflutung von Dérfern und Stidten d) unterliegen / unterworfen sein
5. geringen Schwankungen e) verringern

X. Ergiinzen Sie die Siitze. Die unten stehenden Verben helfen Ihnen dabei.

1. Im Gegensatz zu Solar- oder Windenergie (noosepoicena) die Wasserkraft kaum
Schwankungen, so konnen Wasserkraftwerke konstant Strom (nocmasnsams) und
(3asucsam) nicht so stark von Witterungsbedingungen und Tageszeiten
2. Nur bei anhaltender Diirre kann das Volumen von FlieBgewéassern und Stauseen
(konebamwvcs). 3. Speicherkraftwerke kann man zum Hochwasserschutz

(ucnonvzosamv). 4. Eine Staumauer (npeocmasnsiem coboit) insbesondere fiir
Wanderfische eine oft uniiberwindbare Barriere . 5. Staumauern

(cruorcarom) die FlieBgeschwindigkeit der Fliisse, dies (ymenvwaem) den
Sauerstoffgehalt des Wassers und (nosviuaem) die Wassertemperatur. 6. Die
Errichtung groBer Wasserkraftwerke kann die Umsiedlung von Menschen und Uberflutung
von Dorfern und Stddten (npusecmu ). 7. Wasserkraft (noosepoicena)
nur geringen Schwankungen und kann daher Grundlaststrom

(obecneuusamv). 8. Die Kraftwerke konnen bei Uberkapazititen Strom
(raxannusams / akkymynuposams) oder auch Spitzenlaststrom (6vipabamovieamy).

liefern; verringern; sind ... abhdngig; reduziert; einsetzen; schwanken; unterliegt; erhdht;
ist ... unterworfen; stellt ... dar; zur Folge haben; bereitstellen; erzeugen; speichern.

XI. Ergiinzen Sie die Wortverbindungen durch passende Adjektive:

unbegrenzte grofie uniiberwindbare zusitzliches erneuerbare
kinetische fossilen wasserarmen weitere hohen
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In Zeiten; eine Laufzeit haben; Strom aus Ressourcen

erzeugen; die Energie des Wassers nutzen; eine Barriere darstellen; mit
Anfangsinvestitionen verbunden sein; Mengen an CO: ausstoflen; der
Ausbau von Wasserkraft; eine Energieform; Wasser
freigeben.

XIl. Ergiinzen Sie die Siitze. Gebrauchen Sie dabei die oben stehenden Worter und
Wortverbindungen:
a)

Schwankungen - CO:-Emissionen - eine Verschlechterung der Wasserqualitdt - Strom
die Wassermenge - Witterungsbedingungen - die Energieeffizienz - Tageszeiten
kostenloser Rohstoff - Uberkapazititen - Hochwasserschutz

1. (Konuuecmsolpacxoo soowt) Wird bei der Stromerzeugung nicht reduziert. 2. Ebenso wenig
findet (yxyowenus kauecmsa eoowt) statt. 3. Die Wasserkraft unterliegt kaum (konebarnusm), SO
konnen Wasserkraftwerke konstant (azexmposnepeuro) liefern und sind nicht so stark von
(nocoouwix ycnosuti) und (epemenu cymox) abhidngig. 4. (Ouepeosgpghexmusnocms) bei
Wasserkraftwerken betragt etwa 85 % bis 90 %. 5. Beim Betrieb von Wasserkraftwerken
entstehen keine direkten (swiopocer CO2). 6. Wasser steht als (becnrammnoeo cwipvs) zur
Verfiigung. 7. Speicherkraftwerke lassen sich zum (Gawumosr om nasoonenuii) einsetzen. 8. Die
Kraftwerke konnen bei (uzb6vimounvix (npouzeoocmeennvix) mownocmetr) Strom speichern
oder auch Spitzenlaststrom erzeugen.

b)

die Wassertemperatur - Trinkwasserreservoir - ein Eingriff in Flora und Fauna
uniiberwindbare Barriere - den Sauerstoffgehalt des Wassers - eine unbegrenzte Laufzeit
die FlieBgeschwindigkeit der Fliisse + Uberflutung von Dérfern und Stidten
die Umsiedlung von Menschen - hohen Anfangsinvestitionen - der weitere Ausbau

1. Stauseen konnen auch als (pezepsyapamu ons numwesotl 6oowt) dienen. 2. Wasserkraftwerke
haben (reoepanuuennvui cpox cnyscoer). 3. Staumauern verringern (ckopocms meuenus pex),
dies reduziert (coodepoicanue xucnopooa 6 éooe) und erhoht (memnepamypy 6oowt). 4. Eine
Staumauer stellt insbesondere fiir Wanderfische eine oft (nenpeodorumyro npeepady) dar. 5.
Der Bau eines Wasserkraftwerks ist nicht nur (emewamenscmeso 6o ¢gpnopy u ¢gayny). 6. Die
Errichtung groer Wasserkraftwerke kann (nepecenenuio nooeit) und (samonnenuro depesenw
u eopooog) zur Folge haben. 7. Die Errichtung eines grofen Kraftwerks ist mit (6onvuumu
nepsonauanvuvimu uneecmuyusmu) verbunden. 8. (Janvuetiwee pazeumue) von Wasserkraft
ist im Vergleich zur Solar- und Windkraft stark begrenzt.

XI11. Ubersetzen Sie folgende Siitze ins Deutsche.

1. B oTianune OT COJHEYHOM HIIH BeTpOBOﬁ OHCPIrur, THAPOSHCPIUA IMOYTH HC ITOABCPIKCHA
kostebanusim (Schwankungen unterliegen; im Gegensatz zu (D)). 2. I'mapoasieKTpocTaHIUuK
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MOTYT MOCTABIIATH AIEKTPOIHEPTHUIO HA MocTOsTHHON ocHOBe (Konstant; liefern). 3. Ouu He Tak
CHJIbHO 3aBHCAT OT TMOrOAHBIX YycioBuih u Bpemenu cytok (Witterungsbedingungen;
Tageszeiten; abhingig sein von (D)). 4. T'maposneKTpOCTaHIIMK HMEIOT YPE3BbIUANHO
BBICOKYIO0 3HeprodddextuBHOcTh (€norm hohe Energieeffizienz). 5. Ilpm skcruryaramum
THIPOIJTICKTPOCTAHIIMI He mpoucxoauT mpsMbix BbiOpocoB CO: (keine direkten CO--
Emissionen; entstehen). 6. DxcrutyaTanus TUAPOIICKTPOCTAHIIUN SABISCTCS SKOHOMUYCCKU
s¢pdextuBnoii (kostengiinstig). 7. T'mapoakKyMylIHpYIOIIHE 3JICKTPOCTAHIIMA MOTYT OBIThH
UCIOJB30BAHBl IS 3alluThl OT HaBogHeHwmii (zum  Hochwasserschutz — einsetzen).
8. BomoxpaHuwiuia TakKe MOTYT CIYXHTh pe3epByapaMu JUIsl THTbeBOW Boabl (als
Trinkwasserreservoir dienen). 9. I'mapo3JaeKTPOCTAHIIMA HMMEIOT HEOTPAHMUYCHHBIH CPOK
ciyx0b1. 10. [I10THHA YacTo MmpeacTaBisieT co00i HEMPEOo0IUMYIO MTperpaay, 0COOCHHO st
murpupyronmx peid (eine uniiberwindbare Barriere darstellen; insbesondere; Wanderfische).
11. CTpouTeNbCTBO KPYIHBIX THIAPOIICKTPOCTAHIMN MOKeT mpuBectd K (zur Folge haben)
MIEPECEICHUIO JIIOJICH W 3aTOIICHHIO CE1 W ropoaoB. 12. IIOTHHBI CHHXAIOT CKOPOCTH
TEUCHHsSI PEK, TO YMEHBINACT COJIEPIKAHUE KUCIOPOJa B BOJAC U TOBBIIIACT €€ TEMIIEPATypy.
13. CTpoUTEnbCTBO KPYIHOM 3JIEKTPOCTAHIIMM TPeOyeT OONBIINUX 3aTpaT / 00XOAUTCS TOPOro
(kostspielig). 14. JlanpHelitee pa3BUTHE THIPOIHEPTETHKH OYCHb OTPAHUYCHO TI0 CPABHEHUIO
C COJIHEUHOM W BeTpoBO# sHeprueii (Stark begrenzt sein). 15. I'maposHeprus moaBepikeHa
JWIIb ~ HE3HAYUTEIBHBIM  KOJEOAHWsSM U, CJIEJOBaTelIbHO, MOXET  00eCleunBaTh
JJIEKTpOdHEeprueii  0a3oByro Harpy3ky (geringen  Schwankungen unterworfen sein;
Grundlaststrom bereitstellen). 16. B ciy4ae W30BITOUHBIX MPOHU3BOJACTBEHHBIX MOITHOCTEH
THJPOIJICKTPOCTAHIIMM ~ MOTYT  HAaKalUIUBaTh  JJCKTPOIHEPTHIO  HJIM  T'CHEPUPOBAThH
snektposHepruio B nukosbie Harpysku (bei Uberkapazititen; Spitzenlaststrom erzeugen). 17.
'maposHepreTuka cocoOCTBYET HaJIS)KHOMY U MOCTOSHHOMY 3HEPrOCHAOXCHHUIO B 00JIACTH
BO300HOBJISIEMBIX HCTOYHUKOB SHEPTHH.

XIV. Ubersetzen Sie den Text mit einem Worterbuch.

Geschichte von Wasserkraft

das Wasserrad - B00sIHOE KOJLECO

das Schopfrad - YepnaibHoe Koaeco

das Bewissern - opouieHue, 00800HeHUe, uppUueayusl, NoJIUus
die Getreidemiihle - 3epHOBASL MebHUYA

der Mahlstein - MeIbHUYHBLU HCEPHOB [Decyn]

die Wassermiihle - BOOSIHASL MENIbHUYA

das Sagewerk - 1€CONUIbHBLIU 34600

die Hammerschmiede - MOJIOMOBAsL KY3HUYA

der Wasserlauf - 1. 600HbLIL nOMOK 2. 6000MOK
ausschlaggebend - pewarowuil, uMerowull peuarouee 3HaYeHue
die Miihle - MelbHUYa
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Die  Wasserenergie ist eine der dltesten
Energiequellen der Welt. Die Geschichte der
| Wasserkraft begann bereits vor rund 3.500 Jahren. Die
ersten Wasserrdder wurden nur als Schopfrader zum
Bewissern in der Landwirtschaft eingesetzt. Danach
fanden sie Einzug in Getreidemiihlen, bei denen durch
die Rotation des Wasserrades ein Mabhlstein
angetrieben werden konnte.

Ende des 18. Jahrhunderts gab es in Europa etwa 500.000 Wassermiihlen, die
Getreidemiihlen und andere Arbeitsmaschinen antrieben, wie zum Beispiel Sdgewerke und
Hammerschmieden. Die durchschnittliche Leistung dieser Miihlen betrug damals zwischen 3
und 5 kW. Wasserrdader konnten natiirlich nur an Wasserldaufen erbaut werden. Ihr Betrieb war
stark davon abhéngig, ob gerade geniigend Wasser zur Verfiigung stand.

Frither wurde die Energie des Wassers in Miihlen direkt genutzt, heute wird diese Energie

mittels Generatoren in Wasserkraftwerken in Strom umgewandelt. Ausschlaggebend dafiir war
die Erfindung des elektrodynamischen Generators von Werner von Siemens im Jahr 1866. Mit
diesen Generatoren wurde die Umwandlung von Wasserkraft in elektrischen Strom moglich.
Wasserkraftwerke, so wie wir sie heutzutage kennen, gibt es seit ca. 100 Jahren.

Wasserkraft wird als Umsetzung potenzieller oder kinetischer Energie des Wassers mittels
einer Wasserkraftmaschine in mechanische Arbeit definiert. Sie ist eine der wichtigsten
regenerativen Energiequellen in vielen Lindern der Welt.
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Lektion

Bedeutung der Wasserkraft in Europa und weltweit

der Bruttostrom - 8080l 0ObeM INeKMPOIHEPSUU

die Elektrizititserzeugung - IPOU3BOOCMB0 IIEKMPOIHEPSULL

geeignet sein (zu D, fiir A) - 100X00umb 013

der Gefilleunterschied - nepenao YKIoHa, MeCMHAsL pA3HUYA YKIOHO8
der Gesichtspunkt - MoYKa 3peHus.

jeweilig - coomseemcmayowutl, OaHHbIIL

die Niederschlagsmenge - KOJU4ecme0 ammochepuvix 0caokos

die Reaktivierung - peakxmueayus

der Strombedarf - nOMPeObHOCb 8 INEKMPOIHEPSUL, CHPOC HA INEKMPOIHEPSUIO
die Verhiltnisse pl - ycno8usi, 0bcmosimenscmed

die VVoraussetzung - yenosue, npeonocuLiKa

vorhanden - UMEIOUWUTICS, HATUYHbLLL

der Weltstrombedarf - MUPOBOU CHPOC HA INEKMPOIHEPSUIO,

MUposbie NOMPeOHOCMU 8 INeKMPOIHEPSUU

|. Ubersetzen Sie folgende Wortverbindungen aus dem Deutschen ins Russische:

der erzeugte Strom; eine installierte Leistung; die vorhandenen Mdglichkeiten; bestehende
Wasserkraftanlagen;  die  geografischen  Voraussetzungen;  unter  6konomischen
Gesichtspunkten; das technisch nutzbare Potential; das tatsdchlich erschlieSbare Potential; fast
vollstindig ausgeschopft sein; leicht dem Strombedarf anpassen; im Vergleich zu
Windenergie; der in Deutschland erzeugte Bruttostrom; mithilfe der Wasserkraftkraftwerke;
im gleichen Zeitraum.

I1. Bestimmen Sie die Zeitformen der Pridikate:

sind ... geeignet; ist ... begrenzt; konnten ... genutzt werden; wird ... geschétzt; wurde ...
erzeugt; konnen ... angepasst werden; konnen ... darstellen; sind ... ausgeschopft; kann ...
erbringen; wurden ... gewonnen; findet ... statt.

I11. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text.

Wasserkraft verfiigt liber ein grofles Potential zur
Stromerzeugung, wobei die jeweiligen Potentiale
abhingig von Niederschlagsmengen und
topographischen bzw. geographischen Verhéltnissen
regional sehr stark schwanken. Das technisch nutzbare
Potential wird auf ca. 26.000 TWh pro Jahr geschitzt,
von denen 21.000 TWh auch unter O0konomischen
Gesichtspunkten genutzt werden konnten. Das tatsdchlich erschlieBbare Potential liegt bei ca.
16.000 TWh.
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Im Jahr 2020 waren weltweit Wasserkraftwerke mit einer kumulierten Leistung von
zusammen rund 1330 GW installiert, die rund 4300 TWh elektrischer Energie produzierten.
Damit lieferte die Wasserkraft 16 % des Weltbedarfes an elektrischer Energie und rund 58 %
der gesamten Stromerzeugung aus erneuerbaren Quellen, die 27,8 % des Weltstrombedarfes
deckten. Dies entspricht etwas mehr als der 1,6-fachen Produktion der Kernkraftwerke, die
2020 2.700 TWh lieferten. Rund 60 % der weltweiten Elektrizititserzeugung aus Wasserkraft
findet in den funf Staaten China, Brasilien, Kanada, USA und Russland statt.

Zehn der groRten Wasserkraft-Produzenten im Jahr 2020

Land Jahrliche | Installierte | Kapazitits- | Anteil an gesamter

Produktion | Kapazitat faktor Stromproduktion

(TWh) (GW) in jenem Land in %
Bl Volksrepublik China 1322,0 370,2 0,41 16,99
EEl Brasilien 396,8 109,3 0,41 63,99
I+1 Kanada 384,7 82,0 0,54 59,75
== Vereinigte Staaten 288,7 102,0 0,32 6,73
mm Russland 2124 49,9 0,49 19,57
== Indien 163,6 50,5 0,37 10,48
itm Norwegen 141,0 33,0 0,49 91,25
Tiirkei 78,1 31,0 0,29 25,56
® Japan 77,5 49,9 0,18 7,72
a= Schweden 73,3 16,5 0,51 43,36

In Europa sind die geografischen Voraussetzungen in Norwegen und Island besonders fiir
die Wasserkraftnutzung geeignet. Diese Lander decken auch tatsdchlich fast ihren gesamten
Strombedarf aus Wasserkraft. Osterreich, Italien, die Schweiz sowie Schweden erzeugen
immerhin liber die Hilfte des Stroms aus Wasserkraft. In Deutschland gibt es zurzeit rund
7300 Wasserkraftanlagen. Diese Kraftwerke verfiigen zusammen iiber eine installierte
Leistung von etwa 5.600 Megawatt (MW). Mithilfe von Wasserkraftkraftwerken wurden 2020
ca. 3,3 % des in Deutschland erzeugten Bruttostroms gewonnen. Im Vergleich zu
Windenergie, aus der im gleichen Zeitraum 24 % Bruttostrom erzeugt wurde, spielt
Wasserkraft in Deutschland somit nur eine kleine Rolle. Wie groB3 die Stromproduktion aus
Wasserkraft in einem Jahr ausfillt, hingt auch von den Niederschlagsmengen ab. So
schwankte der Wert in den letzten Jahren zwischen 19 und 29 Terrawattstunden (TWh)
erzeugtem Strom. Mit dieser Menge an erzeugtem Strom kdnnen zwischen 800.000 und 1,2
Millionen Haushalte mit Energie versorgt werden. -

Das Potenzial zur Stromgewinnung aus H
Wasserenergie in Deutschland ist begrenzt: Die
vorhandenen Moglichkeiten, Wasserkraft
beispielsweise an groBen Fliissen oder in
Landschaften mit groflen Gefélleunterschieden zu

nutzen, sind fast vollstindig ausgeschopft.
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Optimierungspotenzial bieten hauptsidchlich Modernisierungsmaflnahmen bestehender
Wasserkraftanlagen, die bereits bis zu 100 Jahre alt sind. Wird solch eine Anlage erneuert,
kann sie bis zu einem Drittel mehr Leistung erbringen. Durch Modernisierung, Reaktivierung
und den Neubau von Wasserkraftanlagen soll es bis 2030 moglich sein, die Stromproduktion
aus Wasserkraft auf 31 TWh jéhrlich zu steigern.

Da Wasserkraftanlagen regelbar sind und damit leicht dem Strombedarf angepasst werden

konnen, kénnen sie eine wichtige Ergénzung fiir andere nicht grundlastfihige erneuerbare
Energien wie Windkraft- und Photovoltaikanlagen darstellen.

IV. Was passt zusammen? Ordnen Sie zu.

O Nk WDdDPRE

iiber ein grof3es Potential zur Stromerzeugung a) decken

von den Niederschlagsmengen b) versorgen
bis zu einem Drittel mehr Leistung C) erzeugen
Haushalte mit Energie d) abhdngen
fast ihren gesamten Strombedarf aus Wasserkraft e) verfiigen
besonders fiir die Wasserkraftnutzung f) darstellen
iiber die Hélfte des Stroms aus Wasserkraft g) erbringen
eine wichtige Erginzung fiir andere nicht grundlastfihige h) geeignet sein

erneuerbare Energien

V. Erginzen Sie die Sitze. Die unten stehenden Verben helfen Ihnen dabei.

Wasserkraft iiber ein grofles Potential zur Stromerzeugung.

Im Jahr 2020 weltweit Wasserkraftwerke mit einer kumulierten Leistung von
zusammen rund 1330 GW

Damit die Wasserkraft 16 % des Weltbedarfes an elektrischer Energie und

rund 58 % der gesamten Stromerzeugung aus erneuerbaren Quellen, die 27,8 % des
Weltstrombedarfes

Rund 60 % der weltweiten Elektrlzltatserzeugung aus Wasserkraft in den
flinf Staaten China, Brasilien, Kanada, USA und Russland

In Europa die geografischen Voraussetzungen in Norwegen und Island
besonders fiir die Wasserkraftnutzung :

Diese Lander auch tatsdchlich fast ihren gesamten Strombedarf aus Wasserkraft.
Osterreich, Italien, die Schweiz sowie Schweden immerhin iiber die Hilfte

des Stroms aus Wasserkraft.

Wie grof3 die Stromproduktion aus Wasserkraft in einem Jahr ,

auch von den Niederschlagsmengen :

In den letzten Jahren der Wert zwischen 19 und 29 Terrawattstunden (TWh)
erzeugtem Strom.

10.Da Wasserkraftanlagen konnen eine wichtige Ergénzung fiir andere nicht grundlastfahige

erneuerbare Energien wie Windkraft- und Photovoltaikanlagen
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sind ... geeignet; lieferte; verfiigt; erzeugen; decken; findet ... statt; ausfillt; hingt ... ab;

deckten; waren ... installiert; darstellen; schwankte.

V1. Richtig oder falsch?

8.
9.

Wasserkraft verfiigt {iber ein grof3es Potential zur Stromerzeugung.

Im Jahr 2020 waren weltweit Wasserkraftwerke mit einer kumulierten Leistung von
zusammen rund 330 GW installiert.

Rund 80 % der weltweiten Elektrizititserzeugung aus Wasserkraft findet in den finf
Staaten China, Brasilien, Kanada, USA und Russland statt.

Norwegen und Irland decken auch tatsidchlich fast ihren gesamten Strombedarf aus
Wasserkraft.

Osterreich, Italien, die Schweiz sowie Schweden erzeugen immerhin iiber die Hilfte des
Stroms aus Wasserkraft.

In Deutschland gibt es zurzeit rund 73000 Wasserkraftanlagen.

Alle Wasserkraftwerke von Deutschland verfiigen zusammen iiber eine installierte Leistung
von etwa 5.600 Megawatt (MW).

Im Vergleich zu Windenergie spielt Wasserkraft in Deutschland eine grof3e Rolle.

Das Potenzial zur Stromgewinnung aus Wasserenergie in Deutschland ist unbegrenzt.

10. Durch Modernisierung, Reaktivierung und den Ersatz von Wasserkraftanlagen soll es bis

2030 moglich sein, die Stromproduktion aus Wasserkraft auf 31 TWh jahrlich zu steigern.

VII. Ubersetzen Sie folgende Siitze:

['unposHepreTrka UMeeT OOJBIION MOTSHITHAI IS TPOU3BOICTBA AIEKTPOIHEPTUH.

Okono 60 % MUPOBOro MNPOU3BOJACTBA JJIEKTPOIHEPTUHM 33 CYET TMAPOIHEPTETUKHU
MpUXOIUTCA Ha NATh cTpaH: Kuraii, bpazunuto, Kanany, CIIA u Poccuto.

B Eepomie reorpaduueckue ycmoBus Hoppermm u Mcmanawm 0cOO€HHO TOIXOMST s
WCIIOJIb30BAHUS THAPOIHEPTUH.

Hopeerus n Mcnanaus moKphIBalOT MOYTH BCE CBOM MOTPEOHOCTH B AJIEKTPOIHEPTUU 32
CYET TUIPOIHEPTHUH.

Asctpus, Utanus, lseiinapus u lIBenuns npousBoaar 6osee MOJOBUHBI AIEKTPOIHEPTUU
3a cueT TUAPOIHEPTUH.

B I'epmanuu B HacTosiiee BpeMsi HacuuThiBaeTcs 0KoJio 7 300 ruapo3ieKTpOCTaAHIIMA.
BwmecTe 3T 37€KTpOCTaHIIMM MMEIOT YCTAaHOBJIEHHYIO MOIIHOCTH Okoyio 5 600 meraBatt
(MBr).

C momorsto ruaposiekTpoctaniiuii B 2020 rogy 0bu10 pou3BeeHo 0kojo 3,3 % BaoBoi
BBIPAOOTKY IIEKTPOIHEPrun B [ epmanum.

[To cpaBHeHHI0O C BETPOIPHEPreTUKOW THApOIHEepreTuka B ['epmanum  wurpaer
HE3HAYUTEJBbHYIO POJIb.

10.TloTeHnman TPOU3BOACTBA DJEKTPOIHEPTUM 3a CUET THuApodHepruu B ['epmanum

OTpaHUYECH.
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VIII. Ubersetzen Sie den Text mit einem Worterbuch. Geben Sie den Inhalt des Textes
wieder.

Wasserkraft in Deutschland

In Deutschland wird zwischen kleinen und grofB3en
Wasserkraftanlagen unterschieden. Der
Kraftwerksbestand in Deutschland wird — im Gegensatz
zum Rest Europas — dabei von Kleinwasserkraftanlagen
beherrscht, also von Anlagen mit einer Leistung von
unter 1 Megawatt. Dennoch erzeugen die wenigen groflen
Anlagen hierzulande weit liber 80 % des Stroms aus
Wasserkraft. Laut des Bundesverbandes Deutscher
Wasserkraftwerke (BDW) gibt es in Deutschland rund 7300 Wasserkraftanlagen. Zusammen
verfligen sie iiber eine installierte Leistung von etwa 5600 Megawatt (MW). Davon erbringen
6.900 Anlagen eine installierte Leistung von unter 1 Megawatt und gelten daher als
Kleinwasserkraftanlagen. Es sind somit die restlichen 400 Wasserkraftwerke, die das Gros der
hierzulande genutzten Wasserkraft erzeugen.

Kleinwasserkraftwerke, oder auch Mikrowasserkraftwerke, sind immer in Flissen
installiert und haben eine Leistung zwischen 3 und 10 Kilowattstunden. Sie sind im Gegensatz
zu den anderen Kraftwerken einfach zu produzieren und leicht zu montieren und haben vor
allem in Fliissen mit ausreichender Stromungsgeschwindigkeit ein hohes Potenzial.

Kleinwasserkraftwerke konnen privat gebaut und die Energie entweder selbst genutzt oder
in das Offentliche Netz eingespeist werden. Allerdings ist es schwierig, ein
Kleinwasserkraftwerk wirtschaftlich zu betreiben, da es meistens eine sehr lange
Amortisationszeit hat.

In Deutschland ist das Potenzial fiir den Ausbau von Wasserkraft nahezu erschopft. Doch
trotz dieses Umstands leistet Wasserkraft einen groBen Beitrag zum Klimaschutz.
Beispielsweise konnten 2021 durch Wasserkraftwerke rund 15 Millionen Tonnen CO»-
Emissionen vermieden werden. Es lohnt sich also Anlagen zu modernisieren und auch den
okologischen Zustand von FlieBgewassern zu verbessern, damit Wasserkraft auch weiter einen

groflen Beitrag zum Klimaschutz in Deutschland leisten kann.
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Lektion

Warmekraftwerke

die Abwirme - HEUCNOIb308AHHOE MENL0, OMPAbOManHoe menio,
0mMX00bl Menia, menjyiogvle nomepu

das Blockheizkraftwerk - O7104HAs1 Meni02NeKMpoCmMaHyusl

der Dampferzeuger - napozenepamop, napoeoi Komé

die Dampfturbine - naposasi mypouna

divers - pa3Hblll, PA3IUYHBLIL

die Diise - conno

die Elektrizititserzeugung - IPOU3BOOCMBO INIeKMPOIHEPUL

die Energieeffizienz - 9HEpPe0IPPexmusHocmo

die Fernwirmeversorgung - YeHMPATU308AHHOE MENIOCHAOICEeHUe

das Gas-und-Dampf-Kombikraftwerk - napoecasosas mennosas sanexmpocmanyus, napozazosas
TOC, KoMOUHUPOBAHHASL MENN0BAS INEKMPOCTNAHYUS

das Gaskraftwerk - 2a30MYyPOUHHAS IIEKMPOCMAHYUSL

die Kraft-Warme-Kopplung - KOMOUHUPOBAHHAS BbIPAOOMKA ANIEKMPULECKOU U
Menyio8oul dHepeuU

das Kernkraftwerk - amomnas snekmpocmanyus, A2C

die Kernspaltung - Oenenue [pacwennenue] amomno2o s10pa

das Kernstiick - A0pO, OCHOBA, CYMb

das Kohlekraftwerk - MEenIodIeKMPOCMAanYUsl, PAOOMAIOWAsl HA Yeie

das Kiihlwasser - oxaadcoarouas Hcuokocms [6ooal

das Olkraftwerk - 2JIeKMPOCMAaHYusl, pabomarwas Ha HCUOKOM Moniuse

die Schaufel - lonacme, 10namKa (Mypounsl, Hacoca)

das solarthermische Kraftwerk - CONHEUHAst Menn08ast INeKMpPOCMAaAHYUsL

der Verbrennungsmotor - dsueameins gHympenHe2o ceopanus, /[BC

die Versorgungssicherheit - HAOENHCHOCMb CHAOICEHUs (INeKmpoIHepeuetl)

die Warmekraftmaschine - MeNnn06oll OuUcamens

das Warmekraftwerk - Menn08as 21eKMpoCmanyusl

der Wirmetauscher - Men100OMeHHUK

|. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text.

Wirmekraftwerke gehdren zu den wichtigsten
Energielieferanten in den meisten Industriestaaten. Sie
werden bereits seit Jahrzehnten in verschiedenen
Bauformen genutzt und sind daher vor allem in
Westeuropa weit verbreitet und bedeutend fiir die
Versorgungssicherheit. Beinahe alle GroBkraftwerke
sind Waérmekraftwerke. Eine Ausnahme stellen
Wasserkraftwerke und Windkraftwerke dar.

Was ist ein Warmekrafiwerk? Warmekraftwerk ist ein Kraftwerk, in dem Wirmeenergie
erzeugt und mithilfe einer Wéarmekraftmaschine in mechanische Energie umgewandelt wird.
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Diese mechanische Energie kann wiederum zur Erzeugung von elektrischer Energie mithilfe
eines Generators verwendet werden. Es existieren diverse Bauformen von Warmekraftwerken,
die dabei auch auf verschiedene Energietrager zuriickgreifen. Ein groBes Wérmekraftwerk
(GroBkraftwerk) besteht aus einem oder mehreren Kraftwerksblocken, die weitgehend
unabhdngig voneinander betrieben werden konnen.

Einige Wirmekraftwerke nutzen fossile Energietrdger, um durch deren Verbrennung
Wirmeenergie freizusetzen. Dazu gehdren Kohlekraftwerke, Gaskraftwerke und Olkraftwerke.
Ahnlich wie bei Kernkraftwerken, die Wirmeenergie durch Kernspaltung gewinnen, und
solarthermischen Kraftwerken,  die  Sonnenenergie  nutzen,  funktioniert  als
Wirmekraftmaschine z.B. eine Dampfturbine. Auch Gasturbinen oder Verbrennungsmotoren
werden in einigen Arten von Warmekraftwerken genutzt.

Wie hoch ist der Wirkungsgrad eines Wdirmekraftwerks? Der Wirkungsgrad einer
Wiérmekraftmaschine bei der Umwandlung von Wirmeenergie zu mechanischer Energie ist
physikalisch durch den sogenannten Carnot-Faktor begrenzt, sodass erhebliche Verluste vor
allem in Form von Abwérme unvermeidlich sind. Wird diese Abwérme nicht genutzt, liegt der
Wirkungsgrad eines Wérmekraftwerks typischerweise zwischen 30 und 45 %. Moderne Gas-
und-Dampf-Kombikraftwerke (GuD-Kraftwerke) konnen aber auch einen Wirkungsgrad von
rund 60 % erreichen. Einige Warmekraftwerke nutzen Kraft-Wiarme-Kopplung und erh6hen
auf diese Weise ihre Energieeffizienz.

Wie funktioniert ein Wdirmekraftwerk? Die wichtigsten
Bestandteile  eines =~ Wairmekraftwerkes  sind  ein P
Dampferzeuger, eine Turbine, ein Generator und : irx

g ax L i—
Kiihlturm (Kiihleinrichtung) erforderlich. I 1 " ‘IH 1" 0

Im Dampferzeuger wird durch Verbrennung von Kohle, |
Heizol, Erdgas oder Miill Wasser verdampft und unter
hohen Druck gesetzt. Es wird chemische Energie der Brennstoffe in thermische Energie des
Dampfes umgewandelt. Der heile Dampf steht unter einem Druck von ca. 200 Bar und hat

Transformatoren. Dariiber hinaus sind Kondensator und

eine Temperatur zwischen 400°C und 600°C. Dieser Dampf wird iiber Diisen auf die
Schaufeln einer Turbine geleitet. Dort wird die thermische Energie des Dampfes in eine
Rotationsbewegung, also in kinetische Energie des Laufers der Turbine, umgewandelt. Bei
grofBen Turbinen betrégt die Drehzahl 3 000 Umdrehungen in der Minute.

Der Dampf, der die Turbine verldsst, gelangt in einen Kondensator, wird dort weiter
abgekiihlt und wieder zu Wasser, das erneut in den Kreislauf gelangt.

Um die Abkiihlung des Dampfes zu gewdhrleisten, ist in der Regel ein Kiihlkreislauf
vorhanden, der einen Kiihlturm oder eine andere Kiihleinrichtung einschlief3t.

Der Léaufer der Turbine ist iiber eine Welle mit dem Rotor des Generators verbunden. Durch
diese Welle wird die Rotationsenergie des Turbinenldufers auf den Generator iibertragen. Dort
erfolgt durch elektromagnetische Induktion die Umwandlung in elektrische Energie.
Grofigeneratoren liefern Spannungen von ca. 20 000 V bei Stromstérken von bis zu 25 000 A,
also Leistungen bis etwa 500 MW.
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Bei einer direkten Einspeisung in das Stromverbundnetz wiirden durch die Stromwérme bei

groflen Stromstidrken hohe Verluste auftreten. Deshalb vergrofert man fiir den Transport in
Fernleitungen die Spannung durch Transformatoren auf 380 kV und verringert damit die
Stromstarke bei 500 MW {ibertragener Leistung auf etwa 1 300 A.

Diese Art von Kraftwerken, die nur der Stromerzeugung dienen, hat einen Wirkungsgrad
von bis zu 40 %.

Neben Waiarmekraftwerken, die ausschliefSlich der
Erzeugung elektrischer Energie dienen, gibt es auch
Kraftwerke mit Kraft-Warme-Kopplung
(Blockheizkraftwerke) zur Fernwirmeversorgung und
Elektrizititserzeugung. In ihnen wird Strom erzeugt und
zugleich die entstehende Abwirme genutzt. Kernstiick
L solcher Anlagen sind Motoren, die meist mit Gas
betrieben Werden und uber einen gekoppelten Generator elektrische Energie erzeugen. Parallel

dazu wird mit dem Kiihlwasser des Motors Wiarme entzogen und {iber einen Wérmetauscher
an Heizungsanlagen weitergegeben.

Dieses Prinzip wird in der Technik als Kraft-Wdirme-Kopplung bezeichnet. Solche Anlagen
haben einen Wirkungsgrad von bis zu 90 %, wobei die Anteile von Wérme und elektrischer
Energie recht unterschiedlich sein konnen. Genutzt werden Blockheizkraftwerke vor allem
dort, wo iiber das gesamte Jahr hinweg ein hoher Strom- und Wérmebedarf besteht
(Krankenhiuser, Betriebe).

Vorteile und Nachteile von Wirmekrafiwerken

Der Vorteil von Wiarmekraftwerken besteht darin, dass einheimische Primédrenergietriger
genutzt werden konnen und diese Energietrdger auch noch iiber Jahrzehnte hinweg verfiigbar
sind.

Entscheidender Nachteil von Wiarmekraftwerken sind die beim Verbrennen fossiler
Brennstoffe auftretenden Umweltbelastungen, die sich zwar reduzieren, aber nicht beseitigen
lassen. Zu diesen Umweltbelastungen gehoren die Belastungen durch Staub, die bei der
Verbrennung auftretenden Stickoxide (NO, NO2) und Schwefeldioxid (SO.) sowie
Kohlenstoffdioxid (CO.), das entscheidenden Einfluss auf den zusitzlichen Treibhauseffekt
auf der Erde hat. Kraftwerke und Heizkraftwerke haben in Deutschland einen Anteil von ca. 40
% am Kohlenstoffdioxid-AusstoB3, der insgesamt etwa 900 Mio. Tonnen im Jahr betréagt.

I1. Antworten Sie auf folgende Fragen zum Text:

1. Was ist ein Warmekraftwerk? 2. Welche Kraftwerke sind Warmekraftwerke? 3. Welche
Kraftwerke sind keine Wérmekraftwerke? 4. Welche Wérmekraftwerke nutzen fossile
Energietrdger, um durch deren Verbrennung Warmeenergie freizusetzen? 5. Wie hoch ist der
Wirkungsgrad eines Wiarmekraftwerks? 6. Welchen Wirkungsgrad erreichen moderne GuD-
Kraftwerke? 7. Was nutzen einige Warmekraftwerke, um ihre Energieeffizienz zu erhdhen? 8.
Was sind die wichtigsten Bestandteile eines Warmekraftwerkes? 9. Welche Warmekraftwerke
gibt es neben Wairmekraftwerken, die ausschlieBlich der Energieerzeugung dienen? 10.

Welchen Wirkungsgrad konnen Blockheizkraftwerke erreichen?
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I11. & Was genau ist ein Wirmekraftwerk, wie ist es aufgebaut und wie funktioniert es? Das
konnen Sie im Video ,, Wiirmekraftwerk* erfahren.

IV. Ubersetzen Sie folgende Wortverbindungen aus dem Deutschen ins Russische:

eine Ausnahme darstellen; dariiber hinaus; zu den wichtigsten Energielieferanten gehdren;
mithilfe einer Warmekraftmaschine; in der Regel; in mechanische Energie umwandeln; auf
diese Weise; diverse Bauformen von Wairmekraftwerken; auf verschiedene Energietriager
zuriickgreifen; fossile Energietrdger nutzen; Wérmeenergie freisetzen; einen Wirkungsgrad
von rund 60 % erreichen; als Warmekraftmaschine funktionieren; Energieeffizienz erhohen;
die beim Verbrennen fossiler Brennstoffe auftretenden Umweltbelastungen.

V. Finden Sie Synonyme:

1. divers; 2. normalerweise; 3. herkommlich; 4. erreichen; 5. umwandeln; 6. antreiben;
7. einsetzen; 8. erzeugen; 9. gehoren zu; 10. betragen; 11. existieren.

gewohnlich; D) erzielen; c) verschieden; d) in Bewegung setzen; ¢) ausmachen;
bestehen / es gibt; konventionell / traditionell; umformen / umsetzen;
anwenden / verwenden; |) herstellen / produzieren; k) zéhlen zu.

V1. Richtig oder falsch?

1. Wirmekraftwerke gehoren zu den wichtigsten Energielieferanten in den meisten
Industriestaaten.

2. Praktisch alle GroBkraftwerke mit der Ausnahme von Wasserkraftwerken sind
Wiérmekraftwerke.

3. Es gibt verschiedene Bauformen von Wairmekraftwerken, die auf verschiedene
Energietrager zurtickgreifen.

4. Alle Wiarmekraftwerke nutzen fossile Energietrdger, um durch deren Verbrennung
Wirmeenergie freizusetzen.

5. Gasturbinen werden in vielen Arten von Wiarmekraftwerken genutzt.

6. Der Wirkungsgrad herkdmmlicher Warmekraftwerke liegt bei ungeféhr 40%.

7. Die hochsten Wirkungsgrade von ca. 90 % werden von Gas-und-Dampf-Kombikraftwerken
erreicht.

8. Wenn ein Kraftwerk sowohl Wiarme als auch Strom erzeugt, dann spricht man von ,,Kraft-
Wirme-Kopplung®.

9. Um ihre Energieeffizienz zu erhohen, nutzen einige Wéarmekraftwerke Kraft-Warme-
Kopplung.

10. Blockheizkraftwerke haben einen Wirkungsgrad von bis zu 90 %, wobei die Anteile von
Wirme und elektrischer Energie gleich sein konnen.
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VII. Ergiinzen Sie die Siitze.

1. Beinahe alle GroBkraftwerke sind . 2. Eine Ausnahme stellen und
dar. 3. Warmekraftwerk ist ein Kraftwerk, in dem Wirmeenergie erzeugt und
mithilfe einer in mechanische Energie umgewandelt wird. 4. Die wichtigsten
Bestandteile eines Warmekraftwerkes sind , , und .
5. Dariiber hinaus sind und erforderlich. 6. Einige Warmekraftwerke
nutzen , um durch deren Verbrennung Wéirmeenergie freizusetzen. 7. Zu diesen
Wirmekraftwerken gehoren : und . 8. Moderne
konnen einen Wirkungsgrad von rund 60 % erreichen. 9. Einige Wiarmekraftwerke nutzen
, um ihre Energieeffizienz zu erhohen. 10. Neben Wéirmekraftwerken, die
ausschlieBflich der Erzeugung elektrischer Energie dienen, gibt es auch zur
Fernwarmeversorgung und Elektrizititserzeugung.

VI11. Lesen Sie folgende Definitionen und nennen Sie Begriffe:

Dampfturbine Kiihlturm Dampferzeuger Transformator

Wérmetauscher elektrischer Generator Kondensator

1. ist eine Anlage zur Erzeugung von Wasserdampf, deren wesentlicher
Bestandteil ein Kessel ist.

2. ist eine elektrische Maschine, die Bewegungsenergie in elektrische Energie
wandelt.

3. ist ein wichtiges elektronisches Bauteil, das eine Wechselspannung
umwandeln kann.

4. ist eine Anlage, die dazu dient, das Wasser im Kiihlkreislauf abzukiihlen.

5. ist elektrisches Bauelement, mit dem elektrische Ladung und damit
elektrische Energie gespeichert wird.

6. ist eine Warmekraftmaschine zur Umwandlung der Wéarmeenergie des
Wasserdampfes in Rotationsenergie.

7. ist eine Vorrichtung, die thermische Energie von einem Stoffstrom auf einen

anderen iibertragt.

IX. Ergiinzen Sie die Sitze, gebrauchen Sie dabei die oben stehenden Worter:

die Abkiihlung - die Schaufeln - eine Welle - einen Kiihlturm - einen Kondensator
eine Rotationsbewegung - Dampferzeuger - die Rotationsenergie - Diisen - den Generator

dem Rotor
1. Im wird durch Verbrennung von Kohle, Heizol oder Erdgas Wasser verdampft
und unter hohen Druck gesetzt.
2. Der Dampf wird tiber auf einer Turbine geleitet.
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3. Die thermische Energie des Dampfes wird in umgewandelt.

4. Der Dampf, der die Turbine verlasst, gelangt in , wird dort weiter abgekiihlt und
wieder zu Wasser, das erneut in den Kreislauf gelangt.

5. Um des Dampfes zu gewdhrleisten, ist in der Regel ein Kiihlkreislauf
vorhanden, der einschlieft.

6. Der Laufer der Turbine ist liber mit des Generators verbunden.

7. Durch diese Welle wird des Turbinenldufers auf tibertragen.

X. Lesen Sie folgende Definitionen und nennen Sie passende Begriffe:

Solarkraftwerk Biomassekraftwerk Kohlekraftwerk
Gasturbinenkraftwerk Kernkraftwerk Gas- und Dampf-Kombikraftwerk
Olkraftwerk Gaskraftwerk

1. ist ein Warmekraftwerk zur Gewinnung elektrischer Energie aus Kernenergie
durch kontrollierte Kernspaltung.

2. ist ein Dampfkraftwerk, in dem Kohle verbrannt wird, um elektrischen Strom
Zu erzeugen.

3. ist ein Kraftwerk, welches als Primérenergiequelle die chemische Energie aus
der Verbrennung eines Brenngases nutzt.

4, ist ein Kraftwerk, in dem eine oder mehrere Gasturbinen zur Stromerzeugung
eingesetzt werden.

5. ist ein Warmekraftwerk, in dem zur Stromerzeugung Erdolprodukte verfeuert
werden.

6. ist ein Kraftwerk, das Solarstrahlung zur Stromerzeugung nutzt.

7. ist eine Anlage zur Erzeugung von Strom, Wérme oder beidem aus
nachwachsenden tierischen und pflanzlichen Stoffen.

8. ist ein Kraftwerk, in dem eine oder mehrere Gasturbinen mit einer oder

mehreren Dampfturbinen gekoppelt sind.

XI. Ubersetzen Sie folgende Siitze ins Deutsche:

1. TernnoBble 2JEKTPOCTAHLUHU SIBISIOTCS OJHUMHU M3 BAKHEHIIMX IOCTABIIMKOB 3HEPIUU B
OOJIBIIMHCTBE MPOMBIIIIEHHO Pa3BUTHIX CTpaH. 2. IloyTH Bce KpymHbIE 3JIEKTPOCTAHLIUU
ABIIFOTCS TEIIOBBIMU NEKTPOCTAHLUSAMMU. 3. HckmroueHnem SABIISFOTCS
THJIPO3JIEKTPOCTAHLIMNA W BETPsIHbIE 3AJeKTpocTaHUUU. 4. TeruioBas 31€KTPOCTAHLUS — 3TO
ANIEKTPOCTAHIIMS, KOTOpas BbIpabaThiBaeT TEIJIOBYIO DSHEPrHI0 U Ipeodpa3yer ee B
MEXaHUYECKYI0 3HEPrHI0 C MOMOIIBI0 TEmaoBoro asurarens. 5. CylecTBYIOT pa3iHyYHbIE
KOHCTPYKLIMM TEIUIOBBIX 3JIEKTPOCTAHLIUNA, KOTOPBIE TAK)KE HCIIOJIB3YIOT pa3Hble MCTOYHHKHU
sHepruu. 6. KpymnHas TerniaoBasi aeKTPOCTaHIUS COCTOUT U3 OJHOTO MM HECKOJIBKUX OJIOKOB
ANIEKTPOCTAHIIMM, KOTOPBIE MOTYT pa0OTaTh B 3HAYMUTEIBHON CTENEHH HE3aBHCHMO JIPYT OT
apyra. /. HauOomnee BaXHbIMM KOMIIOHEHTaMM  TEIUIO3JIEKTPOCTAHLUU  SIBISIOTCA
naporeseparop, TypOuHa, reHepatop U TpaHcpopmaTopsl. 8. Kpome TOoro, HeoOXoaAHUMBI
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KOHJICHCATOp W TpaaupHs (oxJjaxmaroniee ycTpoicTBo). 9. CoBpeMeHHBbIE Iapora3oBbie
TerioBble 3jekTpoctaHuuu MoryT gocturate KIIJ okomo 60 %. 10. brnounsie
TEIUI03IEKTPOCTAHIIUU BhIPA0ATHIBAIOT ANEKTPUUECKYIO U TEIUIOBYIO AHEpruto u umeror KI1J]
10 90%.

XI1. Ubersetzen Sie den Text ohne Worterbuch. Geben Sie den Inhalt des Textes wieder.

Blockheizkraftwerke

Obwohl Blockheizkraftwerke (BHKW) beziehungsweise die Kraft-Warme-Kopplung
(KWK) meist mit fossilem Erdgas betrieben werden, ist diese Technik der gleichzeitigen
Erzeugung von elektrischer und thermischer Energie ein wichtiger Baustein im Kampf gegen
den Klimawandel. Fiir Ein- oder Mehrfamilienhduser gibt es Nano- und Mikro-BHKW, fiir
Mehrfamilienhduser und grofere Objekte Mini-BHKW. Grole BHKW werden bereits seit
Jahrzehnten in der Industrie und in Heizkraftwerken eingesetzt.

Mit einem Blockheizkraftwerk kann Energie dort erzeugt werden, wo sie benotigt wird.
Durch das Prinzip der Kraft-Wéarme-Kopplung wird bei der Verbrennung von Brennstoffen
Energie in Form von Strom und Wirme gewonnen. Die meisten modernen
Energieerzeugungsanlagen produzieren entweder Strom oder Wérme. Mit einem
Blockheizkraftwerk (BHKW) wird beides produziert. Dies hat den Vorteil, dass der
eingesetzte Brennstoff effizient verwertet werden kann. Dazu gehoren Erdgas, Fliissiggas,
Biogas, leichtes Heizol und Holz.

Ein wichtiger Punkt ist die Energieerzeugung vor Ort. Dadurch entfallen Transportverluste.
Zudem sinkt der CO2-Aussto3 spiirbar. Der Primédrenergieverbrauch sinkt ebenfalls.
Inzwischen sind auch technisch ausgereifte BHKW-Anlagen mit Brennstoffzellen erhiltlich.
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Lektion

Kernkraftwerke

der Druckwasserreaktor - (10epHublil) peakmop, 0xX1axncoaemvlil 000U OO OAGIICHUEM
einddmmen - IOKAIU308aMb
der Einsatz: zum Einsatz kommen - UCNONIL308AMbCS, NPUMEHIMbCSL
die Entsorgung - ymunuzayus [ycmpanenue] (0mxo008 npouzeoo0cmea)
die Freisetzung - 8bIC6000NCOCHUE, BblOeNeHUe (FHepeul U m. N.)
der Gang: in Gang setzen - npusoduUmsb 6 ogudicerue [6 oeticmaue]
das Gas-und-Dampf-Kraftwerk - napo2asz06ast yCManosKka [anekmpocmanyusi]
der Grundlastbetrieb - pedrcum OA3UCHOU HASPY3KU,
paboma 8 pexcume 6A3UCHOU HA2PY3KU
das Hochspannungsnetz - 8bICOKOBOIMHAS CEMb
der Kernbrennstoff - 10epHOe MONIUBO
der Kernreaktor - ss0epHblil [amomHblil] peakmop
die Kernspaltung - Oenenue [pacwennenue] amomno2o sa0pa
der Kiihlturm - 2paoupHsl, OAUEHHbL OX1A0UMeNlb
die Kiihlvorrichtung - oxnaxcoarowee ycmpoiicmeso [ycmanoskal
die Lage: in der Lage sein (zu + Inf.) - 6eimb 6 cocmosinuu /mous (coerams umo-i.)
die Lagerung - Xxpanenue
der Siedewasserreaktor - peakmop ¢ Kunsujeti 60001
das Spannungsniveau - YPOGeHb HANPAICEHUsL (8 NYHKMAX SJIeKMPUYECKOll cemu)
der Spitzenlastbetrieb - paboma npu nuKo8ou HazpysKe,
pedcum pabomul 6 Yachl MUK
der Ultrahochtemperaturreaktor - CBEPXBLICOKOMEMNEPAMYPHBII PEAKmop
die Umweltbelastung - 3aepsi3HeHue OKpysicarouelt cpeobl,
(ompuyamenvHoe) 8030elicmaue Ha OKPYHCAULYIo cpedy
der Unfall - kamacmpodga, asapus
die Wiederaufbereitungsanlage - 3a800 no nepepabomke ompabomasuie2o s10epHo2o

monjauea, ycnaHoexKa ona pecenepayuu ompa6oma8meeo
}Z()epHOZO monJjuea

|. Ubersetzen Sie folgende Wortverbindungen aus dem Deutschen ins Russische:

eine nukleare Reaktion; die erzeugte Warmeenergie; im Vergleich zu anderen konventionellen
Kraftwerken; in Hinblick auf die Entsorgung der radioaktiven Abfille; mit steigender
Temperatur; aufgrund physikalischer Gesetze; ein Drittel der durch die Kernspaltung
freigesetzten Warme; mehrere eigenstindige Kraftwerke; in Gang setzen; auf Wirkungsgrade
von 70 % kommen; zum Einsatz kommen; der wichtigste Bestandteil eines Kernkraftwerkes;
in der Lage sein; es handelt sich um A.; mithilfe eines Kernbrennstoffs.
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1. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text.

Kernkraftwerke — auch Atomkraftwerke genannt — peg
dienen der Erzeugung von elektrischer Energie aus = "
Kernenergie. Mithilfe eines Kernbrennstoffs wie
beispielsweise Uran oder Plutonium wird im Kernreaktor
thermische Energie erzeugt, aus der wiederum mit einer
Turbine  Strom  erzeugt wird. Dies geschieht
iiblicherweise durch Kernspaltung.

Wie funktioniert ein Kernkraftwerk?

Der wichtigste Bestandteil eines Kernkraftwerkes ist ein Kernreaktor, in dem eine
gesteuerte Kernspaltung erfolgt. Hierbei werden gro3e Energiemengen in Form von Wirme
freigesetzt. Diese Wirme wird entweder mithilfe von heilem Wasser (bei einem
Druckwasserreaktor) oder von Wasserdampf (Siedewasserreaktor) iibertragen. Eine
Dampfturbine wird in Gang gesetzt, sodass die erzeugte Wéarmeenergie in mechanische
Energie umgewandelt werden kann. AnschlieBend kondensiert der Dampf in einer

Kiihlvorrichtung. Als Kiihlvorrichtung kommen in Kernkraftwerken Kiihltiirme oder eine
Kiithlung durch Fluss- oder Meerwasser zum Einsatz. Die mechanische Energie der
Dampfturbine wird dann durch einen Generator in elektrische Energie umgewandelt. Uber
Transformatoren wird diese Energie auf ein hohes Spannungsniveau gebracht und iiber
Hochspannungsleitungen abtransportiert.

Ein grofles Kernkraftwerk kann auch aus mehreren Blocken bestehen, die in der Regel
weitestgehend unabhingig voneinander arbeiten; es handelt sich dann eigentlich um mehrere
eigenstindige Kraftwerke mit separaten Reaktoren, Dampfturbinen, etc.

Wie hoch ist der Wirkungsgrad eines Kernkraftwerkes?

In einem Kernkraftwerk der heutigen Generation wird ein Drittel der durch die
Kernspaltung freigesetzten Wérme in Strom umgewandelt. Das bedeutet, dass der
Wirkungsgrad eines Kernkraftwerkes etwa 35 % betrdgt. Ein modernes Gas-und-Dampf-
Kombikraftwerk (GuD-Kraftwerk) hat hingegen einen Wirkungsgrad von bis zu 63 %. Der
Unterschied ist physikalisch bedingt: Kernkraftwerke werden mit einer Temperatur von rund
300 Grad betrieben, ein GuD-Kraftwerk hingegen mit Temperaturen von mehr als 1200 Grad.

Der maximale Wirkungsgrad eines Kraftwerkes ist aufgrund physikalischer Gesetze
beschriankt (Carnot-Faktor). Das heiflt, mit steigender Temperatur steigt auch der maximale
Wirkungsgrad. Kernkraftwerke einer zukiinftigen Generation, wie beispielsweise der
Ultrahochtemperaturreaktor, konnten dank ihrer hohen Prozesstemperatur auf Wirkungsgrade
von 70 % kommen.

Welche Vor- und Nachteile bietet ein Kernkraftwerk?

) Zu den Vor- und Nachteilen der Atomenergie gibt es
unterschiedliche Ansichten. Kernkraftwerke sind dazu in
der Lage, extrem grofle Mengen an Strom zu produzieren.
Sie bilden daher einen wesentlichen Bestandteil der
Stromversorgung, insbesondere in Industrielandern.
Aufgrund der niedrigen Betriebskosten werden sie in der
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Regel fiir den Grundlastbetrieb eingesetzt. Die Umweltbelastungen sind im reguldren Betrieb
im Vergleich zu anderen konventionellen Kraftwerken wie z.B. Kohlekraftwerken geringer.
Grofle Probleme verursachen Kernkraftwerke aber in Hinblick auf die Entsorgung bzw.
Lagerung der radioaktiven Abfille. Die Unfille in Kernkraftwerken kénnen zudem zur
Freisetzung von groBBen Mengen an radioaktiven Materialien fiithren. In iiber 60 Jahren
Atomkraft gab es 7 groe Unfille in Reaktoren oder Wiederaufbereitungsanlagen. Drei davon
konnten eingedimmt werden, aber bei den anderen vier wurden groe Mengen an
Radioaktivitét freigesetzt und an die Umwelt abgegeben.

1957, 1986 und 2011 wurden groB3e Bereiche in Russland, der Ukraine und Japan so stark
verstrahlt, dass sie bis heute unbewohnbar sind. Die Anzahl der Todesopfer ist ungeklart, liegt
aber wahrscheinlich im vierstelligen Bereich. Diese Katastrophen sind mit unterschiedlichen
Reaktoren, in sehr unterschiedlichen Lindern und im Abstand von mehreren Jahrzehnten
passiert.

Nachteile von Kernkraftwerken

Vorteile von Kernkraftwerken

Geringe Umweltbelastung bei normalem
Betrieb. Das liegt vor allem daran, dass
keine klassische Verbrennung
stattfindet.

Entstehung radioaktiver Abfille, die liber
Jahrzehnte hinweg sicher gelagert
werden miissen.

Fossile Brennstoffe (Kohle, Erd6l und
Erdgas) miissen nicht verbrannt werden.
Somit entstehen kaum Luftschadstoffe
oder Treibhausgase.

Mit kleinen Mengen Kernbrennstoff
kann viel elektrische Energie gewonnen
werden (etwa 1 kg Natururan hat einen
Energiegehalt wie 18.900 kg
Steinkohle).

Die Betriebskosten eines
Atomkraftwerkes sind relativ niedrig im
Vergleich zu Kohle- oder
Gaskraftwerken.
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Es besteht die Gefahr, dass radioaktive
Stoffe freigesetzt werden und dadurch
ganze Gebiete strahlenverseucht und
damit unbewohnbar werden. Ursache
konnen menschliches Versagen oder
auch technische Pannen sein.

Bei Kernkraftwerken ist die Investition in
den Bau hoch; die Kosten im laufenden
Betrieb sind vergleichsweise niedrig.
Deshalb ist es besonders wirtschaftlich,
sie  moglichst  durchgehend  mit
Maximalleistung als Grundlastkraftwerke
zu betreiben.

Kernkraftwerke haben ein Ablaufdatum.
Die Einrichtungen miissen in bestimmten
Abstinden neu gebaut werden. Den
niedrigen Betriebskosten stehen dann
recht hohe Kosten des Neubaus
gegeniiber.



I11. Richtig oder falsch?

Der wichtigste Bestandteil eines Kernkraftwerkes ist ein Kiihlturm.

Im Kernreaktor findet eine gesteuerte Kernspaltung statt.

Als Kiihlvorrichtung werden in Kernkraftwerken Kiihltiirme eingesetzt.

In einem modernen Kernkraftwerk wird ein Viertel der durch die Kernspaltung

freigesetzten Wérme in Strom umgewandelt.

Der Wirkungsgrad eines Kernkraftwerkes betrigt etwa 53 %.

Der minimale Wirkungsgrad eines Kraftwerkes ist aufgrund physikalischer Gesetze

beschriankt (Carnot-Faktor).

7. Kernkraftwerke sind nicht in der Lage, extrem grof3e Mengen an Strom zu produzieren.

8. Aufgrund der niedrigen Betriebskosten werden Atomkraftwerke in der Regel fiir den
Spitzenlastbetrieb eingesetzt.

9. Die Entsorgung von radioaktiven Abfillen ist sehr kompliziert und gefdhrlich, da es

Jahrhunderte dauert, bis diese Abfille keine radioaktive Strahlung mehr abgeben.

Hwh e
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10. Kernenergie benétigt zu viel Brennstoff, um grole Mengen Energie zu erzeugen.
IV. Finden Sie Synonyme:

1. in der Lage sein; 2. produzieren; 3. in Betrieb sein; 4. geschehen; 5. es handelt sich um (A);
6. zum Einsatz kommen; 7. in Gang setzen.

es geht um (A); b) arbeiten / funktionieren; c) imstande sein; ) erzeugen / herstellen;
in Bewegung setzen / antreiben / betreiben; f) eingesetzt werden; ¢) passieren.

V. Was passt hier zusammen? Ordnen Sie zu.

1. zur Freisetzung von gro3en Mengen an radioaktiven Materialien a) produzieren

2. unabhidngig voneinander b) verursachen

3. grofle Mengen an Radioaktivitit c) bestehen

4. extrem grofle Mengen an Strom d) fiithren

5. groBe Probleme e) sein

6. einen wesentlichen Bestandteil der Stromversorgung f) zum Einsatz kommen
7. aus mehreren Blocken g) umwandeln

8. als Kiihlvorrichtung h) bilden

9. im reguldren Betrieb i) freisetzen

10. die erzeugte Warmeenergie in mechanische Energie J) arbeiten

V1. Ergiinzen Sie die Siitze. Gebrauchen Sie dabei die oben stehenden Worter:

ein Kernreaktor « ein Kernkraftwerk - bei einem Druckwasserreaktor « Kernenergie - ein
Kiihlsystem « bei einem Siedewasserreaktor - eine Dampfturbine « Kernspaltung - eines
Kernbrennstoffs ein Reaktordruckbehilter einen Generator ein hoheres
Spannungsniveau « Flusswasser « das Hochspannungsnetz - eines Kiihlturms « Meerwasser
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(Amomnan snexkmpocmanyus) ist ein Wiarmekraftwerk zur Gewinnung elektrischer Energie
aus (s0epnoti anepeuu)? durch kontrollierte (derenuss amommnwvix soep)®. Es besteht in der
Hauptsache aus den folgenden Komponenten:
> (Hoepmwiii peaxmop)* erzeugt mit Hilfe (s0eprnoco monnusa)® wie Uran und/oder

Plutonium grole Mengen von Wirme, die in den meisten Fallen mit Hilfe von heilem

Wasser (¢ peaxmope noo oasnenuem)® oder von Wasserdampf (6 peaxmope c¢ xunswer

6o0oii)’ iibertragen wird. Zum Kernreaktor gehort eine Reihe von Sicherheitskomponenten,
insbesondere (xopnyc peaxmopa noo dasnenuem)® und eine oder mehrere stabile Barrieren
sowie (cucmema oxnasncoenus)®.
> Mit Hilfe der erzeugten Wiirme wird in aller Regel (naposaa myp6una)'® betrieben. Nach
Durchlaufen der Turbine muss der Dampf kondensiert werden, meist mit Hilfe
(epaoupnu)** und/oder mit Hilfe von (peunoii 600w1)*? oder (mopcxkoii 60061)*.
Die Turbine treibt (cenepamop)** zur Stromerzeugung an. Darauf folgen Transformatoren,
mit denen der Strom auf (6onee svicoxozo yposus nanpsxcenus)'® gebracht wird, so dass er
in (svicoxosonvmuyro cemn)'® eingespeist werden kann.
Der Unterschied zu anderen Wiarmekraftwerken besteht also in der Wéarmeerzeugung durch
einen Kernreaktor statt durch die Verbrennung eines Brennstoffs wie Kohle oder Erdgas.

v

V1. Ubersetzen Sie den Text. Geben Sie den Inhalt des Textes wieder.
Kernenergie weltweit

Kernenergie triagt rund 10 % zur weltweiten Stromproduktion bei (Stand Januar 2021). Von
den weltweit 33 Landern, die Kernkraftwerke betreiben, decken 13 Liander mehr als einen
Viertel ihres Strombedarfs mit Kernkraftwerken. 18 von 36 OECD-Lindern? erzeugen Strom
mit Kernkraftwerken. Der Anteil der Kernenergie betrdgt in diesen Ladndern im Schnitt knapp
30 %. Die USA erzeugten im Jahr 2020 mit 94 Anlagen (2 stehen in Bau) am meisten
Atomstrom, vor Frankreich (56 Reaktoren), China (49 Reaktoren) und Russland (38
Reaktoren).

Kernkraftwerke der Welt Stand: 31. Dezember 2021
B Kernkraftwerke in Betrieb: 438
B davon im Betriebsstillstand: 24
Russland Gesamtleistung: ca. 388’600 MW
Ill¢

L Anteil an der weltweiten
—‘ Stromproduktion 2021 ca. 10%
b B Kernkraftwerke in Bau: 57
Gcsamtlmsu.ng' ca, 60"100 MW
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Ende 2021 umfasste der Kernkraftwerkspark 436 Reaktoren in 33 Lindern. Von den 33
betriebsfahigen Kernkraftwerken Japans nahmen bisher neun den Betrieb wieder auf. Die
iibrigen befanden sich im Betriebsstillstand. Denn nach dem Reaktorunfall in Fukushima-
Daiichi 2011 mussten in Japan nach und nach alle einsatzfahigen Kernkraftwerke vom Netz
genommen werden. Die Betreiber diirfen sie erst dann wieder anfahren, wenn sie alle Stufen
des verschirften Wiederinbetriebnahme-Verfahrens erfolgreich abgeschlossen haben.

Anders als in der Schweiz und in Deutschland, das Ende 2021 drei Reaktoren vom Netz
genommen hat und die letzten drei Ende 2022 stilllegen will, investieren die meisten
Kernenergieldnder weiterhin in diese ressourcen- und umweltschonende Technologie. So
standen Ende 2021 weltweit 57 Kernkraftwerke in Bau, 16 davon in China.

Da es also beim Einhalten der internationalen Standards aus technischer Sicht keinen Grund
gibt, auf Kernenergie und ihre bedeutenden Vorteile zu verzichten, setzen fast alle
Kernenergienationen ihre zivilen nuklearen Programme fort. Es gibt daneben eine ganze Reihe
Léander, die beschlossen haben oder sich tiberlegen, in die Nutzung der Kernenergie (wieder)
einzusteigen. Bereits mit dem Bau ihrer ersten Kernkraftwerke begonnen haben Bangladesch,
die Tiirkei, die Vereinigten Arabischen Emirate, Agypten und Weissrussland. Heute sind gut
100 Kernkraftwerke weltweit in der Projektierungs- oder Bewilligungsphase. Ein bedeutender
Anteil dieser Projekte ist in Asien, namentlich in China und Indien, zu finden. Die
Internationale Atomenergie-Organisation (IAEO) erwartet deshalb eine bedeutende Zunahme
der Kernenergienutzung in dieser Region.

!Die Abkiirzung OECD steht fiir "Organisation for Economic Co-Operation and Development”, also
eine Organisation fiir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung. Sie ist ein Staatenbiindnis mit
zurzeit 36 Mitgliedsstaaten.

VI1II. & Sehen Sie sich kurze Videos zum Thema ,,Kernkraftwerke“ an. Beanworten Sie
dann die Fragen.

IX. Ubersetzen Sie folgende Siitze ins Deutsche:

1. ATomHas DIEKTPOCTAHIMSI — OTO TEIUIOBAas DJEKTPOCTAHIMS Ui BBIPAOOTKU
DIIEKTPOSHEPTHH W3 SIJCPHON SHEPrHU IYTEM KOHTPOIUPYEMOro siJepHOro neneHus (zZur
Gewinnung; kontrollierte Kernspaltung (Fission). 2. CambIM BakKHBIM KOMIIOHEHTOM aTOMHOU
2JIEKTPOCTAHIIMK SABJISICTCS siaepHbIid peaktop (der wichtigste Bestandteil; der Kernreaktor). 3.
B simepHOM peakTope 3HEprusl BeIIACIsCTCS pH pacuiernyiennu atomoB (ein Kernreaktor; durch
(A)); das Spalten von Atomen; freisetzen). 4. Dta sHEprusl UCIOJB3YETCS JIJISI HATPEBA BOIbI
IO BBICOKMM J[aBJICHHUEM 10 MOJYYECHUS TOpsAYEero BOJASHOIO Iapa (unter hohem Druck;
aufheizen;). 5. Tlap mpuBOAMT B JNEHCTBHE MapoOBYIH TYpOHMHY, KOTOpas, B CBOK OYepe/lb,
NPUBOAMT B JeiicTBHe reHeparop (eine Dampfturbine antreiben; wiederum; einen Generator
antreiben). 6. Takum 00pa3om, reHepaTop BbIpadaTHIBAET IJIECKTPHUECTBO. /. B oTmuume ot
IEKTPOCTAHINK, paboraromeld Ha yrie, Ha ADC He TMNPOUCXOAWT CKUTAHUE W,
CJICZIOBATEIbHO, HE OOpa3yrOTCs 3arpsA3HSIONIME BEIIECTBA WJIM IMAapHUKOBBIE Ta3bl (IM
Gegensatz zu (D)); keine Verbrennung; stattfinden; Schadstoffe; Treibhausgase; entstehen). 8.
CymiecTBylOT pa3Hble MHEHHUS O TPEUMYIIECTBaX M HEJOCTATKaX aTOMHOM SHEPreTUKH. 9.
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ATOMHBIE DJIEKTPOCTAHIIMHA CIOCOOHBI POM3BOIUTH YPE3BBIYANHO OOJBIIOE KOJHIECTBO
anektposneprun (in der Lage sein, extrem gro3e Mengen an Strom; produzieren). 10. 13-3a
HHU3KHX DKCIUIyaTallMOHHBIX PACXOI0B aTOMHBIE 3JCKTPOCTAHIIMHA OOOBIYHO HCITOIB3YIOTCS
st paboThl B pesxkuMe 0a3oBoii Harpysku (die niedrigen Betriebskosten; der Grundlastbetrieb;
einsetzen). 11. ATOMHBIE BJIEKTPOCTAHIMH CO3MAOT CEPHE3HBIE MPOOJIEMBbI OTHOCHTEIBHO
YTHIU3AIMd W XpaHCHHWsS pPaauoaKTUBHBIX oTxomoB (verursachen; die Entsorgung; die
Lagerung; die radioaktiven Abfille). 12. Apapuun Ha aTOMHBIX 3JCKTPOCTAHIHUAX MOIYT
IIPHUBECTH K BEIOPOCY OOJIBIIOro KoMuecTBa paarnoaktuBHbIX Bemiects (die Unfille; fithren zu
(D); die Freisetzung von grofien Mengen an (D)).

X. Ubersetzen Sie den folgenden Text mit einem Worterbuch:

Geschichte der Kernenergie

der Super-GAU - paze. KpynHoMaciitabHas karactpoda
die Sicherheitsvorkehrungen - MEpBI 110 00ECIICYCHUIO 0E30IMaCHOCTH

Im Jahr 1896 entdeckte der franzdsische Physiker Henri
Becquerel’ die Radioaktivitdt. Nach ihm wurde auch die
Aktivitit einer Menge einer radioaktiven Substanz benannt.
In der Folge gab es viele Wissenschaftler wie Marie Curie,
| Ernest Rutherford und Niels Bohr, die die Forschungen zur
il Atomenergie vorantrieben und verschiedene Atommodelle
entwickelten.

Das erste zivile Kernkraftwerk der Welt wurde 1954 im russischen Obninsk erfolgreich in
Betrieb genommen, es hatte eine elektrische Leistung von 5 MW. Ein Jahr spater wurde 1955
in Calder Hall (England) ein weiteres Kernkraftwerk errichtet, welches 1956 mit einer
Leistung von 55 MW ans Netz ging und daher auch als erstes kommerzielles Kernkraftwerk
der Welt bezeichnet wird. In den meisten friihen Kernkraftwerken kamen
Siedewasserreaktoren zum Einsatz, da diese einfacher zu konstruieren und zu regeln sind.
Inzwischen sind dagegen Druckwasserreaktoren iiblicher, die hohere Leistungsdichten besitzen
und bei denen der Kontrollbereich kleiner ist.

Nach dem Stoérfall im amerikanischen Kraftwerk ,,Three Mile Island“? in Harrisburg und
spatestens nach dem Super-GAU 1986 in Tschernobyl erhohten die Lénder die
Sicherheitsvorkehrungen in ihren Kernkraftwerken. Dass es 2011 in Fukushima infolge eines
Erdbebens und Tsunamis zu einer weiteren Nuklearkatastrophe kam, zeigt, dass der Umgang
mit Kernenergie immer ein gewisses Risiko birgt.

! Anpu Bekkepenb; snekrpoctanuus "Tpu-Maiin-Aiinenn" B XappucOypre

XI. & Was genau ist ein Kernkraftwerk, wie ist es aufgebaut und wie funktioniert es? Das
kénnen Sie im Video ,, Fusionsenergie* erfahren.
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Lektion

Sonnenwarmekraftwerke

der Absorber - noznomumerns, abcopoep

belasten - Hanocumo 8peo [yuepo], spedums (wemy-1.)

der Betrieb - 9Kcnyamayust, paboma, delicmeue, PYHKYUOHUPosaHue

in Betrieb sein - pabomamy, Oelicmeosams, PYHKYUOHUPOBAMb, HAXOOUMBCSL
8 IKCNILyamayuu,

biindeln - ¢hokycuposamo

eignen sich (fiir Akk.) - 100X00UmMb, 200UMbCsl, ObIMb NPULOOHBIM (0151 Ye20-I1.)

die Elektrizitdtsversorgung - DJIeKMPOCHAOICEHUE, CHaDJICeHUe DTleKmpOoIHepeuell

die Haustechnik - UHDICEHEPHbLE KOMMYHUKAYUL, UHNCEHEPHOe 060pY0osaue
[unorcenepnvie cucmemni] 30anus

die Installationskosten - pacxoovl no MoHmaicy (060pyoosanusi),
CMOUMOCMb YCMAHOBKU

je ..., desto ... -yem ..., mem...

die Kapazitat - 1. mowmocms 2. émxocmo

das Medium - 30eChb:; MEenIoHOCUMEIlb

die Photovoltaikanlage = - homoanekmpuueckas (ConHeunas,) snepeemuyecKkas

(die PV-Anlage) YCMAaHo8Ka, homosiekmpuieckas cucmema

das Photovoltaikmodul - (homosnexmpuyeckuil MOOYib

der Regler - pe2yiamop,; cmaouiu3amop

der Solarkollektor - COJIHEYHDBLIL KOLEKMOP

die Solarzelle - JleMenm CoNHeYHol bamapeu

die Sonneneinstrahlung - CONIHEeUHOe U3NyeHUe

der Speicher - HaKONUMenb, aKKyMyJIsImop

die thermische Solaranlage = - conneunas mennosas [omonumenvhas) cucmema

die Solarthermieanlage

das thermische Solarkraftwerk - COIHeUHAst Menio8ast ANeKmpOCMAanHyusl

die Trinkwassererwdrmung - Hazpeg NUMbe8oU 800bl

verursachen - 8b136186aMb, ObIMb NPUUUHOLL (4e20-]1.); NPUYUHAMb

vorantreiben - npoosucams /-08UHYMbs (6nepéo), yckopsams (Xxo00 ye2o-i)

vorhanden sein - umemucs, OblMb 8 HATUYUU

der Wiarmespeicher - MeNn080U AKKYMYIAMOP, MENLI0aKKYMYIAmop,
meniocOOPHUK

der Wirmetauscher - Meni1000MeHHUK

der Warmwasserspeicher - pesepsyap 2opsuetl 800bl, 8000HA2pesameinb, 0olep

die Wartung - mexHuueckoe obcaysxcusanue (yxoo)

die Wartungskosten - 3ampamwl [uz0epoicku)] Ha mexnuueckoe 0OCIyHCUBAHUE

[yx00], pacxoovr no mexnuuecxkomy obcnysrcusanuio [yxooy]
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Das Wichtigste in Kiirze:

Solarthermie bezeichnet die Umwandlung von Sonnenenergie in Wéarmeenergie. Die Sonne
als Energiequelle ist nahezu unerschopflich, kostenlos und umweltfreundlich.

Eine solarthermische Anlage wandelt Sonnenlicht in Wéarme um, die sich zur
Brauchwassererwdarmung und zur Unterstiitzung der Heizanlage nutzen lésst.

Mit einer Solaranlage kann man den Energieverbrauch fiir die Warmwasserbereitung um
40-60 % und den fiirs Heizen um 20-30 % reduzieren.

Ein Solarkraftwerk erzeugt Energie in Form von Wiarme oder Strom. Diese Energie
gewinnt das Kraftwerk aus der Strahlung der Sonne.

Solarkraftwerke nutzen den groBen Vorteil, dass die Sonnenenergie im Gegensatz zu
fossilen Brennstoffen unerschopflich ist. Dadurch sind sie allerdings abhédngig von der
Wetterlage.

Unter Photovoltaik versteht man die Umwandlung von Sonnenenergie in elektrische
Energie mittels Solarzellen. Photovoltaik wird weltweit zur Stromerzeugung genutzt.

Laut Internationaler Energieagentur (IEA) wird die Stromerzeugung aus Photovoltaik bis
2030 ein Drittel des weltweiten Strombedarfs decken. Konkret soll die Stromerzeugung aus
Solarenergie von derzeit 664 auf 4.813 Terawattstunden anwachsen.

|. Ubersetzen Sie folgende Wortverbindungen aus dem Deutschen ins Russische:

zur Verfiigung stehen; keine Treibhausgase verursachen; weder die Umwelt noch das Klima
belasten; die geringen Installations- und Wartungskosten; die Abhéngigkeit von der
geografischen Lage, dem Wetter und der Jahreszeit; iiber viele Solarkraftwerke verfiigen; in
Betrieb sein; sich von thermischen Solaranlagen unterscheiden; sich nur fiir sehr sonnenreiche
Standorte eignen; die Sonnenenergie auffangen; das direkte Sonnenlicht biindeln; die
elektromagnetische Energie der Sonne absorbieren; im Betrieb und in der Wartung
kostengiinstiger sein; die Sonnenscheindauer und -intensitét.

I1. Ubersetzen Sie folgende Verben ins Russische:

absorbieren; auffangen; abnehmen; aufnehmen; beeinflussen; belasten; sich eignen (fiir A);
einsetzen; installieren; senken; sorgen (fiir A); sich unterscheiden (von D); iibertragen;
verringern; vorantreiben; vorhanden sein; verzeichnen; weiterleiten.

I11. Gebrauchen Sie die in Klammern stehenden Verben im Partizip | oder im Partizip I1.
Ubersetzen Sie diese Wortverbindungen aus dem Deutschen ins Russische:

die (erzeugen — ) Energie; die (gewinnen — ) Wiérme; die am meisten
(verbreiten — ) Solaranlagen; die (verringern — ) Sonneneinstrahlung; die
(abkiihlen — ) Wiarmetragerflissigkeit; die (unterstiitzen — ) Beheizung der
Wohnrdume; die (halbleiten — ) Schichten; eine elektrisch (leiten — )
Verbindung; der (erzeugen — ) Strom.
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IV. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text.

Was ist ein Sonnenwarmekraftwerk? — Ein Sonnenwirmekraftwerk
(oder Solarkraftwerk) ist ein Kraftwerk, das aus der Strahlungsenergie
der Sonne Strom oder Wirme erzeugt. Solarkraftwerke bedienen sich
. unterschiedlicher Absorberverfahren, um die Sonneneinstrahlung als
Energiequelle zu nutzen. Solche Kraftwerke lassen sich nach ihrer
Funktion in drei Kategorien einteilen: thermische Solaranlagen (bzw.
Solarthermieanlagen), thermische Solarkraftwerke und
s Photovoltaikanlagen.

Eine thermische Solaranlage (bzw. Solarthermieanlage)
dient der Erzeugung von Wirme und besteht hauptsidchlich

aus Kollektoren, einem Wérmespeicher und einem Regler.
Solarkollektoren, die iiblicherweise auf dem Dach installiert
werden, fangen die Sonnenenergie auf und leiten sie mittels
einer Fliissigkeit, die in Rohren verlduft, an einen
Wirmespeicher im  Gebdude weiter. Uber einen
Wirmetauscher wird die Warme dann an das Wasser im Speicher tlibertragen. Von dort kann es
entweder sofort oder bei Bedarf genutzt werden, auch wenn keine Sonne scheint. Die
abgekiihlte Wiarmetragerfliissigkeit (meist ein Wasser-Frostschutz-Gemisch) flieft wieder
zuriick zu den Kollektoren, um erneut von der Sonne erwarmt zu werden.

Uberwiegend werden thermische Solaranlagen in der Haustechnik genutzt. Die gewonnene
Wiérme wird hierbei meistens zur Trinkwassererwdrmung und fiir die unterstiitzende
Beheizung der Wohnrdume eingesetzt.

R — Thermische Solarkraftwerke unterscheiden sich wvon
thermischen Solaranlagen vor allem beziiglich der
Kapazitit. Ein thermisches Solarkraftwerk verwendet sehr
grofle Spiegel als Absorber, die das direkte Sonnenlicht
biindeln. Im Gegensatz zu kleinen Solaranlagen wird die

gewonnene Wérme von thermischen Solarkraftwerken

hauptsdchlich in Strom umgewandelt und aufgrund der
hohen Kapazitit insbesondere fiir groBere, industrielle Zwecke genutzt.

Photovoltaikanlagen (auch PV-Anlagen genannt) nutzen zur Stromerzeugung keine
Solarkollektoren, sondern  Photovoltaikmodule.  Diese - e
absorbieren die elektromagnetische Energie der Sonne. i
Photovoltaikanlagen ~ verwenden  hierfiir  halbleitende
Schichten, in denen negative und positive Ladungen geteilt
werden. Hierdurch entsteht eine elektrisch leitende
Verbindung, durch die Strom flieBen und anschlieBend im
Akkumulator gespeichert werden kann. Solarmodule kdnnen
auf Hiusern und Unternehmen eingesetzt werden. Sie konnen auch in groBen Solarparks
eingesetzt werden, die Strom in das Netz einspeisen.
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Was sind die Unterschiede zwischen einer Photovoltaik- und einer Solarthermieanlage?

Auf den ersten Blick sind die beiden Anlagen kaum voneinander zu unterscheiden. Auffillig
ist bei beiden die groBe Fliche an Solarkollektoren. Tatsdchlich besteht zwischen beiden
Systemen ein elementarer Unterschied: Wéhrend eine Solarthermieanlage Wirme erzeugt,
produziert eine Photovoltaikanlage Strom. Entsprechend kommen in der Solarthermie
Solarkollektoren zum Einsatz, die meist aus Rohren bestehen. Fiir die Photovoltaik-
Technologie sind dagegen Solarmodule mit einer Vielzahl quadratischer Solarzellen
erforderlich.

Wirkungsgrad von Solarkraftwerken: Je hoéher der
Wirkungsgrad eines Solarkraftwerkes ist, desto kleiner kann
das Solarfeld sein, ohne dabei Leistungsdefizite zu
verzeichnen. Der Solarkraftwerk-Betreiber kann mit einer

PSS t
yl/lm 1 gfﬂ s Anlage mit hohem Wirkungsgrad die Investitionskosten

. : ] \;,ﬁh senken und fiir eine hohere Rentabilitit des erzeugten
Stroms sorgen. Bei verringerter Sonneneinstrahlung nimmt der Wirkungsgrad ebenfalls rasch
ab, da diffuses Sonnenlicht nicht im gleichen Umfang wie direkte Sonnenstrahlen in Wiarme

umgewandelt werden kann. Solarkraftwerke eignen sich deshalb nur fiir sehr sonnenreiche
Standorte. Dort sollte idealerweise auch Kithlwasser vorhanden sein. Ansonsten ist der Einsatz

eines Trockenkiihlsystems erforderlich, was jedoch den Wirkungsgrad verringert.

Vor- und Nachteile von Solarkraftwerken: Im Gegensatz zu fossilen Brennstoffen ist
Sonnenenergie theoretisch unendlich verfiigbar. Zudem verursacht die Erzeugung von
Solarenergie keine Treibhausgase und belastet somit weder die Umwelt noch das Klima. Ein
weiterer gro3er Vorteil sind die geringen Installations- und Wartungskosten, insbesondere im
Vergleich zu anderen Anlagen wie einem Kernkraftwerk. Dariiber hinaus steht die erzeugte
Energie sofort zur Verfiigung, wodurch keine langen Stromleitungen oder Batterien
erforderlich sind.

Der grofite Nachteil eines Solarkraftwerkes ist sicherlich die Abhéangigkeit von der
geografischen Lage, dem Wetter und der Jahreszeit. Egal, ob thermische Solaranlage,
Photovoltaikanlage oder thermische Solarkraftwerke — der Wirkungsgrad wird stets von der
Sonneneinstrahlung beeinflusst. Je mehr Licht die Kollektoren oder die Solarzellen
aufnehmen, desto hoher ist die Leistung. Der Wirkungsgrad spielt auch beim Bau eines
Solarkraftwerkes eine groBe Rolle. Je hoher der Wirkungsgrad ist, desto hoher sind die
Baukosten.

Solarkraftwerke in Deutschland: Deutschland verfiigt
bereits iiber viele Solarkraftwerke und treibt den Ausbau der
Solaranlagen und die Nutzung anderer erneuerbarer Energien
voran. Aufgrund seiner geografischen Lage ist das Land aber :
weniger  sonnenreich als  beispielsweise  Staaten in :
Aquatornihe. Aus diesem Grund sind Photovoltaikkraftwerke " /0%
hierzulande die am meisten verbreiteten Solaranlagen. Diese besitzen zwar nicht so hohe
Wirkungsgrade wie thermische Solarkraftwerke, sind aber im Betrieb und in der Wartung
deutlich  kostenglinstiger. Die grolen jahreszeitlichen Schwankungen hinsichtlich

4
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Sonnenscheindauer und -intensitét erfordern jedoch Losungen, mit denen Energie gespeichert
werden kann. Deswegen eignet sich Photovoltaik nicht fiir eine alleinige
Elektrizititsversorgung.

V. Antworten Sie auf folgende Fragen zum Inhalt des Textes:

1. Was ist ein Sonnenwiarmekraftwerk? 2. Welche Arten von Solarkraftwerken gibt es? 3. Was
ist eine Solarthermieanlage? 4. Wie funktioniert eine Solarthermieanlage? 5. Wofiir ldsst sich
eine Solarthermieanlage einsetzen? 6. Wie funktionieren thermische Solarkraftwerke? 7.
Wodurch zeichnet sich eine Photovoltaikanlage aus? 8. Was sind die Unterschiede zwischen
einer Photovoltaik- und einer Solarthermieanlage? 9. Wovon hédngt der Wirkungsgrad von
Solarkraftwerken ab? 10. Welche Vorteile haben Solarkraftwerke? 11. Was ist der grofite
Nachteil eines Solarkraftwerkes? 12. Welche Solaranlagen sind in Deutschland am meisten
verbreitet?

V1. Nennen Sie russische Aquivalente der Wortverbindungen und Waorter:
a)
1. dariiber hinaus; 2. im Gegensatz zu (Dat.); 3. im Vergleich zu (Dat.); 4. hierzulande;
5. aus diesem Grund; 6. beispielsweise; 7. beziiglich / hinsichtlich.

B CPaBHEHUH C; 1)) OTHOCUTENIbHO, HACUET (4ero-i.); C) Goyiee TOro; (/) B OTIUYHE OT;
HarmpuMep, K IpuMepy; /) B 3TOM MECTHOCTH, B 3TOH CTpaHe; () 10 3TON MpUYHHE.

b)
1. idealerweise; 2. ebenfalls; 3. liberwiegend; 4. meist / meistens; 5. iiblicherweise;
6. sicherlich; 7. zudem; 8. entsprechend.

00OBIYHO, KaK MPABUJIO, KaK OOBIYHO; 1)) COOTBETCTBEHHO; () KpOME TOTO, K TOMY XK€
0e3yCcI0BHO, HECOMHEHHO, ONPEICNIEHHO; © ) B Ujeane; | ) Takxke, TOXeE;
TJIABHBIM 00pa3oM, MIPEUMYIIIECTBEHHO; () Yallle BCETO, B OOJIBIIMHCTBE CIy4aeB.

VII. Was passt zusammen? Ordnen Sie zu.

1. sich von thermischen Solaranlagen a) eignen

2. in Betrieb b) umwandeln
3. sich fiir sehr sonnenreiche Standorte c) verfligen

4. fir eine hohere Rentabilitit des erzeugten Stroms d) belasten

5. weder die Umwelt noch das Klima e) vorantreiben
6. tber viele Solarkraftwerke f) sein

7. direkte Sonnenstrahlen in Wirme g) sorgen

8. Strom in das Netz h) verursachen
9. die Nutzung anderer erneuerbarer Energien 1) unterscheiden
10. keine Treibhausgase J) einspeisen
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VI11. Richtig oder falsch?

© 0N

Solarthermieanlagen dienen der Warme- und Stromerzeugung.

Thermische Solaranlagen werden iiberwiegend in der Haustechnik genutzt.

Heute dienen thermische Solarkraftwerke fast immer der Erzeugung von elektrischem
Strom.

Thermische Solarkraftwerke verwenden einen groBen Spiegel als Absorber, der das direkte
Sonnenlicht biindelt.

Wihrend eine Solarthermieanlage Strom erzeugt, produziert eine Photovoltaikanlage
Warme.

Photovoltaikanlagen nutzen zur Stromerzeugung Solarkollektoren.

Solarmodule kénnen auch in groen Solarparks eingesetzt werden.

Photovoltaik eignet sich fiir eine alleinige Elektrizititsversorgung.

Der Wirkungsgrad von Sonnenwirmekraftwerken wird stets von der Sonneneinstrahlung
beeinflusst.

10. Je mehr Licht die Kollektoren oder die Solarzellen aufnehmen, desto hoher ist die

Leistung.

IX. Finden Sie Synonyme:

z2.B. verfiigbar sein — zur Verfiigung stehen

1. verfiigbar sein; 2. verringern; 3. vorhanden sein; 4. erzeugen; 5. die Erzeugung;
6. die thermische Solaranlage; 7. der Akkumulator; 8. die Energieerzeugung;
9. das Sonnenwarmekraftwerk; 10. zum Einsatz kommen.

vermindern / reduzieren / senken; b) eingesetzt werden / genutzt werden; c) produzieren;
das Solarkraftwerk; ¢) der Stromspeicher / die Batterie; ) zur Verfiigung stehen;
existieren; h) die Solarthermieanlage; i) die Produktion; |) die Energiegewinnung.

X. Lesen Sie folgende Definitionen und nennen Sie passende Begriffe:

thermische Solaranlage Photovoltaikanlage Absorber
Solarenergie / Sonnenenergie Solarkraftwerk

ist Bestandteil eines thermischen Sonnenkollektors.

ist ein Kraftwerk, das aus der Strahlungsenergie der Sonne Strom oder Wérme
erzeugt.

ist ein System, das mithilfe der Solarstrahlung Warme bereitstellt.

ist eine Solarstromanlage, in der mittels Solarzellen ein Teil der
Sonnenstrahlung in elektrische Energie umgewandelt wird.

ist die Energie der Sonnenstrahlung, die in Form von elektrischem Strom,
Wiérme oder chemischer Energie technisch genutzt werden kann.
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XI1. Ubersetzen Sie den Text mit einem Worterbuch. Geben Sie den Inhalt des Textes wieder.
Wie funktioniert ein Solarkraftwerk?

1 Ein Sonnenwirmekraftwerk nutzt die Strahlung der Sonne,

um elektrische Energie zu erzeugen. Grofle Parabolspiegel
konzentrieren die Sonnenstrahlen auf einen Kollektor in Form
einer langen Rohre. Der Kollektor schluckt das Sonnenlicht. In

o ‘y der Rohre ist Wasser. Das Wasser erhitzt sich, verdampft und
> . treibt dber eine Turbine einen Generator an. So entsteht
Solarstrom. Sonnenwarmekraftwerke findet man da, wo die Sonne das ganze Jahr tiber scheint.
In einem Solarturmkraftwerk ist der Kollektor eine Glaskugel, die nach innen gewdlbt ist. Die
Glaskugel befindet sich in der Spitze eines Turms. Rund um den Turm stehen mehrere hundert
Spiegel. Alle Spiegel sind auf die Glaskugel ausgerichtet. In der Glaskugel konzentriert sich
die Energie. Im Inneren des Kollektors werden Temperaturen von 1.000 Grad und mehr erzielt.
Der Turm ist zwischen 90 und 130 Meter hoch. Die grof8e Hohe ist wichtig, damit die Spiegel
flach ausgerichtet werden konnen, also steil nach oben strahlen. Der Vorteil der Anlage ist,
dass sich die Spiegel nicht gegenseitig verschatten, also nicht das Licht wegnehmen.

XI1. & Sehen Sie sich kurze Videos zum Thema ,,Sonnenwirmekraftwerke* an.
Beanworten Sie dann die Fragen.

XI11. Ergéinzen Sie die Siitze, gebrauchen Sie dabei die unten stehenden Worter. Ubersetzen
Sie den Text.

Geschichte der Erneuerbaren Energien: Photovoltaik

_ ., Die ersten  Photovoltaikzellen (bvL1U
! ucnonvsosanvt)t 1958 auf der Mission des US-Satelliten
Vanguard ! Bis aber terrestrische Anlagen
(6bimu yemanoenenwt)?, sollten noch
knapp 20 Jahre ins Land gehen. 1976 (npunsino
pewenue | pewuno)® die australische Regierung, das
ack mit Solarzellen (ocnacmumv)*, um die dort
verbauten Batterien zu (zapsncamo  (axxymynsmop))®. Installationen auf
Olbohrinseln oder der US-Kiistenwache in den 80ern waren erste, weiter verbreitete Projekte.
Mitte der 80er Jahre (v6eoun)® der schweizerische Ingenieur Markus Real damit,
kleine dezentrale PV-Anlagen auf Hausdichern zu (yemanosums)’, um so die
private Umsetzung zu (npooemoncmpuposamy)®. In der Folgezeit (6bL1U
sanywenwt)® zahlreiche groBangelegte Solarprojekte wie das 1.000-Dicher-Programm in

Deutschland (1990) oder das 70.000-Dacher-Programm in Japan (1994). In Deutschland
)10 10

(vemanasnusanuce)™ zunichst primir Kleinanlagen , was auch erklart,
dass 2005 die summierte PVV-Nennleistung lediglich bei einem Gigawatt lag. 2010
(6vi1a npeswiuena)'’ in Deutschland die zehn Gigawattgrenze 1 und 2012
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(0ocmuznu)'? man bereits 25 Gigawatt. Ende 2021 waren ungefihr 58,4 GW in
Deutschland installiert.

iiberzeugte; kamen ... zum Einsatz; wurden ... verbaut; installieren; auszustatten; installiert
wurden; laden; entschied sich; erreichte; starteten; wurde ... iiberschritten; demonstrieren.

XIV. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text mit einem Worterbuch:
Top 3 der groBBten Photovoltaikanlagen der Welt

Die leistungsstiarkste Fotovoltaikanlage der Welt steht im
indischen Rajastan. Der Solarpark Bhadla hat imposante
2245  Megawatt  Nennleistung. Der  Bau  des
&= Riesensolarkraftwerks begann 2017 und wurde im Mirz
2020 beendet. Genau genommen besteht die Anlage aus 16

f =" einzelnen Projekten, die zu einem grofen verbunden
wurden. Sie dehnt sich iiber eine Fliche von 5700 Hektar (57 km?) aus, was ungefihr 5700
FuBiballfeldern entspricht.

Die zweitgrofite Photovoltaikanlage der Welt ist aktuell der Huanghe Hydropower Hainan
Solar Park in der Provinz Qinghai in der Wiiste Chinas. Er hat eine Leistung von 2.200
Megawatt und wurde in fiinf Phasen gebaut.

Der Solarpark besteht insgesamt aus 672 Photovoltaikanlagen. Insgesamt verfiigt die
Anlage iiber mehr als 7 Millionen Photovoltaik-Module. Der Solarpark ging Ende September
2020 ans Netz.

Der Bau erfolgte in erstaunlich kurzer Zeit, denn erst im November 2019 wurde damit
begonnen. Innerhalb von vier Monaten, von Mai bis September 2020, wurde das dazugehorige
Speichersystem in Betrieb genommen.

Den dritten Platz in der Liste der weltweit grofiten Photovoltaikanlagen belegt der
Pavagada Solar Park im siidindischen Bundesstaat Karnataka. Der Solarpark ging bereits im
April 2019 ans Netz und hatte eine Leistung von 1.400 Megawatt. Kurz nach der
Inbetriebnahme wurde die Photovoltaikanlage erweitert. Im Dezember 2019 war sie mit einer
Leistung von 2.050 Megawatt die grofite Photovoltaikanlage der Welt. Inzwischen ist sie auf
den dritten Rang abgerutscht.

Am Standort des Solarparks herrschen mit Temperaturen um 40 Grad Celsius und 54
Diirreperioden innerhalb von 60 Jahren &uBerst unwirtliche Bedingungen. Allerdings sind die
Bedingungen fiir den Betrieb einer Photovoltaikanlage optimal, zumal sich die Anlage auf
einem Plateau befindet.

Die Anlage umfasst eine Fliche von 53 km?. Der Betrieb ist auf 25 bis 35 Jahre ausgelegt.

XV. & Sehen Sie sich das Video ,,Sonnenenergie“ an. Beanworten Sie dann die Fragen.
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Lektion

Bioenergie

abbauen - Xum., 6uon. PaAcCUWenisims, paziaeamo

das Abfallprodukt - n06OUHbLL NPOOYKM, OMX00bL, OMOPOCH

die Abwirme - omxoo0sujee menjio, OmpabomarHoe menjo

bereitstellen - npedocmasisims, 8blpadOAMbIEAMb;
3apanee noO2oMasIUEAMd

der Bioabfall - OpeaHuyecKue omxoobl

die Biodiversitét - buonocuueckoe paznoodpasue; OUOPA3HO0OPa3Ue

die Bioenergie - 1. 6uosnepeemuxa, 2. 6uosnepeus, suepeusi uz GUOMACCoL

die Biogasanlage - 6U02aA306a51 YCMAHOBKA

das Biomasseheizkraftwerk - Menn06s YIEKMpoCmanyus, pabomaiowas Ha duomacce

das Biomasseheizwerk - KOMeNbHAsL YCMAHO8KA, pabomarowas Ha OUOMonIuee

das Biomassekraftwerk - anekmpocmanyus, pabomarowas Ha duomacce

das Holzpellet - (monnusnas epanyna) Opesechas 2panyia

das Geholz - OpeBecHast pacmumenbHOCMb, KPYRHbLU KYCIMAPHUK

die Kraft-Warme-Kopplung - KOMOUHUPOBAHHAS BbIPAOOMKA MENLOBOU U
DNIEKMPUYECKOU IHEPUU

die Vergérung - hepmenmayus

die Vergédrungsanlage - hepmeHmayuoHHas ycmanoexka

verlorengehen - nponadamo, UCYe3amv, MepsimvbCs

Das Wichtigste in Kiirze:

Der grofite Teil des Stroms wird aus gasformiger Biomasse in Biogasanlagen hergestellt.
Beispielsweise waren in Deutschland im Jahr 2021 9770 Biogasanlagen mit einer
kumulierten installierten Leistung rund 5,9 Gigawatt in Betrieb, entsprechend der
Nennleistung von 4 grofen Kernkraftwerken.

An zweiter Stelle steht Strom aus fester Biomasse. Zur festen Biomasse zdhlen das
Altholz, Waldrestholz und Abfille der Zellstoffindustrie. In Deutschland gab es im Jahr
2020 mehr als 700 Holzkraftwerke, die ca. 3,8 Millionen Haushalte mit Strom versorgen
konnten.

An dritter Stelle steht die Stromerzeugung aus fliissiger Biomasse. Zur fliissigen
Biomasse zdhlen Rapsol, Sojadl oder Palmol. Dieser Zweig ist weniger bedeutend als
Stromerzeugung aus gasformiger und fester Biomasse.

Weltweit sind laut einer Erhebung des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Energie
rund 132 000 Biogasanlagen in Betrieb. Dabei ist China mit 100 000 Anlagen weltweiter
Vorreiter. Auf Rang 2 folgt Europa mit knapp 18 000 Anlagen, der dritte Platz wird mit
etwa 2 200 Biogasanlagen durch die USA belegt.
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|. Nennen Sie russische Aquivalente der Wortverbindungen und Worter:

in Bezug auf Strom und Wirme; zur Flichenkonkurrenz fiihren; die meisten pflanzlichen und
tierischen Stoffe; zur Unabhédngigkeit von Importen fithren; Wasser zu Wasserdampf erhitzen;
die Umwandlung der Biomasse in elektrische Energie; Biomasse in fester, fliissiger als auch
gasformiger Form zur Erzeugung von Strom verwenden.

Il. Lesen Sie und iibersetzen Sie den Text.

Unter Bioenergie versteht man die Umwandlung der
__ Biomasse in elektrische Energie, Warme und Kraftstoff.
In der Energiewirtschaft versteht man unter Biomasse alle
. organischen Stoffe, ganz gleich ob pflanzlichen oder
- tierischen Ursprungs, die als Rohprodukt fiir die
= Energiegewinnung eingesetzt werden konnen. Als
~ Biomasse konnen in der Landwirtschaft angebaute

e : o Pflanzen (Raps, Mais, Zuckerrohr), schnellwachsende
Geholze (Pappel Welde) und organlsche Abfille (Haus- und Industriemiill, Reststoffe der
Forstwirtschaft) genutzt werden. Da Biomasse sowohl in fester, fliissiger als auch gasformiger
Form zur Erzeugung von Strom, Wérme und Kraftstoffen verwendet werden kann, gilt

Bioenergie als der “Alleskdnner” unter den erneuerbaren Energietragern.

Um Bioenergie nutzen zu konnen, muss vorher die Biomasse in energietechnischen Anlagen
in Energie umgewandelt werden. In Bezug auf Strom und Warme wird oftmals die kombinierte
Erzeugung bevorzugt, denn in sogenannten Kraft-Warme-Kopplungen (KWK) kann Biomasse
effizienter genutzt werden. KWK-Anlagen kann es in unterschiedlichen Ausfiihrungen geben.

Man unterscheidet dabei zwischen:

Biomassekraftwerke (BMKW) sind Kraftwerke, die durch die Verbrennung von Biomasse
(Bioabfille oder Getreide) elektrische Energie produzieren. Grundsitzlich funktionieren
Biomassekraftwerke genauso wie andere Kraftwerke. In einem groBlen Kessel wird die
zugefiihrte Biomasse verbrannt. Durch diese Verbrennung entsteht in der Anlage Wérme als
Energie und erhitzt Wasser zu Wasserdampf. Mit Hilfe einer Turbine wird schlieflich
elektrischer Strom erzeugt und in das Stromnetz eingespeist.

Der Wirkungsgrad eines Biomassekraftwerks liegt bei etwa 30 bis 35 %. Das heif3t, dass
etwa zwei Drittel der in den Brennstoffen enthaltenen Energie iiber Abwérme verloren gehen.
Diese Kraftwerke haben dabei im Durchschnitt eine elektrische Leistung von 5 bis 20 MW und
unterstiitzen die regionale Energieversorgung in Gemeinden, Stadten oder Ballungszentren.

Biomasseheizkraftwerke (BMHKW) sind Kraftwerke, in denen elektrische Energie und
Wirme gleichermaflen durch die Verbrennung organischer Stoffe (Stroh, Holzpellets,
Restholz, Getreide) generiert werden. Der hohe Wirkungsgrad dieser Kraftwerke wird durch
die Kraft-Warme-Kopplung erreicht.

Wird durch Verbrennung der Biomasse in einer Anlage elektrische Energie erzeugt, entsteht
dabei Warme als Abfallprodukt. Diese Warme wird genutzt, z.B. zur Heizung, und somit ein
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Wirkungsgrad wird von bis zu 90 % erreicht. Mit Hilfe von Biomasseheizkraftwerken wird die
Energie dezentral erzeugt und damit der Strom flexibel bereitgestellt.

Biomasseheizwerke (BMHW) sind Heizwerke, bei denen nur Wéarme erzeugt wird. Die
erzeugte Wiarme wird in Form von Heillwasser oder Dampf iliber ein Wérmenetz an die
Abnehmer geliefert. Biomasseheizwerke gibt es auch mit geringer Leistung, sodass die
Anlagen komplett in mobilen Container Platz finden. Als Heizcontainer versorgen sie dabei
kleine sowie groBe Gebaude, Siedlungen oder Wéarmenetze mit thermischer Energie.

Biogasanlagen sind anaerobe (sauerstofffreie) Vergidrungsanlagen, in denen organische
Abfille zu Biogas verarbeitet werden. Als Substrat werden die meisten pflanzlichen und
tierischen Stoffe eingesetzt. Eine Ausnahme stellen Cellulose- und Holzfasern dar, die
Mikroorganismen nur schwer abbauen konnen. Als gut abbaubare Biomasse gelten
Energiepflanzen (insbesondere Mais-, Getreide- und Grassilage), landwirtschaftliche
Abfallprodukte und Bioabfille. Durch Vergidrung von Biomasse entsteht Biogas, das
anschlieBend in Blockheizkraftwerken (BHKW) zur Strom- oder Wirmeerzeugung genutzt
wird. Manche Biogasanlagen stellen auch aus Biogas Biomethan her und speisen es in das
Erdgasnetz ein.

Wie viel Strom eine Biogasanlage erzeugt, hingt von der Zusammensetzung des
eingesetzten Substrats, der Menge des erzeugten Biogases und dessen Methangehalt ab. Als
Richtwert gilt: Mit einem Kubikmeter Biogas konnen, je nach Methananteil, 1,5 bis 3 kWh
Strom erzeugt werden.

BIOMASSE-HEIZKRAFTWERK

Bei einem Verbrauch von 40.000 Tonnen Holz oder anderer Biomasse
erzeugt ein Heizkraftwerk der 5-MW-Klasze jahrlich rund

2 2 Diejal €0,-Redukd der Vi
30 Millionen Kilowattstunden Strom und S0 Kilowattstunden Warme.
Ein solches Kraftwerk funidtioniert vom Prinzip her wie ein Kohlekraftwerk. ] Wkﬁmﬁbdmgfm-ﬂwowfm
}.
Scharnstein
Verbrennungsgase {
e Rauchgas-
reinigung
Viirmetauscher
Die heilen
Verbrennungsgase
erhitzen das
Speisewasser,
dabei entsieht
Hochdruckdampf
Brennkammer ]
mit Rostfeuerung )

fur Biomasse e 2
hi i
(=.B. Holzhackschnitzel) jahrlich rund 30 Millionen

Kilowattstunden
= Warme
M jahrlich rund 50 Millionen

Kilowattstunden
LH =B als Fermwarme nuizbar

: AGENTUR FUR
: ERNEUERBARE
: ENERGIEN
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Bioenergie: Vor- und Nachteile
Bioenergie hat eine bessere Treibhausbilanz als fossile Energie. Allerdings kann der Anbau
der Biomasse einen negativen Einfluss auf die Umwelt und Menschen haben. Bei der
Bewertung der Bioenergie sollten daher verschiedenen Aspekte wie Wirtschaftlichkeit und
Klimavertraglichkeit herangezogen werden.
Vorteile von Bioenergie:
Bioenergie wird aus erneuerbaren Energiequellen hergestellt — diese stehen
unerschopflich zur Verfiigung.
Die Nutzung von Biokraftstoffen kann zur Unabhingigkeit von Importen fiihren
(Unabhéngigkeit von Erdgas und Kohle).
Treibhauseffekt wird verringert — internationale und nationale Umweltziele konnen
erreicht werden.
Giinstige und klimafreundliche Strom- und Warmeerzeugung.
Nachteile von Bioenergie:
v Anbau von Energiepflanzen kann zur Flichenkonkurrenz fiihren — weniger Fldche zur
Nahrungserzeugung.
v Anbau von Raps und Mais verdndern das Landschaftsbild und Biodiversitit wird bedroht.
v Bei der Verbrennung von Biomasse entstehen CO2-Emissionen.
v Umwandlung von Regenwald oder Griinland in Ackerland — fiihrt zur Gefdhrdung der
Biodiversitit.
v Der Anteil der Treibhausgasemissionen im Vergleich zu anderen erneuerbaren Energie ist
hoch.

I11. Antworten Sie auf folgende Fragen zum Inhalt des Textes:

1. Was versteht man unter Bioenergie? 2. Was ist Biomasse? 3. Woraus besteht Biomasse? 4.
Welche Arten von Biomasseanlagen gibt es? 5. Was ist ein Biomassekraftwerk? 6. Wie
funktioniert ein Biomassekraftwerk? 7. Wie viel Energie erzeugt ein Biomassekraftwerk? 8.
Was ist ein Biomasseheizkraftwerk? 9. Wie funktioniert ein Biomasseheizkraftwerk? 10. Wie
ist der Wirkungsgrad eines Biomasseheizkraftwerks? 11. Was ist ein Biomasseheizwerk? 12.
Was ist eine Biogasanlage? 13. Wie funktioniert eine Biogasanlage? 14. Was kann in
Biogasanlagen als Substrat eingesetzt werden? 15. Wie viel Strom kann mit Biogasanlagen
erzeugt werden? 16. Welche Vorteile hat Bioenergie? 17. Was sind die Nachteile von
Bioenergie?

IV. Gebrauchen Sie die in Klammern stehenden Verben im Partizip | oder im Partizip I1.
Ubersetzen Sie diese Wortverbindungen aus dem Deutschen ins Russische:

die (erzeugen — ) Wirme; die in der Landwirtschaft (anbauen — )

Pflanzen; (schnellwachsen — ) Geholze; die (kombinieren — ) Erzeugung;

die (zufiihren — ) Biomasse; etwa zwei Drittel der in den Brennstoffen (enthalten —
) Energie; die Zusammensetzung des (einsetzen — ) Substrats.
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V. Was passt zusammen? Ordnen Sie zu.

1
2
3.
4
5

Ok w0 e

Vi

9.
10. Biogasanlagen sind Kraftwerke, die durch die Verbrennung von Biomasse (Bioabfille oder

. organische Abfille zu Biogas a) einsetzen

. zur Gefahrdung der Biodiversitt b) abhidngen
die meisten pflanzlichen und tierischen Stoffe als Substrat C) versorgen

. groBe Siedlungen mit thermischer Energie d) verarbeiten

. von der Zusammensetzung des eingesetzten Substrats e) fiihren
Biogas in das Erdgasnetz a) erreichen
zur Erzeugung von Strom b) Platz finden
einen Wirkungsgrad von bis zu 90 % C) einspeisen
die regionale Energieversorgung in Stadten d) wverwenden
in mobilen Container e) unterstiitzen

. Richtig oder falsch? Korrigieren Sie die falschen Aussagen.

Unter die Bezeichnung ,,Biomasse® fallen alle organischen oder tierischen Stoffe, mit deren
Hilfe durch Verbrennung Energie erzeugt werden kann.

Biomasse ist eine erneuerbare Energiequelle, die zur Erzeugung von Strom, Wérme und
Kraftstoffen genutzt werden kann.

Aus Biomasse kann Bioenergie erzeugt werden.

Strom kann aus fester, fliissiger sowie gasformiger Biomasse gewonnen werden.

Neben der Strom- und Wérmeerzeugung durch Verbrennung ldsst sich durch Vergérung
oder Verfaulen von Biomasse auch Biogas erzeugen.

Biomassekraftwerke sind Kraftwerke, in denen elektrische Energie und Wéirme
gleichermaBen durch die Verbrennung organischer Stoffe (Stroh, Holzpellets, Restholz,
Getreide) generiert werden.

Der Wirkungsgrad eines Biomassekraftwerks liegt bei etwa 20 bis 25 %.

Die Biomassekraftwerke haben im Durchschnitt eine elektrische Leistung von 15 bis 40
MW.

Biomasseheizkraftwerke sind Heizwerke, bei denen nur Warme erzeugt wird.

Getreide) elektrische Energie produzieren.

VII. Ergiinzen Sie die Siitze. Die unten stehenden Worter helfen Ihnen dabei.

1.

Um Bioenergie nutzen zu koénnen, muss vorher die Biomasse in energietechnischen
Anlagen in Energie :
In Bezug auf Strom und Wirme oftmals die kombinierte Erzeugung :
Biomassekraftwerke sind Kraftwerke, die durch die Verbrennung von Biomasse elektrische
Energie :

Grundsétzlich Biomassekraftwerke genauso wie andere Kraftwerke.
Biomasseheizkraftwerke sind Kraftwerke, in denen elektrische Energie und Wéirme
gleichermafen durch die Verbrennung organischer Stoffe
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6. Biomasseheizwerke sind Heizwerke, bei denen nur Warme

7. Die erzeugte Wiarme in Form von HeilBwasser oder Dampf iiber ein Warmenetz

an die Abnehmer :
8. Als Heizcontainer die Anlagen dabei kleine sowie grofle Gebédude, Siedlungen

oder Wiarmenetze mit thermischer Energie.
9. Biogasanlagen sind anaerobe (sauerstofffreie) Vergdrungsanlagen, in denen organische
Abfille zu Biogas :
10. Als Substrat die meisten pflanzlichen und tierischen Stoffe

produzieren; funktionieren; umgewandelt werden; wird ... bevorzugt; erzeugt wird; versorgen;
generiert werden; werden ... eingesetzt; wird ... geliefert; verarbeitet werden.

VL. Ubersetzen Sie den Text mit einem Worterbuch. Geben Sie den Inhalt des Textes
wieder.

Energie aus Biomasse

Biomasse ist eine der flexibelsten alternativen Verfahren
A zur Energiegewinnung. Darunter werden alle organischen
~ Stoffe, die durch Fermentierung oder Verbrennung Energie
m erzeugen, bezeichnet. Aus pflanzlichen und tierischen
. 5 ;& Abfillen wird Methangas gewonnen. Dieses kann durch
Gasturbinen zu Strom und Wirme umgewandelt, sowie per Nah- oder Fernwirme
weitertransportiert werden. Der dabei gewonnene elektrische Strom wird in das Netz
eingespeist. Die Zwischenlagerung von Methangas erfolgt in groen Tanks. In Form von
Biogas wird das Methangas ins Erdgasnetz geleitet oder als Kraftstoff fiir gasbetriebene
Fahrzeuge verwendet. Blockheizkraftwerke (BHKW) verbrennen feste Stoffe, zum Beispiel
Holzabféille, um Wirme zu erzeugen. Durch eine Kraft-Wirme-Kopplung wird dabei
gleichzeitig elektrische Energie erzeugt und die Abwirme fiir Nah- und Fernwiarme genutzt.
Im kleinen Mafstab sorgen Miniatur-BHKW oder Holzpellet-Heizungen in Kellern fiir CO>-
neutrale Wiarme in Eigenheimen oder Mehrfamilienhdusern. Biomasse wird direkt aus
nachwachsenden Rohstoffen gewonnen oder indirekt aus den Abféllen landwirtschaftlicher
Betriebe.

IX. Lesen Sie folgende Definitionen und nennen Sie passende Begriffe:

Biomasseheizkraftwerk Biomassekraftwerk Biogasanlage  Substrat
Bioenergie Biomasseheizwerke  Biomasse

1. ist eine Energieform, die durch die Umwandlung biogener Stoffe in
elektrische Energie, Warme oder Kraftstoff gewonnen wird.

2. umfasst alle pflanzlichen und tierischen Erzeugnisse, also organische Stoffe,
die zur Energieerzeugung verwendet werden kdnnen.

3. ist eine Anlage zur Energieerzeugung aus pflanzlichen und tierischen
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Rohstoffen — also Biomasse.

4. erzeugen keinen Strom und nutzen die gesamte Verbrennungsenergie zum
Heizen.

5. dient der Erzeugung von Biogas durch Vergirung von Biomasse.

6. ist ein Heizkrafttyp, der durch die Verbrennung von Biomasse sowohl Strom
als auch Wérme erzeugt.

7. Als wird der zur Biogaserzeugung eingesetzte Rohstoff bezeichnet.

X. Ubersetzen Sie den folgendenText mit einem Worterbuch:
Geschichte der Erneuerbaren Energien: Biomasse

Anfang des 20. Jahrhunderts kamen erste Biogasanlagen
etwa im Ruhrgebiet zum Einsatz. Dabei handelte es sich
jedoch um Abwasserreinigungsanlagen mit Fermentern.
Das dort produzierte Gas wurde damals noch nicht zur
Stromproduktion genutzt, sondern in das Gasnetz
~ eingespeist. In den 30er- und 50er-Jahren wurden erste
o o ) e i 20 “s.4u% Versuche unternommen, aus Biogas Strom zu erzeugen,
was SICh aber aufgrund der hohen Produktionskosten als unwirtschaftlich herausstellte. Mit der
Olkrise stieg die Wahrnehmung von Biogas im &ffentlichen Diskurs. Dennoch spielte Biogas
bis Ende der 90er-Jahre eine untergeordnete Rolle. Lediglich knapp 700 Anlagen waren derzeit
in Betrieb. In den 00er-Jahren gewann Biogas im Zuge der ersten Erneuerbaren-Energie-
Gesetze immer mehr an Bedeutung und war ab dem EEG 2012 sogar in der Lage,
Systemverantwortung zu iibernehmen. In 2012 erreichte die installierte Leistung von
Biomasseanlagen 3000 MW. Mit der darauffolgenden Novelle im EEG 2014 wurde Biogas
jedoch wieder eine geringere Rolle im Energiemix zugeordnet, so dass die Zahl der
Neuinstallation fast stagnierte. Andere Energietrdger aus Biomasse wie Holz- oder
Miillheizkraftwerke spielen in Deutschland eher eine untergeordnete Rolle. 2021 waren
ungefihr 8.600 Megawatt Biomasse in Deutschland installiert.

XI. Ubersetzen Sie den Text mit einem Worterbuch:
Das starkste Biomassekraftwerk der Welt

Das leistungsstirkste Biomassekraftwerk ist mit 2,6
Gigawatt Drax in Yorkshire, England. In dem friiheren
Kohlekraftwerk werden hauptséchlich Holzpellets verfeuert.
Drax verschlingt rund ein Drittel der globalen
Pelletproduktion — etwa 7 Millionen Tonnen. Ein Grofteil
wird aus den USA und Kanada importiert, was die
Diskussionen um die Okobilanz zusitzlich anfacht.
Immerhin: Die Anlage liefert 6 % des benétigten Stroms in GrofBbritannien.

XI11. & Sehen Sie sich ein kurzes Video ,, Wie funktioniert ein Biomasseheizkraftwerk?“ an.
Beanworten Sie dann die Fragen.
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Zusatzliche Texte fiir selbstdndige Arbeit

Kernkraftwerk: Aufbau

So funktioniert ein Kernkraftwerk

Ein Kernkraftwerk produziert Strom aus Wérme. Es ist ein Warmekraftwerk, wie es auch
Kohle- oder Gaskraftwerke sind. Mit dem Unterschied, dass es bei der Warmeproduktion
weder Luftschadstoffe noch Treibhausgase erzeugt.

Mit der Energie, die bei der Spaltung von Atomkernen frei wird, wird wie in einem
Dampfkochtopf unter hohem Druck Wasser aufgeheizt. Dabei entsteht heiler Dampf. Dieser
Dampf treibt eine Dampfturbine an, die mit einem Generator verbunden ist. Der Generator
erzeugt schlieBlich Strom, der liber das Stromnetz zu den Konsumenten geleitet wird.

Nuklearer und konventioneller Teil
Ein Kernkraftwerk besteht im Wesentlichen aus zwei Teilen: Im nuklearen Teil wird durch
Kernspaltung Warme erzeugt. Im konventionellen Teil wird die Warme in elektrischen Strom
umgewandelt. Der konventionelle Anlagenteil ist jenem in Kohle-, Gas- und
Erdwarmekraftwerken sehr &hnlich. Kiihltirme sind deshalb keine Besonderheit von
Kernkraftwerken — sie werden auch bei Kohle- und Gaskraftwerken eingesetzt. Was aus dem
Kiihlturm aufsteigt, ist eine reine Nebelfahne.

Wirmeerzeugung im Nuklearteil

Im Nuklearteil befindet sich das Herzstiick der Anlage, der Reaktorkern. Er befindet sich in
einem dickwandigen Reaktordruckbehélter aus Stahl und besteht aus mehrere Meter langen
Brennelementen. Die Brennelemente bestehen wiederum aus Biindeln diinner Brennstédbe. In
ihnen befindet sich der Kernbrennstoff in Form kleiner, uranhaltiger Tabletten (auch Pellets
genannt). In den luftdicht verschlossenen Brennstiben lduft die Kernspaltung ab, bei der
Wirme entsteht.

Weltweit gibt es verschiedene Reaktorsysteme. Die meisten davon sind
Leichtwasserreaktoren.

In den Leichtwasserreaktoren hat das Wasser zwei Aufgaben: Einerseits dient es als
Kiihlmittel und transportiert die Energie aus dem Reaktor zu den Dampfturbinen. Andererseits
bremst es die bei der Kernspaltung frei werdenden Neutronen ab (elektrisch neutrale Bausteine
des Atomkerns) und wirkt so als sogenannter Moderator. Nur wenn sie gebremst werden,
konnen die Neutronen weitere Kernspaltungen auslosen (Kettenreaktion). Fehlt im
Leichtwasserreaktor das Wasser, werden die Neutronen nicht mehr abgebremst und die
Kettenreaktion hort auf. Es gibt zwei Varianten von Leichtwasserreaktoren:
Druckwasserreaktoren und Siedewasserreaktoren.

Funktionsweise eines Kernkraftwerks mit Druckwasserreaktor
Bei den Druckwasserreaktoren wird im Reaktor das Wasser unter hohem Druck erhitzt,
ohne dass es zu sieden beginnt. Das erhitzte Wasser wird zu Dampferzeugern auflerhalb des
Reaktors geleitet, wo es seine Wérme an einen weiteren Wasserkreislauf abgibt. Das Wasser
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im zweiten Kreislauf erhitzt sich und verdampft. Dieser Dampf treibt die Turbinen im
konventionellen Teil des Kernkraftwerks an.

Funktionsweise eines Kernkraftwerks mit Siedewasserreaktor
Bei den Siedewasserreaktoren wird der Dampf im Reaktordruckbehilter erzeugt und direkt
zu den Turbinen geleitet. Anders als bei den Druckwasserreaktoren enthdlt der zu den
Turbinen gelangende Dampf Spuren kurzlebiger radioaktiver Stoffe.

Stromproduktion im konventionellen Teil
Im Maschinenhaus des konventionellen Anlagenteils stehen die Dampfturbinen und die
Generatoren. Der heile Dampf aus dem Reaktor treibt die Turbinen an, die wiederum den
Generator antreiben, der die Bewegungsenergie in Strom umwandelt — wie bei einem Fahrrad,
wo der Dynamo den Strom fiir die Lampe erzeugt.

Kiihlung der Dampfturbine

Damit die Dampfturbinen die Warme des zugefithrten Dampfes in eine mechanische
Bewegung umwandeln konnen, miissen die Temperatur- und Druckunterschiede vor und nach
der Turbine moglichst groB sein. Deshalb wird der Dampf nach dem Austritt aus der Turbine
iiber einen weiteren Wasserkreislauf so weit abgekiihlt, dass er wieder zu fliissigem Wasser
kondensiert. Eine Pumpe befordert dieses Wasser aus dem Kondensator zuriick in den
Dampferzeuger (Druckwasserreaktor) bzw. in das Reaktordruckgefdss (Siedewasserreaktor).
Dort wird es erneut aufgeheizt und gelangt als Dampf wieder zu den Turbinen.

Direkte Kiithlung mit Flusswasser
Das Wasser fiir die Kiihlung des Dampfs beim Turbinenaustritt entnehmen die
Kernkraftwerke einem Fluss und leiten es leicht erwidrmt in den Fluss zuriick. Verbindliche
Grenzwerte schiitzen den Fluss vor iiberméBiger Erwdrmung. Dieser Wasserkreislauf ist vom
Reaktor vollstindig getrennt und enthélt keine radioaktiven Stoffe.

Kiihlung mit einem Kiihlturm

In den Kernkraftwerken wird der Kondensator mit Wasser gekiihlt, das in einem Kreislauf
vom Kraftwerk zum Kiihlturm und wieder zuriickflieBt. Im Kiihlturm wird das im Kraftwerk
erwdrmte Wasser verrieselt. Dabei geben die herunterfallenden Wassertropfchen Warme an
den Luftzug im Kiihlturm ab (Kamineffekt). Ein kleiner Teil des Wassers verdunstet und wird
beim Austritt oben aus dem Turm als Nebelfahne sichtbar. Sie besteht also aus reinen
Wassertropfchen und ist fiir die Umwelt unbedenklich. Der verdunstete Wasseranteil wird
durch Wasser aus den Fliissen ersetzt. Auch dieser Wasserkreislauf ist vom Reaktor
vollstindig getrennt und enthilt keine radioaktiven Stoffe.

Einen solchen Kiihlturm mit oft von weitem sichtbarer Nebelfahne nennt man Naturzug-
Nasskiihlturm. Die warme Luft steigt im Turm nach oben. Durch die Verengung in der Mitte
und seine grofle Hohe von 140 und mehr Metern entsteht ein starker Luftzug von unten nach
oben, wie in einem Hauskamin: Die warme Luft entweicht nach oben, widhrend von unten

123



kéltere Umgebungsluft nachstromt. Diese kalte Luft kiihlt die fallenden Wassertropfchen, ganz
ohne Zufuhr von Energie.

Daneben gibt es auch Hybrid-Kiihltiirme. Sie sind wesentlich niedriger als ein Naturzug-
Nasskiihlturm und erzeugen praktisch keine Nebelfahnen, sodass sie das Landschaftsbild kaum
beeintrachtigen. Hingegen bendtigt ein Hybridkiihlturm Ventilatoren, die flir geniigend
Luftzug sorgen. Das deutsche Kernkraftwerk Neckarwestheim hat einen solchen
Hybridkiihlturm. Er benétigt rund 1,4 % der Stromproduktion des Kraftwerks.

Charakteristika von Kernkraftwerken

Bis auf den Kernreaktor ist die Technik #dhnlich der von anderen Waiarmekraftwerken,
beispielsweise von Kohlekraftwerken. Jedoch gibt es einige Unterschiede:

. Die elektrische Leistung eines Kernkraftwerks ist meist relativ hoch: bei modernen
Kraftwerken in der Regel rund 1 bis 2 Gigawatt. Es handelt sich also um ein
GroBkraftwerk. Kleinere Kraftwerke sind in der Regel weniger wirtschaftlich, da die
Kosten fiir diverse Komponenten (etwa Sicherheitseinrichtungen) und den Betrieb nicht
entscheidend von der Leistung abhédngen.

. Der Wirkungsgrad von Kernkraftwerken ist meist deutlich niedriger als der von
(modernen) Kohlekraftwerken oder vor allem Gaskraftwerken, da die vom Reaktor
gelieferten Temperaturen des Wasserdampfs in der Regel niedriger sind. Beispielsweise
erreicht der neue Europdische Druckwasserreaktor (EPR) einen Netto-Wirkungsgrad von
37 %, wiahrend neue Kohlekraftwerke zumindest mit Steinkohle bereits iiber 45 % erzielen,
mit Braunkohle ebenfalls deutlich mehr als 40 %.

. Als Folge des niedrigeren Wirkungsgrades und der hohen Leistung fallen bei
Kernkraftwerken besonders groBe Mengen von Abwérme an, die z. B. zur unerwiinschten
Aufheizung von Fliissen fithren. Wenn Fliisse zu warm werden, miissen Kraftwerke teils
zum Schutz der Fische zeitweise abgeschaltet werden.

. Kernkraftwerke weisen sehr hohe Bau- und Kapitalkosten auf, jedoch relativ geringe
Betriebskosten, insbesondere sehr niedrige Kosten fiir die Kernbrennstoffe (meistens
angereichertes Uran). Deswegen werden sie vor allem im Grundlastbetrieb eingesetzt: Sie
erzeugen jedes Jahr so viel Energie, wie technisch moglich ist. Bei zuverldssigen Anlagen
konnen mehr als 8000 Volllaststunden pro Jahr erreicht werden. (Betriebsunterbrechungen
entstehen vor allem durch Wartungsarbeiten, die meist im Sommer durchgefiihrt werden.)
Die jéhrlich erzeugte Strommenge liegt also deutlich hoher als beispielsweise bei einem
Mittellast-Kohlekraftwerk oder gar einem Spitzenlast-Gaskraftwerk, auch bei gleicher
maximaler Leistung. Jedoch ist der Erlds pro erzeugter Kilowattstunde in der Grundlast
niedriger, weil sich die Erzeugung hauptsdchlich nach der Anlage und nicht nach der
momentanen Nachfrage im Stromnetz richtet.

« Technisch ist es moglich, die erzeugte Warmeleistung des Kernreaktors und damit die
elektrische Leistung des Kraftwerks ein Stiick weit der aktuellen Nachfrage anzupassen.
Jedoch kann die Leistung meist nicht sehr stark reduziert werden (z. B. nur auf die Hélfte
der Maximalleistung), und die Lastinderungen brauchen eine erhebliche Zeit (etliche
Stunden) (— geringe Leistungsdnderungsgeschwindigkeit). Haufige Lastwechsel konnen
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wesentliche Komponenten zusitzlich beanspruchen. Die Wirtschaftlichkeit sinkt ebenfalls
aus den oben genannten Griinden. Aus all diesen Griinden wird ein Lastfolgebetrieb eher
selten praktiziert — am ehesten in Landern mit hohem Anteil von Kernkraftwerken an der
Stromerzeugung, v. a. in Frankreich.

. Wegen der genannten wirtschaftlichen Charakteristika besteht ein starker Anreiz,
Kernkraftwerke fiir moglichst lange Zeitraume (etliche Jahrzehnte) zu betreiben. Allerdings
ist dies nicht im Sinne groBtmoglicher Sicherheit, da alte Kernkraftwerke in der Regel
sicherheitstechnisch deutlich weniger entwickelt sind als neue. Die meisten {iber 30 Jahre
alten Kernkraftwerke hitten keine Chance, nach den heutigen Anforderungen an neue
Kraftwerke genehmigt zu werden — allenfalls mit extrem teuren Nachriistungen.

. Uran ist auf der Erde hundertmal hédufiger vorhanden als Silber oder Gold. Allerdings
kommt fiir die Kernspaltung nur das Uranisotop 235 in Frage. Es kommt in natiirlichem
Uran nur in sehr geringer Konzentration vor (0,72%) und muss zur Energiegewinnung
angereichert werden. Ein Gramm gespaltenes Uran 235 setzt eine Energie frei, die dem
Heizwert von 2,6 Tonnen Steinkohle entspricht. Aus einem Kilogramm Uran 235 kénnten
maximal 22,5 Millionen Kilowattstunden Strom generiert werden. Aktuell verfiigbare
Reserven von Kernbrennstoffen konnten nur noch ca. 60 Jahre reichen, die weltweiten
Ressourcen dagegen noch fiir Jahrhunderte, allerdings zu héheren Rohstoffpreisen.

Anzahl von Kernkraftwerken

Weltweit sind derzeit (Stand 2020) ca. 450 Kernkraftwerke in Betrieb, die zusammen rund
10 % der elektrischen Energie erzeugen. Die installierte Kapazitit (rund 350 GW) ist rund
zehnmal geringer, als z. B. von der IAEA in den 1970er Jahren erwartet wurde. Wegen des
hohen durchschnittlichen Alters von ca. 30 Jahren werden in den nichsten 10 bis 20 Jahren
weltweit sehr viele Reaktoren aufler Betrieb genommen werden; Nachriistungen auf ein
zeitgeméBes Sicherheitsniveau werden in der Regel zu teuer sein.

In Deutschland sind zurzeit (Stand 2021) noch drei Kernkraftwerke in Betrieb. Spéatestens
Ende 2022 miissen auch diese Reaktoren auller Betrieb genommen werden (— Atomausstieg).
Es wird dann eine lange Phase des Riickbaus erfolgen.

Neue Kernkraftwerke werden derzeit in 16 Lédndern gebaut. Viele Bauprojekte,
insbesondere in westlichen Landern, gehen schleppend voran und fiihren zu teils exzessiven
Uberschreitungen der vorgesehenen Baukosten. Nur wo Staaten wie GroBbritannien und
Frankreich massive langfristige Subventionen zusprechen, konnen neue Bauprojekte iiberhaupt
geplant werden. Ein Atomausstieg erfolgt also faktisch beileibe nicht nur in Deutschland,
sondern nach und nach in den meisten Landern; allenfalls werden bestehende Reaktoren noch
langer betrieben.

Es wird also voraussichtlich nicht gelingen, den Riickgang der weltweiten Stromerzeugung
aus Kernenergie aufzuhalten. Der Zuwachs der Erzeugung von Strom aus erneuerbarer Energie
ist weltweit vielfach groBer als der Beitrag neuer Kernkraftwerke, der bereits nicht ausreicht,
um die Stilllegung vieler Kernkraftwerke zu kompensieren. Die Produktionskosten fiir
erneuerbare Energie liegen vielfach nur noch bei einem Bruchteil derjenigen von Kernenergie.
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Welche Windtechnik ist effizient?

Sehr leistungsstarke Windkraftanlagen sind heute bis zu 180 Meter hoch und die Fliigel bis
zu 80 Meter lang. An Land hat eine gro3e Windturbine eine Leistung von bis zu 7200 Kilowatt
- und erzeugt damit bis zu 29 Millionen kWh Strom im Jahr. Damit kann mit nur einer Anlage
der private Strombedarf von 16.000 Menschen in Deutschland und von 140.000 Menschen in
Indien gedeckt werden.

Eine groBe Windkraftanlage kostet bis zu 12 Millionen Euro, die Technik hat sich in den
letzten Jahrzehnten stark weiterentwickelt: Die vor 15 Jahren aufgestellten Anlagen sind ca. 70
Meter hoch und erzeugen mit kiirzeren Fliigeln in geringerer Hohe und kleineren Generatoren
(1300 Kilowatt) im Vergleich zu GroBanlagen von heute am selben Standort nur etwa ein
Zehntel des Stroms.

Besonders leistungsstark sind die Windkraftanlagen im Meer (offshore), wo der Wind
kontinuierlicher und kriftiger weht. Die Offshore-Anlagen haben derzeit eine Leistung von bis
zu 10.000 Kilowatt, in wenigen Jahren sollen es sogar 15.000 Kilowatt sein. Dann kann eine
einzelne Anlage an einem sehr guten Standort den privaten Strombedarf fiir rund 40.000
Menschen in Deutschland erzeugen oder fiir 370.000 in Indien.

Die Installation und Wartung von Windparks im Meer ist jedoch aufwendig. Deshalb ist die
Stromerzeugung dort derzeit noch doppelt so teuer wie mit Anlagen an Land. Dazu kommen
die Kosten fiir Stromkabel auf dem Meeresgrund zur Kiiste. Trotzdem sind auch Offshore-
Windparks in dicht besiedelten Regionen der Welt eine Option fiir die klimaneutrale
Energieversorgung.

Sieben Prozent des globalen Strombedarfs werden inzwischen mit Windkraft gedeckt. Im
letzten Jahr wurden neue Anlagen mit einer Gesamtleistung von 93 Gigawatt (GW) neu
aufgestellt, die installierte Gesamtleistung lag 2020 bei 743 GW.

Offshore-Anlagen haben einen Anteil von 34 GW, die meisten stehen in den Gewéssern von
GrofBbritannien (10 GW), China (8 GW) und Deutschland (8 GW). Der groBte Offshore-
Windpark weltweit ist seit 2013 das London Array vor der Themsemiindung. Er hat eine
Leistung von 0,6 GW, 175 Anlagen, kostete umgerechnet 2,5 Milliarden Euro und deckt den
privaten Strombedarf von 1,7 Millionen Briten.

Offshore-Windparks gibt es bislang vor allem in flachen Gewassern mit einer \Wassertiefe
von bis zu 50 Meter. Die Anlagen stehen auf einem Fundament im Meeresboden. Doch viele
Kiistengewésser auf der Welt sind sehr viel tiefer und dort sind Windparks mit Fundament
keine Option. Aus diesem Grund werden schwimmende Windkraftanlagen nun auch auf
Pontons im Hafen montiert, dann ins Meer gezogen und dort mit langen Ketten am
Meeresboden fixiert. Die weltweit ersten schwimmenden Anlagen wurden 2017 vor der
schottischen Kiiste installiert, dann vor den japanischen, franzosischen und portugiesischen
Kiisten. Heute haben alle Anlagen zusammen eine Gesamtleistung von 0,1 GW. Die
Erwartung ist jedoch hoch, dass auch diese junge Technik boomt. Der Global Offshore Wind
Report rechnet mit einer installierten Leistung von 6,3 GW bis 2030.

Den starksten Zuwachs wird es jedoch auch weiter mit Windanlagen an Land geben, da
diese auch in Zukunft den giinstigsten Windstrom produzieren. Fiir eine klimaneutrale
Energieversorgung, die neben der Energie fiir Strom auch die fiir Verkehr, Heizung und
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Industrie einschliefBt, miisste sich die global installierte Windkraftleistung laut LUT-Studie im
Vergleich zu heute verzehnfachen auf rund 8039 GW und in Deutschland vervierfachen auf
244 GW.

Photovoltaik und Solarthermie

Die Sonne stellt ein gigantisches Kraftwerk dar. Unablédssig verschmelzen in ihr
Wasserstoffkerne zu Helium und setzen dabei riesige Energiemengen frei. Diese Energie
erreicht unseren Planeten in Form von warmen, hellen Sonnenstrahlen, welche umgerechnet
taglich den weltweiten Energiebedarf von acht Jahren decken konnten. Diese gewaltige
Energiemasse ldsst sich auf zwei Arten nutzen - entweder zur direkten und indirekten
Erhitzung von Fliissigkeiten oder zum Erzeugen von Strom. Bei den Anlagen zur Erzeugung
von Wirme spricht man von solarthermischen Anlagen. Bei der Erzeugung von Strom handelt
es sich um Photovoltaikanlagen. Im Volksmund wird beides oft umgangssprachlich als
Solaranlage verallgemeinert.

Bei der Wirmeerzeugung sind in Deutschland solarthermische Solaranlagen auf
Hausdédchern am weitesten verbreitet. Sie sammeln das Sonnenlicht iiber Kollektoren und
erhitzen damit eine Fliissigkeit. Diese Fliissigkeit erwdrmt Wasser in einem Heizkessel, das
dann wiederum zum Heizen oder als Warmwasser genutzt werden kann. Damit ldsst sich ein
GroBteil der Heizkosten und der bisher verwendeten Brennstoffe sparen. AuBerhalb von
Haushalten werden solarthermische Kraftwerke betrieben, die mit Parabolrinnen,
Parabolspiegeln oder Heliostaten arbeiten. Sie biindeln die Lichteinstrahlung zum Beispiel
tiber zahlreiche Spiegel auf einen Absorber. In diesem entstehen dann extrem hohe
Temperaturen, so dass Wasserdampf erzeugt werden kann. Eine Turbine verwandelt diese
Wiérme dann in elektrische Energie. Solche Solarkraftwerke konnen ganze Regionen mit
umweltfreundlichem Strom versorgen, je nach Kapazitit der Anlage.

Bei Hausdachanlagen, die Strom erzeugen, handelt es sich um Photovoltaikanlagen. Sie
erzeugen Strom aus Tageslicht. Wahrend ihre Energie in der Vergangenheit hauptsidchlich
komplett ins Netz gespeist wurde, wird heute zumeist versucht, den Grofteil der Energie fiir
den Eigenverbrauch zu nutzen. Durch stark gesunkene Preise bei Solarstromspeichern, werden
PV-Anlagen und Speicher hidufig kombiniert und ermoglichen es Haushalten damit, sich bis zu
75 % im Jahr mit selbst erzeugter Energie zu versorgen. Der durch Photovoltaik erzeugte
Sonnenstrom ldsst sich zudem fiir die Erzeugung von warmem Wasser nutzen, indem ein
elektrischer Heizstab zum Einsatz kommt. So kann man nicht nur Stromkosten sparen, sondern
zeitgleich seine Heizkosten senken.

Neben den privat genutzten Photovoltaikanlagen, die in der Regel bis maximal 30 kW
erreichen, gibt es auch groBere Anlagen bis hin zur KraftwerksgroBe. Eine der grofBten
deutschen Photovoltaik-Anlagen im brandenburgischen Neuhardenberg erreicht 145 MW.
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Biomassekraftwerk — umweltfreundliche Erzeugung
von Strom und Warme

Auf der Suche nach Alternativen zur umweltfreundlichen Energiegewinnung spielen
Biomassekraftwerke eine wichtige Rolle. Wir erldutern hier, wie ein Biomassekraftwerk
funktioniert und welche Unterschiede es zwischen Heizwerk und Heizkraftwerk gibt.

Was ist ein Biomassekraftwerk?

Bei einem Biomassekraftwerk handelt es sich um ein Kraftwerk, das durch die Verbrennung
von Biomasse Energie erzeugt. Die Kurzform lautet BMKW. Abhédngig von der Art der
erzeugten Energie lassen sich Biomasseheizkraftwerk (Warme/Fernwéarme und Strom) und
Biomasseheizwerke (nur Wéarme) unterscheiden. Wird fiir die Energieerzeugung nur Holz
verwendet, wird von Holzheizkraftwerk (HHKW) bzw. Holzkraftwerk (HKW) gesprochen.

Nutzt ein Biomassekraftwerk die Kraft-Warme-Kopplung zur Erhohung der
Energieeffizienz, gehort es zur Gruppe der Blockheizkraftwerke (BHKW), aber eben mit der
Besonderheit, die Energie durch Verbrennung von Biomasse zu erzeugen.

Was ist Biomasse?

Biomasse besteht aus nachwachsenden Energietragern. Damit unterscheidet sich Biomasse
von fossilen Brennstoffen. Unter die Bezeichnung ,,.Biomasse* fallen alle organischen oder
tierischen Stoffe, mit deren Hilfe durch Verbrennung Energie erzeugt werden kann. Beispiele
fiir Biomasse: Pflanzen, Holz, Pflanzenbestandteile, Schlachtabfille, Stroh, Maissilage,
Bioabfille.

Neben der Strom- und Warmeerzeugung durch Verbrennung ldsst sich durch Vergérung
oder Verfaulen von Biomasse auch Biogas erzeugen.

Biomassekraftwerk: Funktionsweise und Einsatzméglichkeiten

Das Funktionsprinzip eines Biomassekraftwerks unterscheidet sich hinsichtlich der Art der
Energiegewinnung nicht von einem Kaminofen, einem anderen Festbrennstoffkessel oder
einem Kohlekraftwerk.

So wird die Biomasse zundchst in einem groBlen Kessel verbrannt. Dadurch entsteht
Wirmeenergie. Bei einem reinen Biomassekraftwerk erzeugt die Verbrennung Dampf. Dieser
wird durch verschiedene Kesselziige zu einem Generator gefiihrt. Die Turbine erzeugt Strom,
der in das Stromnetz eingespeist wird. Je nach Ausfiihrung des Biomassekraftwerks kann auch
durch Fermentation oder Giarung der Biomasse erzeugtes Biogas fiir die Verbrennung und den
Antrieb einer Gasturbine genutzt werden.

Da bei der Verbrennung sehr viel Wiarme entsteht, wird diese aus Griinden hoherer
Energieeffizienz ebenso genutzt. Aus einem reinen Biomassekraftwerk wird so ein
Biomasseheizkraftwerk. Diese Kraftwerke zeichnen sich durch ihre hohen Wirkungsgrade von
bis zu 90 Prozent aus. Das bedeutet, dass durch Kraft-Warme-Kopplung und die Nutzung von
Wirmeenergie und Strom nahezu alle durch die Verbrennung erzeugte Energie genutzt wird.

Was kann ein Biomassekraftwerk kosten?

Wihrend gewohnliche mit Erdgas betriebene Blockheizkraftwerke schon fiir Wohneinheiten
als Mini-BHKW realisiert werden konnen, sind Biomassekraftwerke meist groBer
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dimensioniert. Denn hier gilt grundsitzlich: Je mehr Biomasse zur Energieerzeugung
eingesetzt werden kann, desto gilinstiger wird die erzeugte Energie.

Fir Einfamilienhduser sind Biomassekraftwerke demnach weniger geeignet, zumal die
Investitionskosten iiblicherweise mehrere Millionen Euro betragen. Dariiber hinaus muss die
kontinuierliche Versorgung mit Biomasse in groBem Umfang gewdahrleistet sein. Haufig
werden Biomassekraftwerke z.B. in unmittelbarer Néhe von landwirtschaftlichen
GroBbetrieben installiert oder von Unternehmen gebaut, die ihre Energie mit Bioabfillen aus
der eigenen Produktion selbst erzeugen.

Biomassekraftwerk — umweltfreundliche Erzeugung
von Strom und Warme (Teil 2)

Biomassekraftwerk: Vor- und Nachteile

Wie jeder Energieerzeuger hat auch ein Biomassekraftwerk VVor- und Nachteile.

Vorteile Biomassekraftwerk

Nachhaltigkeit: In einem Biomassekraftwerk werden nur nachhaltige und regenerative
Brennstoffe verwendet. Dadurch werden natiirliche und nicht nachwachsende Ressourcen
geschont. Fiir die Nutzung in Biomasseanlagen wird iblicherweise auch nur Biomasse
verwendet, die als Abfall {ibrig bleibt.

Vielseitige Brennstoffe: Biomassekraftwerke sind nicht auf einen festen Brennstoff als
Biomasse ausgelegt. So konnen pflanzliche Stoffe ebenso verbrannt werden wie tierische.
Holz, Stroh, Laubabfille oder Hackschnitzel lassen sich in diesen Kraftwerken zur
Energiegewinnung verwenden. So konnen Betreiber flexibel auf das Angebot an
Biomassebrennstoffen reagieren, die giinstigste Variante wahlen und Betriebskosten sparen.

Umweltfreundliche Riickstinde: Nach der Verbrennung von Biomasse bleibt Asche zuriick,
die sich als stickstoffreicher Diinger fiir Felder verwenden ldsst.

COq-neutrale Verbrennung: Nachwachsende Biomasse ist ein CO2-neutraler Brennstoff, da
beim Verbrennen nur so viel CO: freigesetzt wird, wie ohnehin beim natiirlichen
Verwesungsvorgang entstehen wiirde. Voraussetzung fiir die COz-neutrale Verbrennung ist
natiirlich, dass fiir den Transport und die Verarbeitung der Biomasse ebenfalls CO2-neutrale
Techniken oder eine CO2-Kompensation angewandt werden.

Nachteile Biomassekraftwerk

Nur als Kraft-Wdarme-Kopplung sinnvoll: Ein reines Biomassekraftwerk, das nur Strom
erzeugt, ist nicht so nachhaltig und wirtschaftlich. Erst durch die kombinierte Nutzung von
Wirme und Strom wird ein Biomassekraftwerk sinnvoll.

Hoher Flichenbedarf: Um die zur Energieerzeugung bendtigte Biomasse zu lagern, wird
viel Flache benotigt. Somit eignen sich Biomassekraftwerke nicht fiir Ballungsrdume, sondern
eher auf dem Land. Allerdings sind die Warmeverluste durch den Transport iiber ldngere
Leitungen hoher, sodass die BMKW héufig nicht die Wirkungsgrade erzielen, die theoretisch
moglich sind.

Konkurrenz zur Landwirtschaft: Wird Biomasse verbrannt, die nicht aus Abfillen oder
Riickstinden besteht, konkurriert die Pflanzflaiche mit den Feldern fiir Lebensmittel oder

Tiernahrung. In drmeren Léandern wird die Biomasseproduktion fiir die Energieerzeugung
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somit zum Preistreiber fiir Lebensmittel. Ein Effekt, der bereits bei der Erzeugung von
Biokraftstoffen beobachtet wurde.

Starke Geruchsbeldstigung: Insbesondere dann, wenn Biomasse vor der Verbrennung zu
Biogas wird, entstehen starke Geriiche durch Faul- oder Verwesungsgase. Biomasseanlagen
miissen deshalb in groferer Entfernung zu Siedlungen gebaut werden, wodurch wiederum die
Wirkungsgrade aufgrund des langeren Wegs fiir den Warmetransport leiden.

Vollauslastung erforderlich: Biomassekraftwerke konnen nicht wirtschaftlich genutzt
werden, wenn sie nur die Hélfte oder ein Drittel ihrer Kapazititen auslasten. Sie miissen unter
Volllast laufen. Allerdings bendtigen Verbraucher z.B. im Sommer weniger Warme als im
Sommer. Deshalb sind Biomassekraftwerke nur dann wirtschaftlich, wenn die Abwiarme auch
im Sommer genutzt wird, z.B. von Industriebetrieben.

Fazit: Biomassekraftwerk ist sinnvoll, aber...

Die Idee, mit Biomasse Strom und Widrme zu erzeugen, ist unter O0kologischen und
wirtschaftlichen Aspekten betrachtet, sehr sinnvoll. Es gibt jedoch ein gro3es Aber. Zum einen
sind nicht alle Standorte fiir eine solche Anlage geeignet.

Denn nur dann, wenn alle Faktoren zusammenspielen und z.B. die Abwirme auch im
Sommer sinnvoll genutzt werden kann, ein ausreichender Abstand zu Wohngebieten bei
geringstmdglichem Wirmeverlust gesichert ist und wenn die Biomasse tatsdchlich aus
Reststoffen besteht, die nicht mit der Landwirtschaft zur Nahrungserzeugung konkurrieren,
erst dann ist ein Biomassekraftwerk nachhaltig und wirtschaftlich.

Wenn diese VVoraussetzungen aber erfiillt werden, ist die Strom- und Wérmeerzeugung mit
hohen Wirkungsgraden den herkommlichen Blockheizkraftwerken auf der Basis von Erdgas
iiberlegen.
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LOSUNGSSCHLUSSEL

Lektion 1
V. Wiihlen Sie die richtige Ubersetzung:
1. die Umwelt beeintrachtigen a) oKkazvleamv He2amueHoe B030eUcCmeue Ha
OKPYIHCAIOWYI0 Cpedy
2. einen FuBabdruck hinterlassen b) ocmasums cieo
3. zur Erderwidrmung beitragen C) cnocobcmeosams 2100AIbHOMY HOMENTEHUIO
4. positive Auswirkungen auf die Umwelt d) oxaszeieame nonoswcumensnoe 6o3oeticmsue
haben Ha
OKPYIHCAIOWYI0 CPedy
5. zu verbesserten Methoden der e) mpusooumv Kk = yayuwenuro - Memooos
Energienutzung fiihren UCNOIb3068AHUSL dHEPSUU
6. Schadstoffe in die Luft abgeben f) ewibpacvieams 6 6030yx  3aepsasHAOWUE
sewecmea

7. eine  wichtige Rolle in der Q) uepams sadxcnyio poav 6 snepeocnabicenuu
Energieversorgung spielen
8. zur Erzeugung von Wiarme oder h) ucnonvszoéams Onsi eévipabomru menia unu

Bewegung nutzen 08UIICEHUSL

9. die chemische Energie der fossilen 1) npeobpaszosvieamv  xumuueckyro  suepeuio
Brennstoffe in elektrische Energie UCKONAeM0o20 MONIUBA 8 DIeKMPUUECKYIO
umwandeln oHepeUIo

10. fossile Brennstoffe wie Kohle, Erdgas |) corcueams uckonaemoe monnueo, maxoe kak
und Ol verbrennen V20./1b, NPUPOOHDLLL 2a3 U Hehmb

VIII. Erginzen Sie die Sitze:

1. Energie ist definiert als die Fahigkeit, Arbeit zu verrichten und kann in Joule oder
Kalorien gemessen werden. 2. Energie kommt in vielen Formen vor, darunter elektrische,
thermische, nukleare und chemische Energie. 3. Die heute am héaufigsten verwendete
Energieform ist Elektrizitit. 4. Der grofite Teil der Elektrizitit weltweit stammt aus
Kraftwerken. 5. Die Kraftwerke wandeln die chemische Energie der fossilen Brennstoffe in
elektrische Energie um. 6. Je nach Art der verwendeten Energie kann die Nutzung von
Energie positive oder negative Auswirkungen auf die Umwelt haben. 7. Die Verbrennung
fossiler Brennstoffe zur Erzeugung von Strom und Wiarme ist eine der héufigsten Ursachen fiir
Luftverschmutzung. 8. Die Verbrennung fossiler Brennstoffe trigt zur Freisetzung von
Schadstoffen in die Luft bei. 9. Diese Schadstoffe konnen zu Gesundheitsproblemen fiihren.
10. Die Verbrennung von fossilem Brennstoff ist auch eine der Hauptursachen fiir die
Erderwirmung. 11. Erneuerbare Energiequellen tragen sie nur wenig zur Erderwdrmung bei,
denn diese Quellen verbrennen keine fossilen Brennstoffe, sodass sie keine Schadstoffe in die
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Luft abgeben. 12. Die zukiinftige Energieversorgung wird eine Kombination aus
erneuerbaren und nicht erneuerbaren Quellen umfassen.

Lektion 2

V1. Finden Sie Synonyme:

1. ausgleichen = kompensieren; 2. beschliefen = entscheiden / einen Entschluss fassen; 3.
betreffen = beriihren / gelten / zu tun haben mit (D); 4. ersetzen = auswechseln; 5. erzeugen =
produzieren / herstellen; 6. senken = verringern; 7. sinken = niedriger werden / fallen /
zuriickgehen; 8. speichern = lagern / akkumulieren; 9. bezahlen = zahlen; 10. gehéren zu (D) =
zahlen zu (D).

VIII. Erginzen Sie die Siitze:

Ein wichtiges Projekt der deutschen Politik ist die Energiewende. 2. Energie soll in Zukunft
vor allem durch Wind, Sonne und Wasserkraft erzeugt werden. Wir alle verbrauchen
taglich viel Energie fiir Strom, Heizung und Mobilitiit. 4. Diese Energie wird vor allem aus
fossilen Rohstoffen gewonnen. 5. Bei der Energieerzeugung entsteht Kohlendioxid (COy).
Dieses Gas ist ein Grund fiir den Klimawandel. Deutschland will den CO2-Ausstof3
senken: um 65 % von 1990 bis 2030. Darum subventioniert der deutsche Staat die
erneuerbaren Energien. 9. Wind- und Wasserkraft, Biomasse und Solarenergie kann man
unbegrenzt nutzen. Die Bundesregierung beschloss, die deutschen Atomkraftwerke
abzuschalten. Durch den Atomausstieg muss die Energiewende schnell realisiert werden.

Der Bau von Solar- und Windkraftanlagen ist noch relativ teuer. Damit diese
Investition attraktiv ist, gibt es das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG): Der Staat
garantiert den Produzenten von Okostrom einen relativ hohen Preis fiir ihren Strom. Die
groBen Energiekonzerne miissen den Okostrom in ihre Stromnetze leiten. Weil es immer
mehr Okostrom gibt, sinkt der Strompreis an der Bérse. Die Differenz zwischen den
Einnahmen und Ausgaben der Konzerne wird durch die sogenannte EEG-Umlage
kompensiert. In Zukunft soll Energie sauber, sicher und wirtschaftlich produziert werden.

Lektion 3

V. Finden Sie Antonyme:

1. endlich unendlich; 2. begrenzt — unbegrenzt; 3. umweltfreundlich — umweltschadlich;
4. direkt —indirekt; 5. zunehmend — abnehmend; 6. konventionell — alternativ; 7. verfiigbar
fehlend.
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VII. Finden Sie Synonyme:

a)

1. im Gegensatz zu (D) = im Unterschied zu (D); 2. die Energiegewinnung = die
Energieerzeugung / die Stromerzeugung; 3. die regenerativen Energien = die erneuerbaren
Energien; 4. umweltfreundlich = umweltschonend / umweltvertrdglich; 5. verfligen iiber (A) =
besitzen; 6. regenerieren sich = erneuern sich; 7. zidhlen zu (D) = gehoéren zu (D).

b)

1. umwandeln in (A) = umsetzen in (A); 2. zur Verfiigung stehen = verfiigbar sein; 3. beitragen
zu (D) = einen Beitrag leisten zu (Dat.); 4. ansteigen = zunehmen / wachsen; 5. Geothermie =
die Erdwirme; 6. die Wasserenergie = die Wasserkraft; 7. die Windenergie = die Windkraft; 8.
die Sonnenenergie = die Solarenergie.

Lektion 4

V. Finden Sie Synonyme:

a)

Tag und Nacht = rund um die Uhr; die Windkraft = die Windenergie; die Wasserkraft = die
Wasserenergie; die Uberschwemmung = das Hochwasser; die Distanz = die Entfernung; der
Einsatz = die Anwendung; die Windkraftanlage = das Windrad.

b)

Klimafreundlich = umweltfreundlich; wetterabhiangig = vom Wetter abhéingig; regenerativ =
erneuerbar; unbegrenzt = unendlich; weltweit = auf der ganzen Welt; verfiigbar = vorhanden;
konventionell = herkdmmlich.

V1. Finden Sie Antonyme:

unabhidngig von D abhéngig von D; unbegrenzt begrenzt; wetterabhingig
wetterunabhingig; verfliigbar — unverfligbar; umweltfreundlich — umweltschédlich; windig
windstill; endlich — unendlich.

VII. Finden Sie Synonyme:

1. zum Einsatz kommen = eingesetzt werden / genutzt werden; 2. verfligbar sein = zur
Verfligung stehen; 3. abhédngig sein von (D) = abhingen von (D); 4. beschiftigt sein =
arbeiten; 5. herstellen = produzieren / erzeugen; 6. umgehen = vermeiden; 7. umwandeln =
umsetzen; 8. transportieren = befordern; 9. beitragen zu (D) = einen Beitrag zu (D) leisten; 10.
erneuern sich = regenerieren sich.

X. Ergiinzen Sie die Siitze, gebrauchen Sie dabei die untenstehenden Worter:

1. Erneuerbare Energien tragen wesentlich dazu bei, den Klimawandel zu verlangsamen und
die Klimaauswirkungen zu begrenzen.
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2. Wasserkraftwerke greifen in Natur und Landschaft ein und verindern das Okosystem von
Fliissen.

3. Das wirkt sich auf Fische und Wasserpflanzen aus, aullerdem verlangsamt sich die
FlieBgeschwindigkeit von Gewéssern.

4. Wasserkraftwerke schiitzen aber auch vor Hochwasser und speichern Trinkwasser.

5. Solarparks brauchen viel Platz und nehmen Ackerland in Anspruch, das dann nicht mehr
fiir die Landwirtschaft zur Verfiigung steht.

6. Windkraft ist auch stark von den Wetterverhdltnissen abhéngig.

7. Geothermie nutzt die natiirliche Warme der Erde, um Energie zu gewinnen, und das
unabhingig von Wetter und Uhrzeit.

8. In Privathaushalten kommen dafiir Warmepumpen zum Einsatz, die Warme und Strom
aus Erdwarme produzieren konnen.

9. Solche Gerite sind noch mit relativ hohen Anschaffungskosten verbunden.

10.Das ist ein grofler Vorteil im Vergleich zu Atomkraft, wo bei Unfillen gefdhrliche
radioaktive Strahlung austreten kann und Atommiill gelagert werden muss, zum
Kohlebergbau, der Luft und Umwelt verschmutzt, oder zu Ol, das bei Olkatastrophen
Meere und Kiisten bedroht.

XI. Setzen Sie die in Klammern stehenden Verben im Partizip 11 ein.

1. Dieses ist den Anlagen geschuldet, die hergestellt, eingerichtet, gewartet und spéter
recycelt oder entsorgt werden miissen.

2. Regenerative Energien sind weltweit verfiigbar und kénnen vor Ort gewonnen werden.

Dieser griine Wasserstoff kann ins Erdgasnetz eingespeist werden.

4. Das ist vermeidbar, wenn Onshore genug Abstand zu Siedlungen eingehalten wird oder
die Windparks Offshore, also im Meer, stehen.

5. Wasserkraft ist unabhidngig vom Wetter und kann Tag und Nacht produziert werden.

6. Biomasse wie Pflanzen, Pflanzenreste oder Bioabfélle konnen in Biogasanlagen zu Biogas
vergirt werden.

7. Diese Konkurrenz kann durch gute Planung umgegangen werden und indem vor allem
Abfallstoffe zur Bioenergiegewinnung eingesetzt werden: Biomiill aus Haushalten oder
Betrieben, landwirtschaftliche Reststoffe.

w

Lektion 5

VIIl. Erginzen Sie die Siitze. Gebrauchen Sie dabei die unten stehenden Worter und
Wortverbindungen:
a)

Der Klimawandel wird zu einem immer driangenderen globalen Problem. 2. Die Welt sucht
nach Moglichkeiten, ihre Abhéngigkeit von fossilen Brennstoffen zu verringern.
Erneuerbare Energien kénnen unbegrenzt genutzt werden, ohne die Ressourcen der Erde zu
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erschopfen. 4. Sie sind oft weniger umweltschidlich als fossile Brennstoffe und sie stoflen
keine Treibhausgase aus. Derzeit machen erneuerbare Energien etwa knapp 30% der
gesamten Primérenergieversorgung der Welt aus.

b)

Eine Erhohung des Anteils erneuerbarer Energien konnte weltweit einen erheblichen
Einfluss auf die Reduzierung der Treibhausgasemissionen haben. 2. China ist der weltweit
grofite Produzent von erneuerbaren Energien. Die Wasserkraft leistet weltweit den
grofiten Beitrag zur Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien. 4. Wasserkraft kann in
einem breiten Spektrum von Anwendungen eingesetzt werden, darunter grofie netzgekoppelte
Kraftwerke und kleine netzunabhiingige Systeme. 5. Erneuerbare Energien sind fiir das
weitere Funktionieren unserer Welt von entscheidender Bedeutung.

VIII. Finden Sie richtige Aquivalente:

1. hocheffizient — Bbicoko3(ppexTuBHBIN; 2. kostengiinstig — Hempoporoii; 3. umweltschidlich
— BPEJHBIN I OKpyXKaromie cpensl; 4. vielseitig — yHuBepcanbHbId; 5. nachhaltig —
BocroHsieMblit; 6. energieeffizient — sueproaddexrusneii; 7. iberdurchschnittlich — Bbime
cpennero; 8. wiinschenswert — kenatenbHbld; 9. langfristig — monrocpounsrif; 10.
unerlédsslich — HeoOX0UMBII.

IX. Ergiinzen Sie die Sitze. Die unten stehenden Worter helfen Ihnen dabei.

1. Erneuerbare Energien gewinnen zunehmend an Bedeutung, da die Welt nach
Maoglichkeiten sucht, ihre Abhdngigkeit von fossilen Brennstoffen zu verringern.

2. Erneuerbare Energien konnen unbegrenzt genutzt werden, ohne die Ressourcen der Erde zu
erschopfen.

3. Sie sind oft weniger umweltschiadlich als fossile Brennstoffe, und siec stoflen keine
Treibhausgase aus.

4. Erneuerbare Energien werden immer kostengiinstiger, denn die Technologien verbessern
sich und immer mehr Lander investieren in sie.

5. Erneuerbare Energien beschrinken sich nicht nur auf Stromerzeugung.

6. Sie umfassen auch Kraftstoffe fiir Transport, Heizung und Kiihlung.

7. Wasserkraft ist aulerdem &uflerst vielseitig und kann in einem breiten Spektrum von
Anwendungen eingesetzt werden.

8. Im Gegensatz zu anderen Formen erneuerbarer Energien bendtigt die Wasserkraft keinen
Brennstoff.

9. Erneuerbare Energien sind fiir das weitere Funktionieren unserer Welt von entscheidender
Bedeutung.

10. Es ist von entscheidender Bedeutung, dass wir uns von ,,schmutzigen* Energietrdgern wie
Kohle und Ol abwenden und auf erneuerbare Energien wie Windkraft, Wasserkraft oder
Solarenergie umstellen.
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Lektion 6

Ub. V. Finden Sie Synonyme:

die Windenergie = die Windkraft; die Windenergieanlage = die Windkraftanlage; die
Stromproduktion = die Stromerzeugung; die Bewegungsenergie = die kinetische Energie; die
Energiegewinnung = die Energieerzeugung; die Offshore-Windanlage = die
Windenergieanlage auf See; die Onshore-Windanlage = die Windenergieanlage an Land.

Ub. VII. Ergiinzen Sie die Siitze. Die oben stehenden Wirter helfen Ihnen dabei.

1. Windenergie zihlt zu den erneuerbaren Energien und wird mittels Windkraftanlagen zur
Stromerzeugung verwendet.

2. Der Standpunkt der Windkraftanlage ist ausschlaggebend fiir eine effiziente
Stromerzeugung.

3. Die Stromproduktion hdngt von der Windstérke, also der Geschwindigkeit, ab.

4. Die Hohe der Windkraftanlage spielt auch eine wesentliche Rolle, weil die
Windverhiltnisse weiter oben besser sind als am Boden. Je hoher der Turm und je groB3er
der Rotordurchmesser, desto mehr Stromertrag kann erzielt werden.

5. GroBle Windkraftanlagen verfiigen iiber eine Nennleistung von 6 MW.

6. Onshore bedeutet so viel wie ,,an Land“ und bezeichnet Windenergieanlagen, die sich auf
dem Land befinden.

7. Von Offshore spricht man, wenn die Windkraftanlagen im Meer stehen — also vor der
Kiste.

8. Der Vorteil von Onshore-Windanlagen ist, dass der Bau und die Wartung wesentlich
einfacher sind, da die Anlagen leichter zu erreichen sind.

9. Der Vorteil von Offshore-Windanlagen ist, dass es jenseits der Kiiste eine bessere
Windausbeute aufgrund der hoheren Windgeschwindigkeiten gibt.

10. Ein Windpark ist die Konzentration von Windenergieanlagen zur Stromgewinnung an
einem Ort.

Lektion 7

V. Finden Sie Antonyme:

1. kostengiinstig — kostspielig; 2. wetterunabhéngig — wetterabhéngig; 3. unabhingig von
(D) abhédngig von (D); 4. kompliziert einfach / unkompliziert; 5. teuer billig; 6.
negativ positiv; 7. begrenzt unbegrenzt; 8. unendlich endlich; 9. zuverléssig
unzuverldssig; 10. gilinstig — unglinstig.
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V1. Finden Sie Synonyme:

1. vorhanden sein es gibt / existieren; 2. beschiftigen — beschéftigt sein / arbeiten; 3.
profitieren Profit erzielen / ziehen; 4. zur Verfiigung stehen verfligbar sein; 5.
angewiesen sein auf (A) abhidngen von (D) / abhidngig sein von (D); 6. erzeugen
produzieren; 7. zéhlen zu (D) — gehoren zu (D); 8. umwandeln — umsetzen /verwandeln; 9.
errichten — aufbauen / aufstellen; 10. gewihrleisten — garantieren.

V. Ergiinzen Sie die Sitze. Gebrauchen Sie dabei die oben stehenden Warter und
Wortverbindungen:

1. Der erste grofle Vorteil ist die Nachhaltigkeit von Windenergie.

Der geringe Schadstoffausstofl von Windkraftanlagen ist ein wichtiger Punkt.

Fiir relativ rohstoffarme Léinder bedeutet die Nutzung von Windenergie zusdtzlichen

Verzicht auf Importe von Rohstoffen und Energie.

Der Ausbau der Windenergie bringt den Bedarf an Arbeitskraften mit sich.

Alleine in Europa beschéftigt die Windindustrie bis dato rund 70.000 Menschen.

Ein erster Nachteil ist die Unzuverléssigkeit der Energieproduktion durch Wind.

Die Erzeugung von Windenergie ist also angewiesen auf das Vorhandensein von Wind.

Sehr viele Windkraftanlagen sind notwendig, um die Versorgung eines Gebietes

gewdhrleisten zu konnen.

9. Eine weitere Schwierigkeit stellen die Standorte der Windkraftanlagen dar.

10. Besonders die Installation im Meer und auf Bergen, wo der Wind besonders stark ist, ist
sehr kompliziert und teuer.

w

© N R

IX. Ergiinzen Sie die Sitze. Die unten stehenden Verben helfen IThnen dabei.

Bei Windradern ist nur vor der Installation ein Schadstoffausstofl vorhanden.

Wind steht aulerdem unabhingig von Jahres- und Tageszeiten zur Verfiigung.

In Europa beschiftigt die Windindustrie bis dato rund 70.000 Menschen.

Die Erzeugung von Windenergie ist also angewiesen auf das VVorhandensein von Wind.

Eine weitere Schwierigkeit stellen die Standorte der Windkraftanlagen dar.

Sehr viele Windkraftanlagen sind notwendig, um die Versorgung eines Gebietes

gewihrleisten zu konnen.

7. Wenn eine Windkraftanlage auf Gemeindeflichen errichtet wird, profitieren die
Gemeinden von Steuer- und Pachteinnahmen.

8. Damit sich hohe Investition lohnt, muss ein Windkraftwerk eine gewisse Menge Strom
erzeugen.

9. Der Ausbau der Windenergie bringt den Bedarf an Arbeitskréften mit sich.

10. Stérende Gerdusche sowie Schattenwurf konnen zum Problem werden.

o0k wbhE
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Lektion 8

IV. Erginzen Sie die Sitze. Gebrauchen Sie dabei die unten stehenden Verben:

1. In naher Zukunft konnte Windkraft dem fossilen Rohstoff aber den Rang ablaufen.

2. Der Ausbau der Windenergienutzung in Deutschland begann 1982 mit der Errichtung der
ersten privaten netzgekoppelten Windenergieanlage von Dietrich Koch in Mettingen.

Der eigentliche Boom der Windenergie erfolgte jedoch erst ab 1991.

4. Das unter der Regierung verabschiedete Stromeinspeisungsgesetz verpflichtete die
Stromkonzerne erstmals dazu, Strom aus erneuerbaren Energien abzunehmen.

Jahrelang wuchsen die Zahl und die Leistung der Windkraftanlagen an Land und auf See.
Im Jahr 2020 waren in Deutschland insgesamt 31.100 Windrader in Betrieb.
Offshore-Windparks kann man vor allem an der Nordsee antreffen.

Deutschland gehért zu den fithrenden Léndern Europas, die Offshore-Windenergie nutzen.
Im Jahr 2020 betrug die installierte Leistung der Windenergieanlagen an Land 54,4
Gigawatt und auf See 7,75 Gigawatt.

10. Bei Windenergie an Land soll sich die Leistung auf 71 Gigawatt steigern.

w
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V. Ergiinzen Sie die Sitze. Die oben stehenden Verben helfen Ihnen dabei.

Braunkohle war jahrzehntelang die dominierende Energiequelle in Deutschland.

In naher Zukunft konnte Windkraft dem fossilen Rohstoff aber den Rang ablaufen.

Jahrelang wuchsen die Zahl und die Leistung der Windkraftanlagen an Land und auf See.

Im Jahr 2020 waren in Deutschland insgesamt 31.100 Windréder in Betrieb.

Die grofiten Onshore-Windparks mit einer Leistung tiber 100 MW sind in Bundesldandern

wie Niedersachsen, Schleswig-Holstein, Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen-Anhalt und

Thiiringen zu finden.

6. Offshore-Windparks sind vor allem an der Nordsee anzutreffen.

7. Bis zum Jahr 2030 soll nach den Plinen der Bundesregierung eine Leistung von 20
Gigawatt bei Windenergie auf See erreicht werden.

8. Bei Windenergie an Land soll sich die Leistung auf 71 Gigawatt steigern.

9. Windenergie ist durch das Power-to-Gas Verfahren wichtig, um Okestrom zu speichern.

10.Um die Klimaneutralitdt bis 2045 zu erreichen, ist der Ausbau der Windenergie

unerlasslich.
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Lektion 9

V1. Finden Sie die Antonyme:

1. effizient —ineffizient; 2. windreich —windstill; 3. wetterabhéngig — wetterunabhéngig; 4.
langfristig kurzfristig; 5. kostspielig billig / kostengiinstig; 6. rohstoffarm
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rohstoffreich; 7. kompliziert unkompliziert / einfach; 8. begrenzt unbegrenzt; 9.
giinstig — ungiinstig.

VII. Finden Sie Synonyme:

1. effizient — effektiv; 2. langfristig langwierig; 3. kostspielig aufwendig, teuer; 4.
windreich — windig; 5. kompliziert — schwierig

VIII. Ergiinzen Sie die Siitze. Die unten stehenden Verben helfen Ihnen dabei.

1.
2.

Windenergie gehort zu den saubersten Energiequellen.

Die Offshore-Windenergie nimmt keine landwirtschaftlichen Flachen in Anspruch und es
gibt keine unmittelbaren Anwohner.

Es ist wichtig, Windenergieanlagen an moglichst windreichen Orten aufzustellen.

Da die Windgeschwindigkeit mit der H6he zunimmt, miissen Windrader iiber grof3e Masten
verfiigen.

Die Windindustrie schafft Arbeitsplatze und sichert Gemeinden langfristige Einkiinfte.

Im Jahr 2020 waren alleine in Deutschland rund 130.200 Personen in der Windindustrie
beschaftigt.

Die Rotoren der Windkraftanlagen konnen eine Gefahr fiir Vogel darstellen.

Windrader miissen einen gewissen Abstand zu Wohngegenden einhalten.

IX. Ergiinzen Sie folgende Siitze:

©CoNoearwbdE

Bei der Stromerzeugung durch Windkraft wird kein CO> ausgestofien.
Windenergieanlagen werden an windreichen Orten errichtet.

Windenergie kann in Deutschland an Land und auf dem Meer genutzt werden.

Ohne Wind konnen die Windkraftanlagen nicht betrieben werden.

Windenergie selbst kann nicht gespeichert werden.

Wenn Wind nicht in Strom umgewandelt wird, verfliegt die Windenergie.

Der grofite Teil der Windenergie wird direkt verwendet.

Windenergie kann also nicht iiberall erzeugt werden.

Vor der Stromerzeugung miissen sehr hohe Investitionskosten aufgewendet werden, um
die Windriader zu bauen und aufzustellen.

10. Das Landschaftsbild wird durch Windkraftanlagen verédndert und geprégt.

Lektion 10

V. Ergiinzen Sie die Siitze. Die unten stehenden Verben helfen Ihnen dabei.

Im Jahr 2020 lieferte die Wasserkraft 16 % des Weltbedarfes an elektrischer Energie und

rund 58 % der gesamten Stromerzeugung aus erneuerbaren Quellen. 2. Wasserkraft ist nur
geringen Schwankungen unterworfen und kann daher Grundlaststrom bereitstellen. 3. Die
Wasserkraftwerke konnen bei Uberkapazititen Strom speichern oder auch Spitzenlaststrom
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erzeugen. 4. Damit tragt die Wasserkraft zu einer zuverldssigen, konstanten Stromeinspeisung
im Bereich erneuerbarer Energien bei. 5. Die Umwandlung der Wasserkraft in elektrische
Energie erfolgt mittels Turbinen an Fliissen, Stauddmmen oder in Gezeitenkraftwerken auf
dem offenen Meer. 6. Die erzeugte Strommenge hingt in erster Linie von der Menge des
flieBenden Wassers und der Hohendifferenz ab. Mit modernster Technik erreicht ein
Wasserkraftwerk heute einen Wirkungsgrad von tiiber 90 %. Unter den erneuerbaren
Energiequellen hat Wasserkraft also deutlich die Nase vorn.

Lektion 11

V1. Was passt zusammen? Ordnen Sie zu.

1. Laufwasserkraftwerk: c) In einem FlieBgewésser wird permanent Energie erzeugt, die zur
Grundlast beitragt.

2. Speicherkraftwerk: ¢) Wasser wird in einem Staubecken gespeichert, um bei erhhtem
Energiebedarf in einem kurzen Zeitraum viel Energie erzeugen zu kdnnen.

3. Pumpspeicherkraftwerk: a) Wasser wird in ein hoher gelegenes Becken gepumpt und
dort gespeichert, bis elektrische Energie bendtigt wird.

4. Gezeitenkraftwerk: b) Starke Stromungen bei Ebbe und Flut werden zum Antrieb von
Wasserturbinen genutzt, um Strom zu erzeugen.

5. Wellenkraftwerk: d) Wasserkraft von Wellen wird zum Antrieb von Turbinen genutzt; die
Entwicklung solcher Wasserkraftwerke ist noch im Prototypen-Stadium.

VI1I. Sind die Informationen in der Tabelle richtig? Korrigieren Sie sie.

Wasserkraftwerk Bauart

1. Laufwasserkraftwerke nutzen FlieBbewegungen von Fliissen.
Sie werden an Fliissen mit hoher FlieBgeschwindigkeit und mit
Laufwasserkraftwerk grofBen Wasserdurchldufen errichtet. Die Stromproduktion findet
24 Stunden am Tag statt.

2. Bei einem solchen Wasserkraftwerk wird Wasser durch eine
Talsperre in einem Stausee gespeichert und je nach Bedarf fiir die
Speicherkraftwerk Stromproduktion verwendet. Nebst der Stromproduktion wird die
Anlage auch zu anderen Zwecken wie dem Hochwasserschutz
oder der Trinkwasserspeicherung verwendet.

3. Bei dem Pumpspeicherkraftwerk handelt es sich um eine
weitere Form des Speicherkraftwerks, weshalb sie sich nebst der
Pumpspeicherkraftwerk | Stromproduktion auch zum Speichern von Strom eignet. Nicht
verwendete Wassermengen konnen durch die produzierte
elektrische Energie wieder ins Speicherbecken gepumpt werden.

4. Gezeitenkraftwerke werden in Meeresarmen oder Meerengen
errichtet und nutzen die Energie von Ebbe und Flut. Strom wird
Gezeitenkraftwerk dementsprechend zu den Gezeitenfluten erzeugt, wobei sich die
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maximale Leistungsfahigkeit téglich mit dem Rhythmus der
Gezeiten verschiebt und von ihrer Grof3e abhdngig ist.

Wellenkraftwerk 5. Ein Wellenkraftwerk ist ein kleines Wasserkraftwerk auf dem
Meer. Es nutzt zur Stromproduktion den Wellenschlag. Das ist nur
an bestimmten Kiisten wie zum Beispiel in England, Norwegen
oder Danemark moglich, wo stiandig stromende Wellen vorhanden
sind.

VIII. Ergiinzen Sie die Siitze. Die oben stehenden Worter helfen IThnen dabei.
a)

Wasserkraftwerke werden nach ihrer Fallhohe eingeteilt. Die Fallhohe, auch als
Nutzgefille bezeichnet, bezeichnet den Hohenunterschied zwischen dem Wasserspiegel, der
sich jeweils oberhalb und hinter der Turbine befindet. Es gibt folgende Arten von
Wasserkraftwerken: Niederdruckkraftwerke, Mitteldruckkraftwerke, Hochdruckkraftwerke.

Wird ein Wasserkraftwerk hinsichtlich seiner Grofie unterteilt, so gilt ein Wasserkraftwerk
mit einer Leistungsgrenze unter 500 Kilowatt als Kleinwasserkraftwerk und solche iiber 500
Kilowatt als Grofiwasserkraftwerk.

b)

Merkmale der Niederdruckkraftwerke sind eine relativ geringe Fallhdhe von bis zu
15 m und ein groBler Durchfluss. Sie werden im Mittellauf von Fliissen erbaut. Meistens
werden sie als Laufwasserkraftwerke konzipiert. Niederdruckkraftwerke werden
hauptsichlich fiir die Grundlastversorgung genutzt. Mithin ist es ihre Hauptaufgabe, die
Leistung in einem Versorgungsgebiet zu gewinnen, die durchgehend bendtigt wird. Am
héaufigsten werden fiir Niederdruckkraftwerke Kaplan-Turbinen zur Gewinnung von Strom
eingesetzt.

c)

Die Fallhohe bei Mittelkraftwerken betriagt zwischen 15 m und 50 m. Diese Art
Wasserkraftwerk wird meist im Zusammenhang mit einer Talsperre als Speicherkraftwerk
oder an hoheren Wehren als Laufwasserkraftwerk realisiert. Sie sind oft Bestandteil einer
Mehrzweckanlage und dienen nicht nur der Gewinnung von Strom, sondern auch der
Niedrigwasseraufh6hung, dem Hochwasserschutz, der Trinkwasserversorgung sowie der
Erholung und Freizeit. Meist kommen bei Mitteldruckkraftwerken Francis-Turbinen zur
Energiegewinnung zum Einsatz.

d)

Hochdruckkraftwerke weisen eine Fallh6he von {iber 50 m bis zu 2000 m auf. Sie
verfiigen iiber einen relativ geringen Durchfluss. Ein Hochdruckkraftwerk liegt selten direkt
an einer Talsperre. Diese Art von Wasserkraftwerk ist mit Talsperren iiber Leitungssysteme
in Form von Freispiegelleitungen oder Druckstollen verbunden. Oft werden dabei Francis-
Turbinen oder Pelton-Turbinen eingesetzt.
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I X. Bilden Sie Sitze:

1. Laufwasserkraftwerke nutzen die Stromungsgeschwindigkeit eines Flusses
oder Kanals zur Stromerzeugung.

2. Speicherkraftwerke nutzen das hohe Gefille und die Speicherkapazitit
von  Talsperren und  Bergseen  zur
Stromerzeugung.

3. Pumpspeicherkraftwerke nutzen Wasserkraft, um Energie in grolen Mengen

zu speichern und bei Bedarf als elektrischen
Strom wieder abzugeben.

4. Gezeitenkraftwerke nutzen den Tidenhub zur Stromerzeugung, also die
Unterschiede bei Lage- und
Bewegungsenergie des Wassers von Ebbe und
Flut.

5. Wellenkraftwerke nutzen die Energie von Meereswellen zum Gewinnen

elektrischen Stroms und =zdhlen zu den
erneuerbaren Energien.

Lektion 12

VII. Finden Sie Synonyme:

angehen betreffen; erzeugen produzieren; schaffen bilden; verringern —reduzieren;
errichten — aufbauen; schwanken —Schwankungen unterworfen sein / unterliegen; abhéngig
sein (von D) — abhdngen (von D); besitzen — haben / in (seinem) Besitz haben / verfiigen
(iber A.); antreiben betreiben / in Bewegung bringen/setzen; unterliegen (D)
unterworfen sein (D) / ausgesetzt sein (D).

VIII. Finden Sie Antonyme:

erhohen — senken; verringern — heben, steigen; vergro3ern — reduzieren; verschlechtern
(ver)bessern; errichten — zerstoren; schaffen — vernichten; iiberfluten — entwéssern.

X. Ergiinzen Sie die Sitze. Die unten stehenden Verben helfen Ihnen dabei.

Im Gegensatz zu Solar- oder Windenergie unterliegt die Wasserkraft kaum Schwankungen,
so konnen Wasserkraftwerke konstant Strom liefern und sind nicht so stark von
Witterungsbedingungen und Tageszeiten abhingig. 2. Nur bei anhaltender Diirre kann das
Volumen von FlieBgewissern und Stauseen schwanken. 3. Speicherkraftwerke kann man zum
Hochwasserschutz einsetzen. 4. Eine Staumauer stellt insbesondere fiir Wanderfische eine oft
uniiberwindbare Barriere dar. 5. Staumauern verringern die FlieBgeschwindigkeit der Fliisse,
dies reduziert den Sauerstoffgehalt des Wassers und erhoht die Wassertemperatur. 6. Die
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Errichtung groBer Wasserkraftwerke kann die Umsiedlung von Menschen und Uberflutung
von Dorfern und Stddten zur Folge haben. 7. Wasserkraft ist nur geringen Schwankungen
unterworfen und kann daher Grundlaststrom bereitstellen. 8. Die Kraftwerke kdnnen bei
Uberkapazititen Strom speichern oder auch Spitzenlaststrom erzeugen.

XI. Ergiinzen Sie die Wortverbindungen durch passende Adjektive:

In wasserarmen Zeiten; eine unbegrenzte Laufzeit haben; Strom aus fossilen Ressourcen
erzeugen; die kinetische Energie des Wassers nutzen; eine uniiberwindbare Barriere
darstellen; mit hohen Anfangsinvestitionen verbunden sein; grole Mengen an CO: ausstof3en;
der weitere Ausbau von Wasserkraft; eine erneuerbare Energieform; zusitzliches \Wasser
freigeben.

XII. Erginzen Sie die Siitze. Gebrauchen Sie dabei die oben stehenden Worter und

Wortverbindungen:

a)

Die Wassermenge wird bei der Stromerzeugung nicht reduziert. 2. Ebenso wenig findet
eine Verschlechterung der Wasserqualitiit statt. Die Wasserkraft unterliegt kaum
Schwankungen, so konnen Wasserkraftwerke konstant Strom liefern und sind nicht so stark
von Witterungsbedingungen und Tageszeiten abhéngig. Die Energieeffizienz bei
Wasserkraftwerken betragt etwa 85 % bis 90 %. 5. Beim Betrieb von Wasserkraftwerken
entstehen keine direkten CO»2-Emissionen. Wasser steht als kostenloser Rohstoff zur

Verfiigung. Speicherkraftwerke lassen sich zum Hochwasserschutz einsetzen. Die
Kraftwerke konnen bei Strom speichern oder auch Spitzenlaststrom erzeugen.
b)

Stauseen konnen auch als Trinkwasserreservoir dienen. 2. Wasserkraftwerke haben eine
unbegrenzte Laufzeit. 3. Staumauern verringern die FlieBgeschwindigkeit der Fliisse, dies
reduziert den Sauerstoffgehalt des Wassers und erhoht die Wassertemperatur. Eine
Staumauer stellt insbesondere fiir Wanderfische eine oft uniiberwindbare Barriere dar.
Der Bau eines Wasserkraftwerks ist nicht nur ein Eingriff in Flora und Fauna. Die
Errichtung groBer Wasserkraftwerke kann die Umsiedlung von Menschen und Uberflutung
von Dorfern und Stéidten zur Folge haben. 7. Die Errichtung eines gro3en Kraftwerks ist mit
hohen Anfangsinvestitionen verbunden. Der weitere Ausbau von Wasserkraft ist im
Vergleich zur Solar- und Windkraft stark begrenzt.

Lektion 13

V. Erginzen Sie die Sitze. Die unten stehenden Worter helfen Ihnen dabei.

Wasserkraft verfiigt iiber ein grofes Potential zur Stromerzeugung. 2. Im Jahr 2020 waren
weltweit Wasserkraftwerke mit einer kumulierten Leistung von zusammen rund 1330 GW
installiert. 3. Damit lieferte die Wasserkraft 16 % des Weltbedarfes an elektrischer Energie
und rund 58 % der gesamten Stromerzeugung aus erneuerbaren Quellen, die 27,8 % des
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Weltstrombedarfes deckten. Rund 60 % der weltweiten Elektrizitdtserzeugung aus
Wasserkraft findet in den funf Staaten China, Brasilien, Kanada, USA und Russland statt.

In Europa sind die geografischen Voraussetzungen in Norwegen und Island besonders fiir die
Wasserkraftnutzung geeignet. 6. Diese Lander decken auch tatsdchlich fast ihren gesamten
Strombedarf aus Wasserkraft. 7. Osterreich, Italien, die Schweiz sowie Schweden erzeugen
immerhin iiber die Hélfte des Stroms aus Wasserkraft. 8. Wie grof3 die Stromproduktion aus
Wasserkraft in einem Jahr ausfillt, hiangt auch von den Niederschlagsmengen ab. 9. In den
letzten Jahren schwankte der Wert zwischen 19 und 29 Terrawattstunden (TWh) erzeugtem
Strom. Da Wasserkraftanlagen konnen eine wichtige Erginzung fiir andere nicht
grundlastfdhige erneuerbare Energien wie Windkraft- und Photovoltaikanlagen darstellen.

Lektion 14

V. Finden Sie Synonyme:

1. divers — verschieden; 2. normalerweise — gewohnlich; 3. herkdmmlich — konventionell
traditionell; 4. erreichen — erzielen; 5. umwandeln — umformen — umsetzen; 6. antreiben
in Bewegung setzen; 7. einsetzen — verwenden — anwenden; 8. erzeugen — herstellen

produzieren; 9. gehdren zu zdhlen zu; 10. betragen ausmachen; 11. existieren

bestehen — es gibt.

VII. Ergiinzen Sie die Siitze.

Beinahe alle GroBkraftwerke sind Wéirmekraftwerke. Eine Ausnahme stellen
Wasserkraftwerke und Windkraftwerke dar. 3. Warmekraftwerk ist ein Kraftwerk, in dem
Wirmeenergie erzeugt und mithilfe einer Wirmekraftmaschine in mechanische Energie
umgewandelt wird. Die wichtigsten Bestandteile eines Wirmekraftwerkes sind ein
Dampferzeuger, eine Turbine, ein Generator und Transformatoren. 5. Dariiber hinaus sind
Kondensator und Kiihlturm erforderlich. Einige Wirmekraftwerke nutzen fossile
Energietriager, um durch deren Verbrennung Wéirmeenergie freizusetzen. Zu diesen
Wirmekraftwerken gehoren Kohlekraftwerke, Gaskraftwerke und Olkraftwerke.
Moderne Gas-und-Dampf-Kombikraftwerke konnen einen Wirkungsgrad von rund 60 %
erreichen. Einige Warmekraftwerke nutzen Kraft-Wiarme-Kopplung, um ihre
Energieeffizienz zu erhéhen. Neben Wirmekraftwerken, die ausschlielich der Erzeugung
elektrischer Energie dienen, gibt es auch Blockheizkraftwerke zur Fernwarmeversorgung und
Elektrizititserzeugung.

VI11. Lesen Sie folgende Definitionen und nennen Sie passende Begriffe:

1. Ein Dampferzeuger ist eine Anlage zur Erzeugung von Wasserdampf, deren wesentlicher
Bestandteil ein Kessel ist.

2. Ein elektrischer Generator ist eine elektrische Maschine, die Bewegungsenergie in
elektrische Energie wandelt.
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Ein Transformator ist ein wichtiges elektronisches Bauteil, das eine Wechselspannung
umwandeln kann.

Ein Kiihlturm ist eine Anlage, die dazu dient, das Wasser im Kiihlkreislauf abzukiihlen.
Ein Kondensator ist elektrisches Bauelement, mit dem elektrische Ladung und damit
elektrische Energie gespeichert wird.

Eine Dampfturbine ist eine Warmekraftmaschine zur Umwandlung der Warmeenergie des
Wasserdampfes in Rotationsenergie.

Ein Wirmetauscher ist eine Vorrichtung, die thermische Energie von einem Stoffstrom
auf einen anderen uibertragt.

IX. Ergiinzen Sie die Siitze, gebrauchen Sie dabei die oben stehenden Worter:

1.

w

Im Dampferzeuger wird durch Verbrennung von Kohle, Heizdl oder Erdgas Wasser
verdampft und unter hohen Druck gesetzt.

Der Dampf wird iiber Diisen auf die Schaufeln einer Turbine geleitet.

Die thermische Energie des Dampfes wird in eine Rotationsbewegung umgewandelt.

Der Dampf, der die Turbine verldsst, gelangt in einen Kondensator, wird dort weiter
abgekiihlt und wieder zu Wasser, das erneut in den Kreislauf gelangt.

Um die Abkiihlung des Dampfes zu gewdhrleisten, ist in der Regel ein Kiihlkreislauf
vorhanden, der einen Kiihlturm einschlief3t.

Der Laufer der Turbine ist iber eine Welle mit dem Rotor des Generators verbunden.
Durch diese Welle wird die Rotationsenergie des Turbinenldufers auf den Generator
iibertragen.

X. Lesen Sie folgende Definitionen und nennen Sie passende Begriffe:

1.

Ein Kernkraftwerk ist ein Warmekraftwerk zur Gewinnung elektrischer Energie aus
Kernenergie durch kontrollierte Kernspaltung (Fission).

Ein Kohlekraftwerk ist ein Dampfkraftwerk, in dem Kohle verbrannt wird, um
elektrischen Strom zu erzeugen.

Ein Gaskraftwerk ist ein Kraftwerk, welches als Primérenergiequelle die chemische
Energie aus der Verbrennung eines Brenngases nutzt.

Ein Gasturbinenkraftwerk ist ein Kraftwerk, in dem eine oder mehrere Gasturbinen zur
Stromerzeugung eingesetzt werden.

Ein Olkraftwerk ist ein Wirmekraftwerk, in dem zur Stromerzeugung Erdélprodukte
verfeuert werden.

Ein Solarkraftwerk ist ein Kraftwerk, das Solarstrahlung zur Stromerzeugung nutzt.

Ein Biomassekraftwerk ist eine Anlage zur Erzeugung von Strom, Wéarme oder beidem
aus nachwachsenden tierischen und pflanzlichen Stoffen.

Ein Gas- und Dampf-Kombikraftwerk (GuD-Kraftwerk) ist ein Kraftwerk, in dem eine
oder mehrere Gasturbinen mit einer oder mehreren Dampfturbinen gekoppelt sind.
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Lektion 15

Kernkraftwerke

IV. Finden Sie Synonyme:

in der Lage sein = imstande sein; in Gang setzen = in Bewegung setzen = antreiben =
betreiben; in Betrieb sein = arbeiten = funktionieren; zum Einsatz kommen = eingesetzt
werden; es handelt sich um A = es geht um A; geschehen = passieren; produzieren = erzeugen.

V1. Ergiinzen Sie die Siitze. Gebrauchen Sie dabei die oben stehenden Worter:

Ein Kernkraftwerk ist ein Warmekraftwerk zur Gewinnung elektrischer Energie aus
Kernenergie durch kontrollierte Kernspaltung. Es besteht in der Hauptsache aus den
folgenden Komponenten:
> Ein Kernreaktor erzeugt mit Hilfe eines Kernbrennstoffs wie Uran und/oder Plutonium

groBe Mengen von Wirme, die in den meisten Féllen mit Hilfe von heilem Wasser bei

einem Druckwasserreaktor oder von Wasserdampf bei einem Siedewasserreaktor
ibertragen wird. Zum Kernreaktor gehort eine Reihe von Sicherheitskomponenten,
insbesondere ein Reaktordruckbehilter und eine oder mehrere stabile Barrieren sowie
ein Kiihlsystem (auch fiir die Notkiihlung bei abgeschaltetem Reaktor).

> Mit Hilfe der erzeugten Warme wird in aller Regel eine Dampfturbine betrieben. Nach

Durchlaufen der Turbine muss der Dampf kondensiert werden, meist mit Hilfe eines

Kiihlturms und/oder mit Hilfe von Flusswasser oder Meerwasser.
> Die Turbine treibt einen Generator zur Stromerzeugung an. Darauf folgen

Transformatoren, mit denen der Strom auf ein hoheres Spannungsniveau gebracht wird,

so dass er in das Hochspannungsnetz eingespeist werden kann.

Der Unterschied zu anderen Warmekraftwerken besteht also in der Warmeerzeugung durch
einen Kernreaktor statt durch die Verbrennung eines Brennstoffs wie Kohle oder Erdgas.

Lektion 16

Sonnenwarmekraftwerke

V1. Nennen Sie russische Aquivalente der Wortverbindungen und Worter:

a)

1. Dariiber hinaus — &) 6osee Toro; 2. im Gegensatz zu — b) B otmuue ot; 3. im Vergleich
ZU — C) B cpaBHeHuU c; 4. beziiglich / hinsichtlich — ¢) orHocuTenbHO, HacUéT (dero-i.); 5.
aus diesem Grund — ¢) mo artoit mpuuune; 6. beispielsweise — ) manpumep, kK npumepy; 7.
hierzulande — () B 3To¥ MECTHOCTH, B 3TOU CTpaHE.

b)

1. idealerweise — a) B uneaine; 2. ebenfalls — 1) taxxe, Toxe; 3. iiberwiegend — ¢) rmaBHBIM
o0pa3oM, MpEeHMYIIEeCTBEHHO, mpexiae Bcero; 4. meist / meistens — d) game Bcero; B
OonpmmHCTBE CcitydaeB; 5. ublicherweise — ¢) o0ObIYHO, Kak MpaBUIO, Kak OOBIYHO; 6.
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sicherlich — 1) cootBeTcTBeHHO; 7. ZUdEM — () KpOoMe TOTO, K TOMY *ke; 8. entsprechend —
0e3yCJII0OBHO, HECOMHEHHO, OIIPEICIEHHO.

IX. Finden Sie Synonyme:

verfiigbar sein = zur Verfligung stehen; verringern = vermindern / reduzieren / senken; die
Erzeugung = die Produktion; erzeugen = produzieren; das Sonnenwirmekraftwerk = das
Solarkraftwerk; die thermische Solaranlage = die Solarthermieanlage; der Akkumulator = der
Stromspeicher, die Batterie; die Energieerzeugung = die Energiegewinnung; vorhanden sein =
existieren / es gibt; zum Einsatz kommen = eingesetzt werden / genutzt werden / verwendet
werden.

X. Lesen Sie folgende Definitionen und nennen Sie passende Begriffe:

1. Der Absorber ist Bestandteil eines thermischen Sonnenkollektors.

2. Ein Solarkraftwerk ist ein Kraftwerk, das aus der Strahlungsenergie der Sonne Strom
oder Wirme erzeugt.
3. Eine thermische Solaranlage ist ist ein System, das mithilfe der Solarstrahlung Warme

bereitstellt.

4. Eine Photovoltaikanlage ist eine Solarstromanlage, in der mittels Solarzellen ein Teil der
Sonnenstrahlung in elektrische Energie umgewandelt wird.

5. Solarenergie ist die Energie der Sonnenstrahlung, die in Form von elektrischem Strom,
Wirme oder chemischer Energie technisch genutzt werden kann.

XI11. Ergiinzen Sie die Siitze, gebrauchen Sie dabei die unten stehenden Worter. Ubersetzen
Sie den Text.

Die ersten Photovoltaikzellen kamen 1958 auf der Mission des US-Satelliten Vanguard
zum Einsatz. Bis aber terrestrische Anlagen installiert wurden, sollten noch knapp 20 Jahre
ins Land gehen. 1976 entschied sich die australische Regierung, das Telekommunikationsnetz
im Outback mit Solarzellen auszustatten, um die dort verbauten Batterien zu laden.
Installationen auf Olbohrinseln oder der US-Kiistenwache in den 80ern waren erste, weiter
verbreitete Projekte. Mitte der 80er Jahre iiberzeugte der schweizerische Ingenieur Markus
Real damit, kleine dezentrale PVV-Anlagen auf Hausdidchern zu installieren, um so die private
Umsetzung zu demonstrieren. In der Folgezeit starteten zahlreiche groBangelegte
Solarprojekte wie das 1.000-Dacher-Programm in Deutschland (1990) oder das 70.000-
Dicher-Programm in Japan (1994). In Deutschland wurden zunédchst primir Kleinanlagen
verbaut, was auch erklart, dass 2005 die summierte PV-Nennleistung lediglich bei einem
Gigawatt lag. 2010 wurde in Deutschland die zehn Gigawattgrenze iiberschritten und 2012
erreichte man bereits 25 Gigawatt. Ende 2021 waren ungefdhr 58,4 GW in Deutschland
installiert.
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Lektion 17

VII. Ergiinzen Sie die Siitze. Die unten stehenden Worter helfen Ihnen dabei.

1. Um Bioenergie nutzen zu konnen, muss vorher die Biomasse in energietechnischen Anlagen
in Energie umgewandelt werden. 2. In Bezug auf Strom und Wéarme wird oftmals die
kombinierte Erzeugung bevorzugt. 3. Biomassekraftwerke sind Kraftwerke, die durch die
Verbrennung von Biomasse elektrische Energie produzieren. 4. Grundsétzlich funktionieren
Biomassekraftwerke genauso wie andere Kraftwerke. 5. Biomasseheizkraftwerke sind
Kraftwerke, in denen elektrische Energie und Warme gleichermaflen durch die Verbrennung
organischer Stoffe generiert werden. 6. Biomasseheizwerke sind Heizwerke, bei denen nur
Wirme erzeugt wird. 7. Die erzeugte Warme wird in Form von HeilBwasser oder Dampf {iber
ein Wirmenetz an die Abnehmer geliefert. 8. Als Heizcontainer versorgen die Anlagen dabei
kleine sowie groe Gebdude, Siedlungen oder Wairmenetze mit thermischer Energie. 9.
Biogasanlagen sind anaerobe (sauerstofffreie) Vergdrungsanlagen, in denen organische Abfille
zu Biogas verarbeitet werden. 10. Als Substrat werden die meisten pflanzlichen und
tierischen Stoffe eingesetzt.

IX. Lesen Sie folgende Definitionen und nennen Sie passende Begriffe:

1. Bioenergie ist eine Energieform, die durch die Umwandlung biogener Stoffe in elektrische
Energie, Wiarme oder Kraftstoff gewonnen wird.

2. Biomasse umfasst alle pflanzlichen und tierischen Erzeugnisse, also organische Stoffe, die
zur Energieerzeugung verwendet werden konnen.

3. Ein Biomassekraftwerk ist eine Anlage zur Energieerzeugung aus pflanzlichen und
tierischen Rohstoffen — also Biomasse.

4. Biomasseheizwerke erzeugen keinen Strom und nutzen die gesamte Verbrennungsenergie
zum Heizen.

5. Eine Biogasanlage dient der Erzeugung von Biogas durch Vergédrung von Biomasse.

6. Biomasseheizkraftwerk ist ein Heizkrafttyp, der durch die Verbrennung von Biomasse
sowohl Strom als auch Warme erzeugt.

7. Als Substrat wird der zur Biogaserzeugung eingesetzte Rohstoff bezeichnet.
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