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Разделив уравнение на 3δφ 0 , находим, что

 
 1 2

1 2

cosα
ctgα 38,1H.

sinα

P P
T P P


     

Таким образом, реакции связей в составных конструкциях можно 

равнозначно находить с помощью уравнений равновесия статики и с 

помощью принципа возможных перемещений. 
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Исследуемая схема конструкции изображена на рисунке 1, а исходные 

данные содержатся в таблице 1. 

Определение реакций опор твердого тела (C1). 

Таблица 1  Исходные данные 

P, кН М, кН·м q, кН/м 
Исследуемая 

реакция 

25 - 1 MA 

Необходимо определить реакции опор для того способа закрепления, 

при котором реакция MA в заделке имеет наименьшее числовое значение. 

https://rep.bntu.by/handle/data/5030
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Рисунок 1.  Исследуемая схема 

Рассмотрим систему уравновешивающихся сил, приложенных к 

конструкции. Действие связей на конструкцию заменяем их реакциями 

(рисунки 2, 3, 4): в схеме а – MA, в схеме б – XB, M'A, в схеме в – XA, YB, АМ  .

Равномерно распределенную нагрузку интенсивностью q заменяем 

равнодействующей: 

1

2

2 2 кН;

2 2 4 кН.

Q q

Q q

 

 

Чтобы выяснить, в каком случае момент в заделке является 

наименьшим, найдем его для всех трех схем, не определяя пока остальных 

реакций. 

Для схемы а: 

1 20;    sin30 0;iA AM Q P AD Q M     

1 2
1

sin30 2 4 25 4 48 кН м. 
2

AM Q P Q          

Для схемы б 

0;      sin30 0 iB BX X P    ;

25
sin30 12,5  кН

2
BX P   ; 

1 20;     sin30 ' 0i B AM X C Q MА P AD Q       ; 

1 20;     sin30 ' 0i B AM X AC Q P AD Q M       ;

1 2
1

' sin30 12,5 2 2 25 4 4
2

23 кН м min.

A BM X AC Q P AD Q          

   
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Рисунок 2.  Схема а рисунка 1 

Рисунок 3.  Схема б рисунка 1 

б 



16 

Рисунок 4.  Схема в рисунка 1 

Для схемы в 

1 20;    cos30 0i BY Y Q Q P     ;

1 2
25 3

cos30 2 4 27,65 кН
2

BY Q Q P        ; 

1 20;     sin30 " 0iA B AM Q P AD Q Y BC M        ; 

1 2" sin30

25
2 4 4 27,65 2 107,3 кН м.

2

A BM Q P AD Q Y BC       

        

Таким образом, наименьший момент в заделке получается при 

закреплении бруса по схеме б). 

Определим остальные опорные реакции для этой схемы: 

0;     ;  sin30i AX X P  
25

sin30 12,5 кН.
2

AX P     

Результаты расчета приведены в таблице 2. 

Таблица 2 

Схемы MA, кН 
Силы, кН 

XA YB XB 

а) 

б) 

в) 

48 

23 

107,3 

- 

- 

12,5 

- 

- 

27,65 

- 

12,5 

- 

в 
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Движение груза 1 (рисунок 1) должно описываться уравнением 
2

2 1 0 ,x c t c t c   (1) 

где t – время; с, 0 2с   – некоторые постоянные. 

Рисунок 1.  Схема механизма 

В начальный момент времени ( 0t  ) координата груза должна быть x0, 

а его скорость – 0 . 

Кроме того, необходимо, чтобы координата груза в момент времени 

2t t  была равна x2. 

Определить коэффициенты c0, c1 и с2, при которых осуществляется 

требуемое движение груза, также в момент времени 1t t  определить 

скорость и ускорение груза и точки M одного из колес механизма. 

https://rep.bntu.by/handle/data/5030

