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Движение груза 1 (рисунок 1) должно описываться уравнением 
2

2 1 0 ,x c t c t c   (1) 

где t – время; с, 0 2с   – некоторые постоянные. 

Рисунок 1.  Схема механизма 

В начальный момент времени ( 0t  ) координата груза должна быть x0, 

а его скорость – 0 . 

Кроме того, необходимо, чтобы координата груза в момент времени 

2t t  была равна x2. 

Определить коэффициенты c0, c1 и с2, при которых осуществляется 

требуемое движение груза, также в момент времени 1t t  определить 

скорость и ускорение груза и точки M одного из колес механизма. 

https://rep.bntu.by/handle/data/5030
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Необходимые данные представлены в таблице 1. 

Таблица 1.  Исходные данные 

Радиусы, см 
Координаты и скорости 

груза 

Расчетные моменты 

времени, с 

R2 r2 R3 r3 x0, см υ0, см/с x2, см t2 t1

225 220 550 225 4 6 32 2 1 

Коэффициенты c0, c1 и с2 могут быть определены из следующих 

условий:  

при 0 00 4 см, 6 см/с;t x x    (2) 

при 2 22 c 32 см.t x   (3) 

Скорость груза 1 

2 1.2v x c t c    (4) 

Подставляя (2) и (3) в формулы (1) и (4), находим коэффициенты: 
2

0 1 24 см, 6 см/с, 4 см/с .с с с  

Таким образом, уравнение движения груза 
24 6 4.x t t    

Скорость груза 

8 6.v x t    (5) 

Ускорение груза 
28 см/сa x  . 

Для определения скорости и ускорения точки М запишем уравнения, 

связывающие скорость груза   и угловые скорости колес ω2 и ω3. 

В соответствии со схемой механизма 
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Или с учетом (5) после подстановки данных 
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3 3 2

16 1
0,128 .

125 с
      

Скорость точки М, ее вращательное, центростремительное и полное 

ускорения определяются по формулам 

3 3Mv r  ; в ц 2
3 3 3 3;    ;M Ma r a r     ц 2 в 2( ) ( ) .M MMa a a   

Результаты вычислений для заданного момента времени 1 1сt   

приведены в таблице 2. 

Таблица 2.  Результаты вычислений 

 ,

см/с 

a, 

см/с
2
 

ω3, 

1/с 

ɛ3, 

1/с
2
 

М ,

см/с 

ц
Мa , 

см/с
2

в ,Мa

см/с
2

aМ, 

см/с
2

14 8 0,224 0,128 11,2 2,51 6,4 6,88 

Скорости и ускорения тела и точки М показаны на рисунке 2. 

Рисунок 2 
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