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Корреляция как количественная мера сходства и подобия фигур играет 

значимую роль в распознавании образов и идентификации объектов на 

изображениях [1, 2]. 

Выделяемые на изображениях образы стандартно проходят этапы 

предварительной обработки (или препарирования), выделения контуров и 

сегментации [1]. Формируемые в результате сегментации образы являются 

бинарными так, что внутриконтурные их участки представлены одним цветом, 

например, чёрным, а фоновые – другим, например, белым. В связи с 

бинаризацией образов как неотъемлемой операции при сегментации в 

исследовании чувствительности корреляции к повороту изображений в пределах 

их плоскости именно бинарные образы представляют интерес. 

В анализе поведения корреляции в зависимости от поворотов изображений 

удобно и целесообразно оперировать векторными бинарными образами, 

однозначно задаваемыми математическими уравнениями [3]. Поэтому, решение 

поставленной задачи исследования чувствительности корреляции к повороту 

изображения разбивается на следующие шаги: 

Исходное задание бинарного образа посредством математических функций. 

Вычисление координат геометрического центра бинарного образа. 

Поворот бинарного образа вокруг оси, перпендикулярной к его плоскости и 

проходящей через геометрический центр. 

Вычисление коэффициента корреляции для повёрнутого и исходного 

бинарных образов [4, 5]. 

В случае поворота бинарного образа вокруг оси, не проходящей через его 

геометрический центр, требуется вычисление взаимной двумерной 

корреляционной функции для повёрнутого и исходного образов с последующим 
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поиском в результирующей матрице двумерной корреляционной функции 

максимального значения. 

В качестве объектов исследования поведения корреляции от поворотов 

образов выбраны следующие фигуры: квадрат, прямоугольник, овал, 

треугольник, ромб, кардиоида [3]. 

Графики изменения корреляции от поворотов образов перечисленных фигур 

представлены на рисунке 1. 
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Рисунок 1. Исходные образы фигур и соответствующие им графики 

изменения корреляции от угла поворота для квадрата (а), прямоугольника (б), 

овала (в), треугольника (г), ромба (д), кардиоиды (е). 

 

В рисунках 1, (а) – 1, (е) вблизи угла поворота, соответствующего совпадению 

вращающейся и исходной фигур (т.е. вблизи единичного коэффициента 

корреляции), выделяются достаточно острые пики. Их острота обусловлена 

высокой чувствительностью корреляции к повороту изображения. 

Детальный анализ поворотов приводит к следующим угловым диапазонам, 

при которых коэффициент корреляции больше практически приемлемого значения 

0,92: квадрат – 0,1°, прямоугольник – 0,1°, овал – 0,1°, треугольник – 1,2°, ромб – 

2,7°, кардиоида – 3,1°. 

Средний угловой диапазон в доли градуса свидетельствует о высокой степени 

чувствительности корреляционного анализа к поворотам образов в плоскости 

изображения. 
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