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РЕФЕРАТ

Пояснительная записка содержит 77 с., 25 рис., 26 табл., 1 приложение, 
46 источников.

СПОРТИВНЫЙ ЗАЛ, ТЕПЛОВЛАЖНОСТНОЙ РЕЖИМ, СИСТЕМА 
ВЕНТИЛЯЦИИ, СИСТЕМА ВОЗДУХОРАСПРЕДЕЛЕНИЯ, СОЗДАНИЕ 
МИКРОКЛИМАТА, СИСТЕМА ОТОПЛЕНИЯ.

Объектом разработки является система вентиляции и отопления для 
спортивного зала.

Цель дипломного проекта: проектирование системы отопления и 
вентиляции для спортивного зала средней школы на 720 учащихся в 
г. Минске.

В процессе выполнения проекта произведены основные расчеты 
следующих параметров:

- толщина утеплителя: 130 мм;
- теплопоступлений: от людей - 42615 Вт, от освещения - 12653 Вт, от 

солнца - 33529 Вт, от медиа - 400 Вт;
- теплопотери: 16325 Вт (холодный период года), 3035 Вт (переходный 

период года);
- влагопоступления - 59137 г/ч;
- поступления СОг - 20400 г/ч;
-воздухообмен: по тепло-влажностному режиму, по СОг и по 

санитарной норме;
- воздухораспределения.
Была подобрана воздухообрабатывающая установка, которая 

необходима для поддержания заданного микроклимата в любой период года 
и в различных режимах использования спортивного игрового зала.

В результате была спроектирована система кондиционирования, 
которая состоит из 1 воздухообрабатывающей установки. В состав 
воздухообрабатывающей установки входит: воздухонагреватель,
воздухоохладитель, оросительная камера, пластинчатый утилизатор, 
смесительная камера. Также, была спроектирована система вентиляции, 
которая позволяет распространять подготовленный воздух на весь объем 
помещения, а также утилизировать использованный воздух.

Итого сметная стоимость системы кондиционирования со всеми 
комплектующими составит - 304874,18 руб. А также годовые
эксплуатационные затраты, которые составят 413350,10 рублей в год. Также 
рассмотрены вопросы охраны труда и требования пожарной безопасности.



70

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

1. Захаревич, А. Э. Методические указания к курсовой работе по 
дисциплинам «Инженерные сети и оборудование», «Теплоснабжение и 
вентиляция» и «Теплогазоснабжение и вентиляция» / А.Э. Захаревич, М.А. 
Рутковский, А. С. Шибеко. - Минск: БИТУ, 2015. - 121 с.

2. Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха: СНБ 4.02.01-03.
- Введ. 01.01.05. — Минск: Минстройархитектуры РБ, 2004. - 81 с.

3. Ливанский, Д. Г. Микроклимат ледовых арен / Д. Г. Ливанский // Наука
- образованию, производству, экономике : матер. 16-й Междунар. науч.-техн. 
конф. - Минск : БИТУ, 2018. - Т. 1. - С. 149.

4. Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в 
помещениях: ГОСТ 30494-96. - Введ. 01.01.99. - Минск: Минстройархитектуры 
РБ, 2007. - 13 с.

5. Ливанский, Д. Г. Обзор методик теплового расчета конструкции 
ледового поля / Д. Г. Ливанский // Наука — образованию, производству, 
экономике : матер. 13-й Междунар. науч.-техн. конф. - Минск : БИТУ, 2015. - 
Т. 1.-С.182.

6. Строительная теплотехника. Строительные нормы проектирования :
ПСП 45-2.04-43-2006* (02250). — Введ. 01.07.07. - Минск:
Минстройархитектуры РБ, 2014. - 47 с.

7. Юрьев, А. С. Справочник по расчётам гидравлических и 
вентиляционных систем / А. С. Юрьев [и др.]; под. ред. А.С. Юрьева. - СПб.: 
АНО НПО «Мир и семья», 2001. - 1154 с.

8. Хрусталёв, Б. М. Теплоснабжение и вентиляция. Курсовое и дипломное 
проектирование / Б. М. Хрусталёв [и др.]; под. общ. ред. Б. М. Хрусталёва. - 3-е 
изд., испр. и доп. - Минск: Изд-во АСВ, 2008. - 784 с.

9. Строительная климатология: Изменение № 1 СНБ 2.04.02-2000. - Введ. 
01.07.07. - Минск: Минстройархитектуры РБ, 2007. - 35 с.

10. Расчет поступления теплоты солнечной радиации в помещение 
[Электронный ресурс]. - Режим доступа: https://allbeton.ru/upload/iblock/823/ 
posobie-2-91 -k-snip-2-04-05-91 -raschet-postupleniya-teploti-solnechnoy-radiacii-v- 
pomescheniya. - Дата доступа: 13.04.2023.

11. Дячек, П. И. Кондиционирование воздуха и холодоснабжение : 
пособие для студентов специальности 1-70 04 02 «Теплогазоснабжение, 
вентиляция и охрана воздушного бассейна» заочной формы обучения / П. И. 
Дячек, Д. Г. Ливанский. - Минск : БИТУ, 2016. - 89 с.

https://allbeton.ru/upload/iblock/823/


71

12. Ливанский, Д. Г. Температурно-влажностный режим ледовых 
площадок многофункциональных сооружений [Электронный ресурс] : дисс. ... 
канд. техн. наук : 05.23.03 / Д. Г. Ливанский ; Белорусский национальный 
технический университет. - Минск, 2020. - 202 с.

13. Богословский, В. Н. Внутренние санитарно-гигиенические 
устройства: в 3 ч. / В. Н. Богословский [и др.] ; под ред. Н. Н. Павлова и Ю. И. 
Шиллера. - М. : Стройиздат, 1992. - Ч. 3. Вентиляция и кондиционирование 
воздуха. Книга 2. - 416 с.

14. Тихомиров, К. В. Теплотехника, теплогазоснабжение и вентиляция / 
К. В. Тихомиров. - 3-е изд., пераб. и доп. - М.: Стройиздат, 1981. - 272 с.

15. Диффузоры и воздухораспределители [Электронный ресурс]. - Режим 
доступа: https://kvs.by/katalog/reshetki-i-diffuzoryi/diffuzoryiivozduxoraspredelitel/. 
- Дата доступа: 16.03.2023.

16. Вентиляционные решётки [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://shopclimatic.by/ventilyacionnye-reshetki-i-diffuzory/. - Дата доступа:
27.03.2023.

17. ProAir Web [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://www.swegonhomesolutions.com/ru/l/-/ProAir-/. - Дата доступа: 16.03.2023.

18. ClimatCiat [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
http://www.ciat.ru/mbrique/index/ms-catalog/33/CLlMACIAT-AIRTECH/2385. - 
Дата доступа: 19.03.2023.

19. Продукция и характеристики Ciat [Электронный ресурс]. - Режим
доступа: https://www.ciat.n1/cache/l/products/nrl6750a. - Дата доступа:
20.03.2023.

20. Параметры установки AirTech [Электронный ресурс]. - Режим 
доступа: http://www.ciat.ru/mbrique/index/ms%D0%9F%D1%80%D0%BE. - Дата 
доступа: 25.03.2023.

21. Инструкции для установок AirTech [Электронный ресурс]. - Режим 
доступа: https://www.c-o-k.ru/library/instructions/ciat/ventilyacionnoeobomdovanie- 
i-komplektuyuschie/8436. - Дата доступа: 25.03.2023.

22. Автоматизация систем кондиционирования [Электронный ресурс]. - 
Режим доступа: https://www.promklimat.ru/Avtomatizatsiyakonditsionirovaniya. 
htm. - Дата доступа: 28.03.2023.

23. Автоматизация систем кондиционирования воздуха. Автоматическое 
регулирование [Электронный ресурс]. - Режим доступа: https://studref.com/ 
302694/stroitelstvo/avtomatizatsiya_sistem_konditsionirovaniya_vozduha. - Дата 
доступа: 26.03.2023.

https://kvs.by/katalog/reshetki-i-diffuzoryi/diffuzoryiivozduxoraspredelitel/
https://shopclimatic.by/ventilyacionnye-reshetki-i-diffuzory/
https://www.swegonhomesolutions.com/ru/l/-/ProAir-/
http://www.ciat.ru/mbrique/index/ms-catalog/33/CLlMACIAT-AIRTECH/2385
https://www.ciat.n1/cache/l/products/nrl6750a
http://www.ciat.ru/mbrique/index/ms%D0%9F%D1%80%D0%BE
https://www.c-o-k.ru/library/instructions/ciat/ventilyacionnoeobomdovanie-i-komplektuyuschie/8436
https://www.c-o-k.ru/library/instructions/ciat/ventilyacionnoeobomdovanie-i-komplektuyuschie/8436
https://www.promklimat.ru/Avtomatizatsiyakonditsionirovaniya
https://studref.com/


72

24. Автоматизация систем климатизации спортивных сооружений
[Электронный ресурс]. - Режим доступа: https://www.promklimat.ru/
Avtomatizatsiya-konditsionirovaniya.htm. - Дата доступа: 26.03.2023.

25. Автоматическое регулирование [Электронный ресурс]. - Режим 
доступа: https://aeroclima.ru/kondicionirovanie/avtomatizatsiya/. - Дата доступа:
28.03.2023.

26. Защитные функции автоматики [Электронный ресурс]. - Режим
доступа: https://www.airclimat.ru/Zaschitnye-funktsii-avtomatiki.htm. - Дата
доступа: 29.03.2023.

27. Унифицированные железобетонные вентиляционные блоки. Выпуск 1 
для зданий до 16 этажей с различными конструктивными схемами: Серия 
Б 1.134-7 / разраб. АП «Белпроект». - Минск: Белпроект, 1995. - 53 с.

28. Методические указания по выполнению экономического раздела 
дипломного проектирования для студентов технических специальностей 
приборостроительного факультета. - Минск, 2014. - 46 с.

29. Нормирование и оплата труда [Электронный ресурс]. - Режим
доступа: https://extxe.eom/l 1775/normirovanie-i-oplata-truda-montazhnikov/. -
Дата доступа: 07.04.2023.

30. Е20-11-2 [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://belenir.com/code/E20-l 1 -2. - Дата доступа: 07.04.2023.

31. Дополнительная заработная плата [Электронный ресурс]. - Режим
доступа: https://studopedia.ru/20_88554_raschet-dopolnitelnoy-zarabotnoy
platiproizvodstvennih-rabochih.html. - Дата доступа: 06.04.2023.

32. Дополнительные расходы [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://cyberpedia.su/10xcl 86.html. - Дата доступа: 19.04.2023.

33. Общепроизводственные расходы [Электронный ресурс]. — Режим 
доступа; https://studfile.nct/preview/4474539/page:16/. - Дата доступа: 20.04.2023.

34. Расценки строительных работ [Электронный ресурс]. - Режим 
доступа: https://belenir.com/. — Дата доступа: 26.04.2023.

35. Эксплуатационные расходы [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://assistentus.ru/buhuchet/ekspluatacionnyh-rashodov/. - Дата доступа:
28.04.2023.

36. Амортизационные отчисления [Электронный ресурс]. - Режим 
доступа: https://ilex.by/sposoby-i-metody-nachisleniya-amortizatsii-po-os/. - Дата 
доступа: 19.04.2023,

37. СанПиН. Требования к микроклимату рабочих мест в 
производственных и офисных помещениях № 33. - Введ. 30.04.13, 
Министерство здравоохранения Республики Беларусь. - Минск, 2013. - 19 с.

https://www.promklimat.ru/
https://aeroclima.ru/kondicionirovanie/avtomatizatsiya/
https://www.airclimat.ru/Zaschitnye-funktsii-avtomatiki.htm
https://extxe.eom/l
https://belenir.com/code/E20-l
https://studopedia.ru/20_88554_raschet-dopolnitelnoy-zarabotnoy
https://cyberpedia.su/10xcl
https://studfile.nct/preview/4474539/page:16/
https://belenir.com/
https://assistentus.ru/buhuchet/ekspluatacionnyh-rashodov/
https://ilex.by/sposoby-i-metody-nachisleniya-amortizatsii-po-os/


73

38. ГОСТ 12.1.005-88. Общие санитарно-гигиенические требования к 
воздуху рабочей зоны. - М., 2008. - 50 с.

39. СанПиН. Шум на рабочих местах, в транспортных средствах, в 
помещениях жилых, общественных зданий и на территории жилой застройки 
№ 115. - Введ. 16.11.2011, Министерство здравоохранения Республики 
Беларусь. - Минск, 2011. - 12 с.

40. СанПиН. Требования к производственной вибрации, вибрации в 
жилых помещениях, в административных и общественных зданиях № 132. - 
Введ. 26.12.2013, Министерство здравоохранения Республики Беларусь. - 
Минск, 2013. -25 с.

41. Постановление Минздрав Республики Беларусь 95 20.08.2015 Об 
утверждении Санитарных норм, правил и гигиенических нормативов 
«Требования к устройству, оборудованию и содержанию жилых домов». - 
Минск, 2015. - 11 с.

42. ГОСТ 12.1.030-81. Электробезопасность. Защитное заземление, 
зануление. - М., 2001. — 10 с.

43. ТКП 295-2011 Пожарная техника. Огнетушители. Требования к 
выбору и эксплуатации. - Минск, 2011. - 19 с.

44. СН 2.02.05-2020 «Пожарная безопасность зданий и сооружений. - 
Минск, 2020. - 34 с.

45. ТКП 474-2013 «Категорирование помещений, зданий и наружных 
установок по взрывопожарной и пожарной опасности». - Минск, 2013. - 57 с.

46. ППБ РБ 01-2014. Правила пожарной безопасности Республики 
Беларусь. - Введ. 01.07.14. «Научно-исследовательский институт пожарной 
безопасности и проблем чрезвычайных ситуаций» Министерства по 
чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь. - Минск, 2014. - 208 с.

47. ГУО «Средняя школа № 175 г. Минска» [Электронный ресурс]. - 
Режим доступа: http://schl75.minsk.edu.by/. - Дата доступа: 28.04.2023.

48. Спортивные залы ГОСТ [Электронный ресурс]. - Режим доступа:
https:// obrazovanie-gid.ru/uchitelyam/ shkolnyj-sportzal-razmery-standart.html. -
Дата доступа: 24.04.2023.

49. ГОСТ 21.602-2016 Правила выполнения рабочей документации 
симтем отопления. - М., 2016. - 31 с.

50. Swegon [Электронный ресурс]. - Режим доступа: https://swegon.ru/. - 
Дата доступа: 17.04.2023.

http://schl75.minsk.edu.by/
https://swegon.ru/

