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ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ПАВ И ФЛОКУЛЯНТОВ 
НА СМАЧИВАЕМОСТЬ ВАГРАНОЧНОЙ ПЫЛИ

В настоящее время вагранки литейных цехов оснащаются мо­
крыми пылеуловителями конструкции НИЛОгаз. При постоянстве 
конструктивных параметров пылеуловителя эффективность его 
работы определяется физико-химическими свойствами орошающей 
жидкости, которые обусловливают смачивающую способность 
жидкости в момент столкновения частиц пыли с каплей. При 
ударе частицы о каплю жидкости проникновение ее в каплю про­
изойдет только в том случае, если кинетическая энергия соуда­
рения будет достаточна для преодоления сил поверхностного на­
тяжения капли. Величина работы проникновения частицы в жид­
кость при условии, что частица полностью погрузилась в жид­
кость, может быть оценена по формуле [1]

= §-ltr2(5 -c o s  (1 8 0  -  0 ), (1)^  3 жг
где г -  радиус частицы; -  поверхностное натяжение на
границе раздела сред жидкость ~ газ; в -  краевой угол смачи­
вания.

Как следует из уравнения (1),  с уменьшением 6^^ и Э 
уменьшается и работа проникновения. Следовательно, использо­
вание поверхностно-активных веществ (ПАВ), снижающих по­
верхностное натяжение жидкости и уменьшающих краевой угол 
смачивания частиц пыли, должно способствовать повышению эф­
фективности работы мокрых пылеуловителей.

Экспериментальное изучение влияния ПАВ на смачивание 
проводилось на пробе ваграночной пыли и основных ее состав­
ляющих: кварце, известняке, коксе. Химический состав пробы 
ваграночной пыли: 32,2% С, 48,1% S i02» 7,65% F e O , 4,5% 
CaO + MgO, прочие -  7,55%. В качестве ПАВ использовались: 
полиэтиленгликолевый эфир дитретбутилфенола -  смачиватель 
ДБ, алкил арил сульфанат натрия -  ДС-РАС. В качестве флоку- 
лянта использовался полиакриламид -  ПАА с молекулярной мас­
сой 1 ,3 -1 ,7  млн. у. е. Оценка смачивающей способности воды 
и растворов ПАВ ваграночной пыли и ее составляющих произво­
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дилась по скорости капиллярного подъема жидкости в слое по­
рошка £1, 2]. Вязкость растворов устанавливалась на капил­
лярном вискозиметре Оствальда [2] . Поверхностное натяжение 
^ж г определялось сталагмометрическим методом и методом на­
ибольшего давления пузырька [2] .

Результаты определения смачиваемости показали, что крае­
вые углы смачивания ваграночной пыли и ее составляющих зна­
чительно уменьшаются в присутствии ДБ и ДС-РАС. Для кварца 
полное смачивание ( c o s 0 » l )  наступает при снижении поверх­
ностного натяжения на 3 —5 эрг/см^. Для известняка c o s  0 
увеличивается с 0 ,4 5 -0 ,5 5  до 0 ,8 5 -0 ,9 5  при снижении поверх­
ностного натяжения с 7 5 ,8  до 35  эрг/см^. Для кокса и вагра­
ночной пыли c o s  д увеличивается с 0 ,3 0 -0 ,3 5  до 0 ,7 5 -0 ,8 0 . 
При этом характер зависимости остается примерно одинаковым 
как для ДС-РАС, так и для ДБ.

Для оценки суммарного влияния на смачиваемость изменения 
б>жг п c o s  0 при использовании ПАВ были рассчитаны абсо­
лютная ( Wq) и относительная (z«) работы адгезии и абсолют­
ная (Wgp) и относительная ( Zgp) работы распространения. Ре­
зультаты опытов показали, что при снижении 6̂ ^  ̂ растворов 
и Zgp возрастают для всех изученных материалов как для рас­
творов ДБ, так и для растворов ДС-РАС и хорошо коррелируют 
с изменением смачиваемости. Для растворов ДС-РАС наблюда­
ются более высокие значения z^ и z ^ p . Работа распростране­
ния при смачивании ваграночной пыли и кокса практически оди­
накова, но значительно меньше, чем для известняка. Следова­
тельно, смачиваемость ваграночной пыли определяется смачивае­
мостью наиболее гидрофобной ее составляющей -  кокса. По дан­
ным [з] практически полное смачивание имеет место при W ^p> 
> - 7 —10 эрг/см^. Поверхностное натяжение орошающих раство­
ров ДС-РАС для улавливания ваграночной пыли должно состав­
лять 3 5 -4 0  эрг/см ^, что соответствует концентрации ДС-РАС 
1 ,0 -1 ,5  г/л. Для растворов ДБ необходимая концентрация рас­
твора должна, составлять 0 ,2 -0 ,3  г/л.

Растворы флокулянта ПАА, как и растворы ПАВ, увеличивают 
смачиваемость ваграночной пыли и ее составляющих. Для вагра­
ночной пыли c o s  Q увеличивается с 0 ,3 5 -0 ,3 7  при смачивании 
водой до 0 ,5 7 -0 ,5 9  при смачивании раствором ПАА концентра­
цией 0 ,5 - 1 ,0 мг/л. Использование ПАА способствует резкому 
увеличению скорости осветления пульпы ваграночной пыли за 
счет интенсивной флокуляции минеральных частиц. При введении
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в пульпу ПАА в количестве 1 ,5 -2 ,0 мг/л содержание твердой 
фазы в осветленной части пульпы снижается в 3 ,5 -4  раза.

Полученные результаты были проверены в производственных 
условиях в литейном цехе Минского станкостроительного завода 
им. С.М.Кирова. Испытания показали, что замена воды, исполь­
зуемой для орошения пылеуловителей, которые установлены на 
вагранках, раствором, содержащим 1 ,0 -1 ,5  г/м^ ПАА и 0 ,3 -  
0 ,5  кг/м^ ДС-РАС, позволяет снизить содержание пыли в от­
ходящих ваграночных газах после пылеуловителя на 35-40%  (с 
0 ,4 9 7  г/м^ до 0 ,2 9 7  г/м^).  Содержание твердого в сливе ба­
ка отстойника снижается в 3 ,5 -4  раза (с 4 0 0 -4 5 0  г/м ^ до 
110-120 г/м^).

Полученные результаты показывают перспективность исполь­
зования ПАВ и флокулянтов для повышения эффективности очи­
стки ваграночных газов.
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В статье, которая помещена в настоящем сборнике, рассмот­
рен полупроводниковый термоэлектрический датчик, эффективные 
теплопроводность и теплоемкость которого выбираются в зави­
симости от свойств литейной формы. Чтобы при повышенных 
температурах формы датчик не окислялся, его целесообразно за­
ключить в капсулу, из которой эвакуирован воздух. Для увели­
чения электродвижущей силы (ЭДС) можно применить цепь из 
последовательно соединенных датчиков. Феноменологически ЭДС 
датчика-элемента может быть определена с помощью общего
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