
ханической обработки и порошковой металлургии. Показана воз
можность эффективной замены проката спеченными порошками 
на примерах шестерни и кольца.
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ОБ ЭНЕРГИИ СВЯЗИ ВЛАГИ С РТУТНО-СУРЬМЯНЫ М  
КОНЦЕНТРАТОМ

Как известно, при термическом обезвоживании влажных ма
териалов необходимо затратить дополнительную по сравнению 
с испарением свободной воды энергию, обусловленную связью 
его влаги с материалом. Тепловой эффект связывания воды
определяется выражением Q = Q  -  Q  , где

и н Q —  тепло- 
и

та испарения воды, связанной с материалом; Q  —  теплота 
испарения свободной воды.

Значение q  зависит от многих факторов и колеблется в 
широких пределах. Но во всех случаях, особенно при глубо
кой сушке или полном удалении влаги, при расчете процесса 
термического обезвоживания необходимо оценить долю дополни
тельной энергии.

Ртутно-сурьмяный концентрат является мелкодисперсным 
материалом, начальная влажность которого колеблется в пре
делах l-i-10%. Поскольку после обезвоживания концентрат по
ступает на дальнейшую высокотемпературную обработку, влага 
полностью удаляется. Средний диаметр частиц ртутно-сурьмя
ного концентрата составляет примерно 96 мкм, и поэтому доля
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адсорбционно связанной влаги, главным образом опродол\ііопіі»й 
энергию связи влаги с материалом, может быть существсчиюй.

Энергия связи влрги с материалом определялась по 
муле

Е  = - R ^ T l n ' P  , ( l )

где —  универсальная газовая постоянная; Т  ~  абсолкгг-
ная температура; ^  —  относительная влажность воздуха.

гм с материалом от его 
влажности.

Результаты расчетов по уравнению (1 ) с учетом полученной 
нами изотермы сорбции jjl] представлены на рис, 1 в виде Е = 
= f ( w  ). При этом получена линейная зависимость, уравне
нием кейгорой является

Е = 1,25 (1,25 -  Дж/кмоль, (2 )

где Wp —  равновесная влажность материала, %.

Соотношение (2 ) справедливо в пределах 0,6:^w  ^  1»2
Р

Среднее значение энергии связи влаги с материалом в диа
пазоне w  = 0,6% w  = 1 , 2 %  исходя из формулы (2 )сос

тавит
w

_  7 Г ^ 2

Е = - “ - W -  J 1*25 (1,25 -W  — w

” 2 P i  " р .
w .

1,25(1,25 -  --------------н о '  -  1,25(1,25 -
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-----) • 10' = 43,7• 1 Дж/кмоль..7

Значение определяется из выражения

Q = (449 -  0,421 )*10 , Дж/кмоль.
н

При температуре t = ЗО^С, для которой 
имеем

подсчитывалось

= 436,4' 1 о Дж/кмоль. 

Дополнительная доля тепла составит 

. 100% =10%.
436,4*10^

Заметим, что это средняя величина для диапазона влажнос
ти материала 0,6— 1,2%.

Р е з ю м е .  Расчеты показали, что дополнительное количест
во тепла для преодоления энергии связи влаги с материалом 
при его влажности больше 1,1% составляет менее пяти про
центов от количества тепла, затрачиваемого на испарение вла
ги, и в расчетах может не учитываться. При меньшей влажнос

ти эта доля тепла является существенной и должна быть уч
тена.
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