
и імі’ітіійе в показателях жидкотекучести на 15-—20%. Анало­
гичной влияние оказьюает и изменение разрежения,

С) влиянии температуры на высоту подъема металла в
грубке с различным внутренним диаметром можно судить по 
данным, приведенным на рис. 1. Так, высота подъема металла 
в трубке диаметром 2,4 мм при температуре 1350 С равна дли­
не пробы, отобранной при температуре 1310 С, в трубке диа­
метром 2,6 мм.

При строгом соблюдении температуры, внутреннего диамет­
ра кварцевой трубки и разрежения погрешность опыта при
определении жидкотекучести вакуумным всасыванием не пре­
вышает 5%. Следовательно, этот способ обеспечивает высокую 
воспроизводимость результатов и является достаточно чувстви­
тельным, что позволяет вести поиск закономерностей, свя­
зывающих жидкотекучесть и строение расплавов с их физико­
химическими свойствами.
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Б,А. Ч еПЫЖОВ

ВЛИЯНИЕ МЕДИ НА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА  
НИЗКОКРЕМНИСТОГО КОВКОГО ЧУГУНА

Основным способом получения ковкого чугуна с зернистым 
перлитом является легирование его карбидообразующими эле­
ментами и применение соответствующих режимов термообра -
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ботки. Однако эти методы имеют существенные недостатки,свя­
занные с увеличением продолжительности графитизирующего 
отжига, понижением жидкотекучести, которая считается одной 
из важнейших характеристик сплава при получении тонкостен­
ных отливок,

В работе изучалось влияние меди на технологические
свойства ковкого чугуна и возможность частичного исключения 
из его состава кремния.

Чугун с содержанием С -  2,6~2,8%; М п  —  0,15— 0,25% ;S- 
0,02%; Р  -  0,04%; S i  -  0,30— 1,25%; C u  —  0,25— 1,5% выплав­
лялся в высокочастотной печи с кислой футеровкой. В качест­
ве шихтовых материалов использовали высечку стали 3, тех­
нически чистый кремний, электролитическую медь. Для наугле­
роживания применялся электродный бой.

Медь и кремний вводились после расплавления металла, за­
тем чугун перегревался до температуры 1450— 1500 С и за­
ливался по формам для получения образцов на механические 
испытания и изучения процессов структурообразования при от­
жиге. Жйдкотекучесть чугуна определялась методом вакуумно­
го всасывания в кварцевую трубочку при постоянном разреже­
нии.

Рис.. 1. Влияние С ц  (1) и S i (2) на 
жйдкотекучесть синтетического чугуна.

рость распада цементита при отжиге белого 
чугуна на ковкий (Т  1 ч).

На рис, 1 показано влияние меди на жйдкотекучесть син­
тетического ковкого чугуна, содержащего 0,75%S i, Для сравне­
ния приведено влияние кремния на жйдкотекучесть безмедисто- 
го чугуна. Чугун, содержащий 0,75%Si и 0,75— 1,5% С и  имеет 
лучшую жйдкотекучесть, чем обычный кремнистый чугун при 
содержании кремния в пределах 1— 1,25%, что соответствует 
оптимальной концентрации его в промышленных ковких чугунах.
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Улучшение жидкотекучести ковкого чугуна, вероятно, вызвано 
тем, что медь образует тройную эвтектику, температура плав­
лений которой на 25--30 ниже температуры плавления двойной 
эвтектики Р е — С сплава[]^ .

Влияние меди на скорость распада цементита в процессе 
отжига белого чугуна на первой стадии приведено на рис. 2 ,  
Полученные данные свидетельствуют о лучшей отжигаемости 
низкокремнистого медистого чугуна при содержании 1,0% С  u и 
более. При этом с увеличением содержания меди в сплаве 
улучшается форма и распределение графитовых включений. В 
кремнистом чугуне при содержании кремния более 0,75% про­
исходит укрупнение графитовых включений и форма их ухуд­
шается.

Сравнительный микроструктурный анализ образцов нелеги­
рованного и легированного^ме/1ью чугуна в процессе сфероиди- 
зирующего отжига при 720 показал, что медь ускоряет про­
цесс сфероидизации эвтектоидного цементита, повышает плот­
ность и дисперсность перлита.

Лепфование низкокремнистого ковкого чугуна медью позво­
ляет получить структуру зернистого перлита по сравнительно 
простому режиму отжига, включающему наірев и выдержку от­
ливок на первой стадии при температуре 960 С с последующей 
нормализацией, сферойдизирующий отжиг при температуре 
720 С в течение 4 ч. Наибольшая плотность зернистого перлита 
наблюдается в образцах с повышенным содержанием меди.

Р е з ю м е ,  Введение меди в состав ковкого чугуна позво­
ляет улучшить еіх) жидкотекучесть, ускорить процесс агжига 
отливок на первой стадии и сократить время сфероидизирующе- 
го отжига.
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