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Зубчато-ременные передачи относят к числу механизмов, которые нашли широ­
кое применение в машиностроении при передаче крутящих моментов. Их использова­
ние рекомендовано вследствие высоких значений передаваемой мощности, возможно­
сти эффективной работы в реверсивном режиме, высокой долговечности деталей пере­
дачи благодаря низким значениям предварительного натяжения, компактности, отсут­
ствию ухода в течение срока службы и другим особенностям.

При работе зубчато-ременных передач наблюдается различного рода колебания 
ветвей ремня, вызванные ударами при входе зубьев ремня и шкива в зацепление, взаи­
модействием вершин зубьев шкива с межзубыми впадинами ремня и рядом других 
причин / 1/.

К конструктивным параметрам передачи, оказывающим влияния на колебатель­
ные процессы в течение эксплуатации, относят ширину ремня, размеры зубьев ремня, 
величины углов перекоса осей шкивов зубчато-ременной передачи.

С увеличением скорости движения зубчатого ремня возрастает сила удара меж­
ду зубьями ремня и шкива из-за уменьшения продолжительности процесса соударения 
зубьев с одновременным ростом импульса силы удара между зубьями шкива и ремня 
/2/. Испытания зубчато-ременных передач, проводимых в ОНИЛ ременных передач 
БНТУ с ремнями, имевшими различные ширины (10, 29, 50 мм) при равных прочих ус­
ловиях (т=5 мм; м=1 и 2) показали, что более высокий уровень колебаний и шума на­
блюдался на ремне с шириной 50 мм, что нашло графическое отображение на рис. 1. 
Это можно объяснить неравномерностью распределения нагрузки между витками кор- 
дшнура, которая растет с увеличением ширины ремня, в результате чего зуб ремня 
вступает в контакт с зубом шкива не по всей длине и высоте.

При возрастании шага и размеров зубьев ремня уровень колебаний и шума 
увешивался. Объяснением данного процесса может служить то обстоятельство, что 
ударный импульс зубьев зависит от приведенной массы ветви ремня и больше на ремне 
с большим шагом /3 ,4 , 5/.
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При рассмотрении вопроса влияния и размеров зубьев ремня на колебания важно 
отметить имеющие место погрешности взаимного контактирования зубьев -  разноша- 
говости ремня и шкивов. Данные погрепшости могут привести к уменьшению площади 
пятна контакта по длине зуба ремня, что способствует смещению зуба ремня к одному 
из торцов щкива. В конечном итоге, в передаче происходит увеличение динамических 
нагрузок в зацеплении и рост колебательных процессов.

В процессе работы зубчато-ременной передачи с передаточным отношением U=2 
приведенная масса зуба ремня, которая участвует в ударном процессе, значительно 
меньше массы зуба шкива. Следовательно, при этом, ударные импульсы, возникаюпще 
при входе зубьев в зацепление, не могут вызвать колебаний элементов передачи с зуб­
цовой частотой, таким образом, происходит демпфирование динамических нагрузок. В 
итоге, увеличивая передаточное отношение зубчато-ременной передачи можно добить­
ся снйженрія уровня колебаний и шума.

т  ІШ

Рисунок 1. Зависимость шума и колебаний ремня от ширины ремня

Экспериментальные исследования уровня шума и колебаний в передачах с пере­
косом осей шкивов показали, что с увеличением угла перекоса до 2®, уровень шума 
возрастает на 15-17 дБ, а колебаний на 5-7 Гц /6/. Данная погрешность приводит к тре­
нию между сопрягаемыми зубьями, а также между зубьями шкива и ремня, обуслов­
ленное периодическим смещением зубьев и каркаса ремня к одному из торцев шкива. В 
результате этого происходит изменение скорости скольжения контактирующих профи­
лей зубьев, что приводит к колебаниям /7/.
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Таким образом, учитывая конструктивные параметры их влияние на колебания и 
принимая рациональные величины, можно достичь минимальных колебательных про­
цессов и уровня шума при работе зубчато-ременных передач.
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Свойство системы двигатель-трансмиссия мобильной машины определяется 
основными факторами:

-  топливная экономичность;
-  надежность;
-  приспособленность системы к переменным нагрузкам;
-  простота управления;
-  энергетические и тяговые характеристики системы.

Для тракторов с гидрообъемной трансмиссией (ГОТ), очень важными условиями 
является обеспечение стационарного режима работы двигателя в возможно большем 
диапазоне скоростей и нагрузок, а также эффективного управления тягой на низких 
скоростях движения и скоростью —  на высоких. Мопщость, отбираемая трансмиссией 
от двигателя, должна поддерживаться постоянной на необходимом уровне при любых 
всплесках тяговой нагрузки. Возможность управления величиной тягового усилия, 
должна обеспечить его стабильность при запуске, разгоне, а также при движении 
трактора с разными скоростями. Такое обеспечение режимов называется 
регулированием режимов работы двигателя.

Управление полнопоточной гидрообъемной трансмиссией трактора, то есть 
изменение рабочих объемов ее гидромашин, может быть ручным или автоматическим. 
ГОТ составной частью входит в систему автоматического регулирования режимов


