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ВВЕДЕНИЕ 

Современное интенсивное развитие электропривода мобильных 

машин позволяет сформулировать принципы применения такого 
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типа привода для самоходных технологических машин, в частности, 

используемых в сельскохозяйственном производстве. Главными 

факторами, приведшему к такому развитию мы считаем исследова-

ния в области применения частотного регулирования асинхронных 

электродвигателей и повышения эффективности накопителей элек-

троэнергии. 

 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

Особенностью применения электропривода для самоходной сель-

скохозяйственной машины является распределение потоков мощно-

сти между тяговым приводом и приводом активных ра-бочих орга-

нов (технологическим приводом). Очевидно, что сравнительная эф-

фективность электрического привода должна оцениваться по 

величине КПД, определяемого отношением энергии, затрачиваемой 

на движение самоходной с.-х. машины к энергии, расходованной 

двигателем. 

На рисунке 1 для сравнения представлены три типа схемы при-

вода ходовой системы и технологических приводов и график потерь 

при передаче энергии двигателя на создание тягового усилия. Для 

упрощения исследований технологический привод рассматривать не 

будем в силу незначительности зависимости его эффективности от 

типа привода. 

На рисунке 1 приняты обозначения элементов привода и харак-

терные для современного уровня развития величины их КПД: 

ДВС – двигатель внутреннего сгорания. При его работе в составе 

механического или гидравлического привода вследствие переменной 

нагрузки и. следовательно, переменного КПД, принята величина, ха-

рактерная для дизельных ДВС – 30 %. При работе в составе электри-

ческого привода предпола-гается его работа в зоне максимального 

КПД с величиной 40 %; 

КПП – коробка передач механического привода. Ее КПД принят 

90 %; 

ВМ – ведущий мост механического привода с КПД равным 95 %; 

ГН – гидронасос гидростатического привода; 

ГМ – гидромотор гидростатического привода. Суммарное значе-

ние гидронасоса и гидромотора принято 70 %; 

ЭГ+Б – электрогенератор совместно с накопителем электроэнер-

гии (батарея) с величиной КПД 85 %; 
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ЭМ – электромотор, величина КПД которого для современных 

асинхронных машин с учетом различных режимов работы принята 

85 %.  

Также сюда включено КПД преобразовательных устройств. 

Р – редукторы с КПД равным 95 %; 

АРО – активные рабочие органы. 

 

 
Рисунок 1 – Схема потерь в элементах различных типов приводов самоходных 

сельхозмашин 
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Для оценки потерь при взаимодействии ведущего колеса с опор-

ной поверхностью принято КПД буксования для всех типов приво-

дов в размере 85 %. Таким образом, из рис. 1 видно, что эффектив-

ность электропривода, составляющая 24,6 % существенно превы-

шает КПД механического и гидростатического приводов. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Как видно из рисунка 1 наибольшую эффективность имеет элек-

трический привод. Это обусловлено сравнительно высоким КПД 

электромашин, а также оптимальными режимами работы ДВС, пред-

полагающими режимы работы в зоне максимального КПД (с наилуч-

шей экономичностью). При этом излишняя энергия двигателя будет 

тратиться на зарядку накопителя электроэнергии и режим работы 

при выключенном ДВС и питании тягового электродвигателя от ба-

тареи. Самый низкий КПД имеет гидростатический тип привода 

ввиду его низкого КПД и переменных режимов работы ДВС. 
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