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ВВЕДЕНИЕ 

Подвеска у троллейбусов пневматическая и оснащена системой 

управления уровнем пола [1]. При изменении количества пассажиров 

и, как следствие, массы троллейбуса изменяется расстояние между 

мостом и кузовом. Его определяет датчик уровня и передает электри-

ческий сигнал блоку управления. При отклонении напряжения за 

пределы поля допуска приводятся в действие магнитные клапаны 

блока управляющих клапанов. Происходит стравливание или нагне-

тание воздуха в пневмоэлементы подвески, троллейбус поднимается 
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или опускается на запрограммированный уровень. При этом изменя-

ется упругая характеристика подвески. При изменении нагрузки на 

пневмоэлемент и его характеристики целесообразно регулировать 

и характеристику амортизатора [2]. Для этого необходимо пневмо-

элементы оснастить датчиками давления, доработать блок управле-

ния и установить регулируемые амортизаторы.  

Цель работы – выбрать параметры пневмоэлементов и амортиза-

торов подвески троллейбуса с системой управления уровнем пола 

и регулируемыми амортизаторами, а также построить их характери-

стики. 

 

ВЫБОР ПАРАМЕТРОВ, ПОСТРОЕНИЕ ИХ ХАРАКТЕРИСТИК 

Масса троллейбуса изменяется в широких пределах в зависимо-

сти от количества перевозимых пассажиров. Полная масса двухос-

ных троллейбусов производства БКМ холдинга при максимальной 

пассажировместимости 95–102 пассажира составляет 18 000 кг [3]. 

Передний мост оснащен двумя первоэлементами, а задний четырьмя. 

Проведен анализ распределения подрессоренной массы на пневмо-

элементы, который позволил принять допущение, что на пневмоэле-

менты переднего и заднего мостов в статическом положении прихо-

дится одинаковая максимальная (26,53 кН) и минимальная (13,7 кН) 

нагрузка. По наибольшему значению нагрузки на все мосты подо-

браны одинаковые пневмоэлементы V1E25-5 [4]. На основании дан-

ных каталога [4] и проведенных расчетов построили графики харак-

теристик пневмоэлемента при постоянном уровне пола троллейбуса 

(рисунки 1-3). Рабочие значения всех параметров пневмоэлемента 

представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Рабочие значения характеристик пневмоэлемента  

при рассматриваемых нагрузках 

Нагрузка  

на пневмоэлемент,  

F, кН 

Давление воздуха  

в пневмоэлементе, 

р, МПа 

Жесткость  

пневмоэлемента, 

с, кН/м 

Частота  

колебаний, 

f, Гц 

13,7 0,277 11,97 1,485 

26,53 0,53 18,4 1,28 
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Рисунок 1 – Зависимость давления воздуха в пневмоэлементе от нагрузки на него 

 

 
Рисунок 2 – Зависимость жесткости пневмоэлементе от давления воздуха в нем  

 

 
Рисунок 3 – Зависимость частоты колебаний подрессоренной массы от давления 

воздуха в пневмоэлементе 
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Для выбора параметров амортизатора определили, используя ме-

тодику [5], статический ход подвески zстh , приведенный коэффици-

ент сопротивления амортизатора прk , его коэффициент сопротивле-

ния на ходе сжатия сжk  и отбоя отбk  (таблица 2), геометрические и си-

ловые параметры амортизатора, и построили характеристики 

амортизатора (рисунок 4) при максимальной и минимальной 

нагрузке на пневмоэлемент.  

 
Таблица 2 – Статический ход подвески и расчетные коэффициенты сопротивления 

амортизатора при рассматриваемых нагрузках 

F, кН 
zстh , м прk , Н с/м сжk , Н с/м отбk , Н с/м 

13,7 0,113 7030 2812 11248 

26,53 0,152 11732 4693 18772 

 

 
Рисунок 4 – Нагрузочная характеристика амортизатора 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Для подвески двухосного троллейбуса с системой управления 

уровнем пола и регулируемыми амортизаторами выбраны пневмо-

элементы V1E25-5, определен диапазон изменения: нагрузок на них 

в статическом положении (13,7–26,53 кН), давления воздуха в пнев-

моэлементах (0,277–0,53 МПа), жесткости пневмоэлементов  
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(11,97–18,4 кН/м), частоты колебаний подрессоренной массы  

(1,485–1,28 Гц), статического хода подвески (0,113–0,152 м). Для ре-

гулируемых амортизаторов определен расчетный диапазон измене-

ния приведенного коэффициента сопротивления амортизатора 

(7030–11732 Н с/м), его коэффициента сопротивления на ходе сжа-

тия (2812–4693 Н с/м) и отбоя (11248–18772 Н с/м). Рассчитаны гео-

метрические и силовые параметры амортизатора. Построены харак-

теристики пневмоэлемента и амортизатора. 
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