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Современные путепроводы имеют ограничение высоты для про-

пуска под ними автомобильного транспорта, что создает определен-

ные трудности при необходимости перевезти негабаритный груз по 

данному маршруту. В результате такая перевозка груза создает труд-

ности в виде дополнительных километров объезда, увеличении вре-

мени доставки, больших стоимостных расходов. В таком случае, для 

перевозки от места производства объемной и нежелательной к раз-

борке продукции, эффективным решением предлагается строитель-

ство модульного путепровода с поворотным участком для пропуска 

транспортных средств, перевозящих крупногабаритные грузы. 

Изображения путепровода в исходном положении и во время про-

пуска транспортного средства с негабаритным грузом изображены на 

рисунке 1. 

На данном этапе разработки поворот участка модульного путе-

провода предполагается с помощью электродвигателя, передвиже-

ния опор по рельсам, изначально встроенных в дорогу (этим будет 

достигнуто безопасное распределения массы пролетного участка). 
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Рисунок 1 – Принципиальная схема предлагаемой конструкции путепровода 

 

Данная разработка также предполагает сокращение потерь при 

ремонте дороги. В среднем, если ремонт путепровода и мостов зани-

мает 1–3 месяца, то ремонт путепровода с поворотным участком бу-

дет занимать всего лишь несколько дней. Экономия времени будет 

достигаться за счет технологии агрегатного ремонта, то есть, вмон-

тирования в каркас путепровода заранее собранного на заводе про-

летного участка или некоторой части путепровода.  

Рассчитаем экономическую эффективность строительства дан-

ного путепровода  

Так, интенсивность обслуживания автомобилей на перекрестке 

для первой и второй дорог рассчитывается по следующей формуле: 

 

λ
ψ=

μ
, 

 

где λ – интенсивность движения по дороге, авт./ч. 

µ – пропускная способность по пересекающимся дорогам, авт./ч; 

Интенсивность обслуживания автомобилей для 6-ти полосной до-

роги: 

 

6
6

6

λ 760
ψ = 0,585

μ 1300
= = . 

 

Для 2-х полосной дороги: 
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2
2

2

λ 180
ψ = 0,18

μ 1000
= = . 

Общая интенсивность обслуживания автомобилей на перекрестке 

должна быть меньше единицы: 

ψ 0,59 0,18 0,77 1= + =  . 

Среднее время ожидания в очереди рассчитывается следующим 

образом: 

( )
6

ож

2 6 6

ψ1 ψ

1 ψ μ μ 1 ψ
t

 
=  +  −  − 

. 

Суточные потери времени автомобилями неприоритетного по-

тока рассчитывается путем произведения значений времени ожида-

ния, интенсивности движения по дорогам и числа автомобиле-часов 

движения по дороге в сутки: 

сут ож λT t T=   , 

где Т – число автомобиле-часов движения по дороге в сутки, 

авт.ч/сут. 

( )сут

1 0,77 0,59
180 24 35,27 авт. ч/сут

1 0,77 1000 1300 1 0,59
T

 
=  +   =   −  − 

. 

Срок окупаемости затрат на строительство путепровода: 

пут

ок

сут пр

K
t

T C
=


, 
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где Kпут - стоимость путепровода;
Cпр – стоимость простоя автомобиля. 

ок

13000000
4173 дней 11 лет

35 89
t = = =


. 

Для расчетов принята стоимость простоя наиболее массового ав-

томобиля. Стоимость путепровода оценена в 13000000 у. е., стои-

мость простоя – 89 у. е/ч. Расчет показал срок окупаемости 11 лет.  

Строительство путепровода с поворотным участком сможет со-

кратить расходы при перевозке крупногабаритных грузов (практиче-

ски неограниченной высоты) и за счет своей конструкции уменьшить 

потери при ремонте данного сооружения. Высокая стоимость строи-

тельства путепровода компенсируется минимальными транспорт-

ными потерями и небольшой себестоимостью перевозки такого типа 

грузов. 
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