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Аннотация. Одной из важных сфер применения прогресса науки и техники является оптико-электронное 

приборостроение. Объектом разработки является телевизионный канал дальномера видимого и ближнего 

ИК диапазонов спектра.  
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Abstract. One of the important areas of application of the progress of science and technology is optical-electronic 

instrumentation. The object of development is a television channel for a range finder in the visible and near-IR 

spectral ranges.  
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В современном мире научно-технический про-

гресс играет все более значительную роль, при-

водя к новым открытиям и технологическим про-

рывам во многих областях человеческой деятель-

ности. Одной из важных сфер применения 

прогресса науки и техники является оптико-элек-

тронное приборостроение. Оптико-электронные 

приборы являются классом приборов, в которых 

осуществляется получение и обработка информа-

ции об объектах путем преобразования световой 

энергии в электрический сигнал. Эти приборы 

имеют широкое применение в различных сферах 

человеческой деятельности [1]. 

 
Рисунок 1 – Конструкция модуля захвата цели [2] 

Объектом разработки является телевизионный 

канал дальномера видимого и ближнего ИК 

диапазонов спектра, который предназначен для 

обеспечения обзора местности, обнаружения, 

распознавания и выбора объекта, обеспечения 

целеуказания в дневное время при освещенности 

не менее 5000 лк. Кроме того, ТВ-канал выпол-

няет панорамный обзор местности, обнаружение, 

опознавание и выбор объекта, обеспечение целе-

указания в условиях пониженной естественной 

освещенности (сумерки и ясное ночное время) от 

2000 до 0,3 лк. При этом дальномер обеспечивает 

с использованием лазера измерение дальности до 

цели на дистанции 300–2000 м, сохраняет работо-

способность при температуре от минут 50 до 

плюс 50 градусов Цельсия и влажности окружаю-

щей среды до 98 %. 

Для облегчения юстировки передающего ка-

нала дальномера предложено использование до-

полнительного узла клиньев, располагаемого пе-

ред поворотной призмой. Общий вид узла приве-

ден на рисунке 2. Задачей юстировки является 

обеспечение формирования коллимированного 

пучка лазерного излучения, которое распростра-

няется в пространстве вдоль оптической оси при-

бора. Вследствие влияния человеческого фактора 

юстировщика и неточности изготовления призмы 

распространенной ошибкой является формирова-

ние коллимированного выходного пучка, но рас-

пространяющегося под некоторым небольшим уг-

лом относительно оптической оси прибора, что на 

значительном расстоянии приводит к подсветке 

не всего наблюдаемого объекта и, следовательно, 

потере важной информации о нем.    

Вариант применения конструкции узла кли-

ньев в ТВ канале дальномера представлен на ри-

сунке 3. Его использование позволяет обеспечить 

выполнение указанной выше задачи юстировки 

(коллимированность выходного лазерного пучка 

и его соосность  оптической оси прибора), а также 

сокращение времени юстировки и, следовательно, 

повышение производительности труда на 30–40 %. 
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Рисунок 2 – 3D-модель блока клиньев 

 

Рисунок 3 – 3D-модель возможной установки узла  
клиньев 

Технические характеристики ТВ-канала с при-
менение предложенного узла клиньев представ-
лены в таблице.  

Таким образом, введение узла клиньев поз-
воляет упростить схему юстировки путем умень-
шения расходимости, приходящего на призму и 
выходящего из нее пучков в телевизионном ка-
нале дальномера. 

Таблица. Технические характеристики ТВ-канала 
Наименование 
канала 

Техническая  
характеристика 

Значение 

ТВ-канал 
узкого поля 

Эквивалентное фокусное 
расстояние, мм 

121,5 

 Угловое поле зрения в 
пространстве предметов 

2w (по горизонту) 

3 

 Диаметр входного зрачка 70 

 Рабочая область спектра, 
мм 

500–900 

 Интегральный 
коэффициент 

пропускания в рабочей 
области спектра 

не менее 
0,65 

ТВ-канал 
широкого поля 

Эквивалентное фокусное 
расстояние, мм 

30 

 Угловое поле зрения в 
пространстве предметов 

2w (по горизонту) 

12 

 Диаметр входного зрачка 15 

 Рабочая область спектра, 
мм 

500–900 

 Интегральный 
коэффициент 

пропускания в рабочей 
области спектра 

не менее 
0,8 
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Аннотация. Проведено математическое моделирование электрооптического модулятора на основе 
танталата лития при различных отклонениях геометрии устройства от идеальной. Установлено, какие 
виды отклонений наиболее критичны для работы устройства. 
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Электрооптический модулятор представляет 

собой устройство, предназначенное для управле-

ния интенсивностью поляризованного оптиче-

ского излучения с помощью внешнего электриче-

ского напряжения.  

Целью работы является моделирование элек-

трооптического модулятора на основе танталата 

лития с целью выявления наиболее критичных для 

работы устройства отклонений геометрии мо-

дулятора от идеальной схемы. 
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