
16-я Международная научно-техническая конференция «Приборостроение – 2023» 

372 

точность, так и на производительность обработки. 

Поэтому на практике можно принимать средние 

значения этих параметров.  

Проведенные исследования производительно-

сти и качества обработки конических поверхно-

стей при попарном изменении принятых в нашем 

случае регулируемых параметров показали, что 

из возможных различных их комбинаций наибо-

лее выгодно назначать сочетание «частота враще-

ния конуса – эксцентриситет между осями сим-

метрии инструмента и планшайбы». 
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Имитаторы дневного света (ИДС) D50 исполь-

зуются в полиграфической промышленности для 

визуальной оценки цвета. Ранее для создания 

ИДС использовали гибридный подход (комбина-

ция монохромных светодиодов, галогенных ламп 

и интерференционных фильтров) [1] или комби-

нацию коммерческих монохромных и белых све-

тодиодов [2]. 

Ранее нами был предложен и успешно опробо-

ван способ создания светодиодного ИДС типа 

D65 на основе коммерческих светодиодов и лю-

минофорных композиций [3]. Созданный свето-

диодный модуль (СМ) для ИДС D65 наиболее 

близко воспроизводил спектральную характери-

стику ИДС D65 в диапазоне длин волн от 400 нм 

до 660 нм, благодаря чему практически все требо-

вания к спектральным характеристикам ИДС 

D65, изложенные в публикации МКО № 51.2, 

были выполнены, за исключением индекса мета-

меризма ультрафиолетового диапазона, который 

составил 4,5. Это не позволяет использовать раз-

работанный ранее ИДС D65 для работы с флуо-

ресцирующими материалами.   

Современные требования к спектральному 

распределению энергии ИДС D50 изложены в 

стандарте ISO 3664:2009 (Условия просмотра. 

Полиграфия и фотография), который на террито-

рии стран СНГ введен в действие только на тер-

ритории Республики Казахстан под наименова-

нием СТ РК ISO 3664-2017. В качестве эталон-

ного источника света для полиграфии принято 

спектральное распределение энергии стандарт-

ного источника света МКО D50 (согласно публи-

кации МКО № 15), которое представляет собой 
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одну из фаз естественного дневного света с кор-

релированной цветовой температурой около 5000 К. 

Согласно ISO 3664:2009 ИДС должен удовле-

творять требованиям по следующим характери-

стикам: координаты цветности (отклонение не бо-

лее 0,005 от точки (0,21015; 0,48886)), общий 

(Ra > 90) и частные индексы цветопередачи (R1–

R8, более 80), индекс метамеризма видимого диа-

пазона и индекс метамеризма ультрафиолетового 

диапазона. Требования к значениям индексов ме-

тамеризма ИДС ранжированы согласно ISO/CIE 

23603:2005 по категорийной шкале с диапазоном 

от класса «А» (лучший) до класса «Е» (худший). 

Согласно ISO 3664:2009 по индексу метамеризма 

видимого диапазона допустимо применение ИДС 

класса C или лучше, но рекомендуется класс B 

или лучше, а по индексу метамеризма ультрафио-

летового диапазона допускается ИДС со значе-

нием ниже 1,5 (по системе CIELAB), но рекомен-

дуется значение менее 1,0, что соответствует 

классу С или лучше. Таким образом рекоменду-

ется к использованию класс ВС или лучше. 

В настоящей работе мы выполнили моделиро-

вание спектра излучения светодиодного модуля 

для ИДС D50 с учетом индексов метамеризма, 

рассчитанных в цветовой системе CIELAB. В ка-

честве спектральных компонент для ИДС мы ис-

пользовали коммерческие светодиоды и люмино-

форные композиции, наносимые на светодиоды. 

Применение люминофорных композиций позволяет 

более аккуратно проводить корректировку спектра 

излучения комбинации светодиодов с различными 

спектральными распределениями излучения. 

Для моделирования спектров ИДС D50 были 

использованы теоретические и эксперименталь-

ные спектральные распределения излучения 

около 20 образцов источников света на основе 

коммерческих ультрафиолетовых, синих, белых 

светодиодов и люминофорных композиций с зе-

леным и красным люминофорами. На рисунке 1 

приведен результирующий спектр ИДС D50, ко-

торый удалось сформировать на основе семи ти-

пов светодиодных источников света. 

Расчетные характеристики модели ИДС сле-

дующие: коррелированная цветовая температура – 

5050 К; координаты цветности 𝑢10
′

 – 0,2113, 𝑣10
′

 – 

0,4886; общий индекс цветопередачи Ra – 98,1; 

частные индексы цветопередачи: R1 – 97,4; R2 – 

98,5; R3 – 98,5; R4 – 97,2; R5 – 97,7; R6 – 97,3;  

R7 – 99,2; R8 – 99,2, индекс метамеризма 

видимого диапазона – 0,40, индекс метамеризма 

ультрафиолетового диапазона – 0,30.  

На рисунке 2 приведены значения 14-ти част-

ных индексов цветопередачи модели ИДС для де-

монстрации высоких значений индексов цветопе-

редачи насыщенных цветов (R9–R14).  

 

 

Рисунок 1 – Спектральные распределения излучения 

расчетной модели светодиодного модуля для ИДС D50 

и стандартного источника света МКО D50 

 
Рисунок 2 – Частные индексы цветопередачи модели 

светодиодного модуля для ИДС D50 

Полученные значения характеристик модели 

ИДС соответствуют классу BB, что полностью 

удовлетворяет требованиям ISO 3664:2009, 

предъявляемым к спектральному распределению 

излучения ИДС типа D50. 

Таким образом возможно создание ИДС типа 

D50 для полиграфической промышленности на 

основе коммерческих светодиодов по разработан-

ной нами технологии спектральной модификации 

светодиодов. Использование люминофорных 

композиций позволяет более аккуратно прово-

дить корректировку спектра излучения. 
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