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Желтый свет узкого спектра необходим в по-

мещениях, где используются или производятся 

фотохимически чувствительные материалы, 

чтобы предотвратить непреднамеренное воздей-

ствие ультрафиолетового и синего излучения. Ра-

нее, когда требовалось использование определен-

ного цвета или длины волны света, это достига-

лось за счет использования белого света в паре с 

цветными фильтрами, которые со временем ухуд-

шались и выходили из строя. Появление твердо-

тельного освещения (ТТО) на основе светодиодов 

теперь позволяет производить эти длины волн без 

фильтров, создавая гораздо более точный, надеж-

ный и энергоэффективный продукт.  

Использование белого света для освещения 

производственных помещений, в которых приме-

няются светочувствительные материалы, не реко-

мендуется, поскольку значительная доля его из-

лучения сосредоточена в коротковолновой обла-

сти спектра (<500 нм), вызывающей разрушение 

таких материалов. 

Разработанные нами светильники позволяют 

решить вышеуказанную проблему благодаря 

тому, что основная доля излучаемого ими света 

сосредоточена в диапазоне 500–700 нм, а доля 

излучения с длиной волны до 500 нм составляет 

менее 1 %. 

Для получения желтых светодиодов использо-

вались белые светодиоды с коррелированной цве-

товой температурой 5000 К, на которые наноси-

лись люминофорные микролинзы на основе жел-

того люминофора. 

На рисунке 1 и в таблице 1 приведены спектры 

излучения образцов желтых светодиодов на ос-

нове белых светодиодов.  

 

Рисунок 1 – Спектры излучения образцов желтых  

светодиодов на основе белых светодиодов 5000 К 

Таблица 1. Характеристики желтых светодиодов  

на основе белых светодиодов 5000 К 
№ 

об-

разца 

Вес 

линзы/ 

люми-

но-

фора, 

мг 

Пик 

жел-

того 

излуче-

ния, нм 

Светоот-

дача, 

лм/Вт 

Состав спек-

тра, С/З/К/дК, 

% 

Чи-

стота 

цвета 

2 5/1,75 581 211,6 1,0/59,2/37,0/2,8 0,935 

29 4/1,4 581 215,5 1,4/59,5/36,4/2,7 0,918 

33 3/1,05 580 222,3 2,0/59,8/35,6/2,6 0,888 

На основе полученных люминофорных  свето-

диодов были разработаны и изготовлены светиль-

ники для освещения внутренних помещений с вы-

соким требованием к низкому содержанию синей 
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составляющей в излучаемом спектре. Светильники 

имеют два различных форм фактора: первая модель 

представляет собой линейный промышленный 

светильник, вторая модель изготовлена в формате 

офисного светильника с креплением «армстронг». 

Внешний вид светильников представлен на 

рисунке 2. 

 

Рисунок 2 – Фотографии разработанных светильников 

Разработанные светильники могут приме-

таться в следующих областях: 

– защита светочувствительных процессов (фо-

толитография) в полупроводниковой промыш-

ленности и нанотехнологиях; 

– предотвращение повреждения светочувстви-

тельных ингредиентов в фармацевтическом про-

изводстве и компаундировании; 

– предотвращение преждевременного затвер-

девания покрытий, улучшение их качества. 

Преимуществами разработанных светильников 

являются низкое энергопотребление и высокая 

световая отдача, отсутствие цветных фильтров. 

Технические характеристики светильников 

приведены в таблице 2. 

Таблица 2. Технические характеристики  

Характеристика, 

единица измерения 

Модель 

№ 1 № 2 

Потребляемая мощность, 

Вт 

57 34 

Коэффициент мощности 0,876 0,987 

Световой поток, лм 8560 2968 

Световая отдача, лм/Вт 150 89,5 

Излучаемая мощность, Вт 20 7,6 

Пиковая длина волны, нм 578 595 

Доля «синего» света (в диа-

пазоне менее 500 нм) 
не более 1 % 

Габаритные размеры, мм 
372×134× 

65 
595×595× 
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В современном оптическом приборостроении 

широко применяются объективы с переменным 

фокусным расстоянием, что подтверждается 

большим количеством публикаций, описы-

вающих различные методы параксиального син-

теза вариообъективов [1; 2]. Наиболее важен этап 

синтеза, на котором определяются конструктив-

ные параметры оптической системы: радиусы 

кривизны поверхностей, толщины линз, осевые 

расстояния между ними, положение предмета и 

входного зрачка.  

В работе проанализированы различные ме-

тоды автоматизированного расчета оптических 

систем переменного увеличения. Одна группа ме-

тодов основана на поиске в базе данных наиболее 

подходящего аналога и использовании его для 


