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Изготовленный предложенным способом 

полупроводниковый преобразователь солнечной 

энергии в электрическую фоточувствительной 

структурой п+-1-р+ типа в виде двух последова-

тельно соединенных переходов широкозонного 

полупроводника кремния размером 38×38 мм с 

разветвленной поверхностной структурой при 

интенсивности солнечного излучения 65 мВт/см2 

позволяет получите рабочий ток 2 А, рабочее 

напряжение 0,9 В, полезную выходную 

мощность 1,8 Вт и время безотказной работы не 

менее 105 ч. 

Созданный способ изготовления полупровод-

никового преобразователя солнечной энергии в 

электрическую обладает следующими преимуще-

ствами перед способами – аналогами: 

– более чем на порядок повышается активная 

полезная площадь устройства; 

– в среднем в 5 раз возрастает выходная мощ-
ность устройства; 

– повышается производительность процесса 
изготовления полупроводникового преобразова-
теля солнечной энергии в электричество вслед-
ствие исключения длительных процессов терми-
ческой диффузии. 
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Источник холодной воды широко использу-
ется для систем производства чистой холодной 
воды, кондиционирования воздуха и технологи-
ческих нужд. Нами создана структура источника 
холодной воды, обладающая широким темпера-
турным диапазоном охлаждаемой воды и высокой 
производительностью генератора холодной воды. 

Структурная схема источника холодной воды 
изображена на рисунке 1. 

 

Рисунок 1 – Источника холодной воды 

Структурно источник холодной воды состоит из 
закрытой испарительной установки 1 (градирни), 
включающей теплообменник с двойными стенками 
2 и пластинчатый теплообменник 3 холодильной 
установки 4 с компрессором 5. Подача воздуха в за-
крытую испарительную установку 1 регулируется 
вентилем воздуха 6. Подпитка водой из водопро-
вода в закрытой испарительной установке 1 произ-
водится насосом 7 посредством размещенного на 
трубопроводе 8 вентиля воды 9, соединенного с под-
доном 10 пластинчатого теплообменника 3, в кото-
рый воздух поступает через вентиль воздуха 6. Ра-
ботой всех функциональных устройств, блоков и 
контролем их параметров руководит электронный 
контроллер 12. Система орошения 11 функцио-
нально связывает закрытую испарительную уста-
новку 1 с холодильной установкой 4. 

Теплообменник с двойными стенками 2 
выполнен из пропилена, обладающего высокой 
теплопроводностью. 
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Пластинчатый теплообменник 3, обеспечива-

ющий передачу тепла от охлаждаемой воды и 

тепла конденсации от закрытой испарительной 

установки 1, выполнен из легированной стали. 

Холодильная установка 4 состоит из двух разде-

лительных сетей циркуляции хладогента с тремя 

или четырьмя ступенями регулирования мощно-

сти. Пластинчатый теплообменник 3, выполнен-

ный из легированной стали, предназначен для ра-

боты в качестве водяного конденсатора генера-

тора холодной воды. 

Производство холодной воды в источнике хо-

лодной воды происходит автоматически в много-

ступенчатых его процессах. В зависимости от по-

требности система этого источника оптимально 

настраивается на высокий коэффициент эффек-

тивности охлаждения воды или на повышенную 

производительность. 

При низкой окружающей температуре доста-

точно одного испарительного способа охлажде-

ния до требуемой температуры воды, а при высо-

кой температуре наружного воздуха система 

источника холодной воды автоматически 

настраивается на совместную работу испаритель-

ного охлаждения и на охлаждение с помощью хо-

лодильной установки с компрессором. 

Генератор холодной воды функционирует в 

четырех следующих режимах: 

1. Прямое охлаждение воды. При низкой тем-

пературе и влажности наружного воздуха уменьше-

ние температуры в источнике холодной воды проис-

ходит путем прямого охлаждения воды с помощью 

этого воздуха. При увеличении нагрузки на охла-

ждение или при повышении температуры окружаю-

щей среды включается система орошения. За счет 

испарения орошающей воды снижается темпера-

тура воздуха в пластинчатом теплообменнике помо-

щью которого охлаждается до требуемой темпера-

туры конденсированная холодная вода. 

2. Частичное прямое и испарительное охла-

ждение воды. При существенном повышении тем-

пературы и влажности наружного воздуха снижа-

ется эффективность испарительного охлаждения, 

что не позволяет достичь требуемой температуры 

холодной воды. В этом случае включается в ра-

боту холодильная установка и вода дополни-

тельно охлаждается в закрытой испарительной 

установке. Конденсатор холодильной установки 

охлаждается в потоке выбросного воздуха. 

3. Прямое испарительное охлаждение воды. 

При дальнейшем увеличением нагрузки на холо-

дильную установку, когда невозможно передать 

получаемое при охлаждении тепло потоку вы-

бросного воздуха, с помощью вентиля воды и тру-

бопровода часть охлаждаемой воды переключа-

ется на водяной конденсатор холодильной уста-

новки. Давление в водяном конденсаторе 

регулируется с помощью электронного контрол-

лера для обеспечения оптимального коэффици-

ента преобразования энергии. 

4. Охлаждение с помощью холодильной ма-

шины. Если температура поступающей после вто-

рой ступени охлаждения воды превышает требуе-

мую, то нагрузка охлаждения воды ложится на хо-

лодильную установку компрессором. Для 

передачи воспринятого от воды тепла через двух-

ступенчатую систему воздушного и водяного 

конденсаторов холодильной установки требуется 

незначительный расход воздуха. 

Получаемое с помощью испарительного охла-

ждения системой орошения и холодильной уста-

новки охлаждение воды обеспечивает расшире-

ние температурного диапазона охлаждения воды 

и повышение производительности работы генера-

тора холодильной. 

Технико-экономические преимущества пред-

лагаемого источника холодной воды в сравнении 

с аналогами: 

– температурный диапазон охлаждаемой воды 

вследствие дополнительного использования холо-

дильной машины возрастает в среднем в два раза; 

– производительность генератора холодной 

воды повышается более чем в два раза в результате 

использования в нем холодильной машины; 

– надежность работы генератора холодной 

воды повышается более чем в полтора раза вслед-

ствие упрощения его конструкции.  

Промышленное освоение источника холодной 

воды возможно на предприятиях машинострои-

тельной промышленности. 
. 

 


