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Автоматизированная система в основном 

означает систему, которая использует технологии 

для управления различными типами оборудова-

ния и машин без необходимости вмешательства 

людей или ручного выполнения контроля в про-

изводстве товаров и услуг. При уменьшении по-

мощи человека автоматизированные системы 

управления сокращают время производства, по-

вышают гибкость производства, снижают затраты 

и исключают человеческий фактор. 

Целью автоматизированного управления явля-

ется повышение эффективности и надежности. 

Это повышает производительность труда рабочих 

и освобождает людей от контролирующих си-

стем, которые работают в труднодоступных или 

опасных для здоровья условиях. 

Основными элементами автоматизированного 

управления являются: 

– мощность: для выполнения процесса и экс-

плуатации автоматизированной системы; 

– программа инструктажа: руководить про-

цессом; 

– система управления: для приведения в дей-

ствие инструкций. 

Автоматизированные системы управления 

управляют командами и регулируют поведение 

других устройств или систем с помощью контуров 

управления для достижения желаемых результа-

тов. Объем такого контроля варьируется от одной 

системы управления отоплением дома до крупного 

управления промышленной автоматизацией. 

Три функц иональных элемента, которые 

необходимы в автоматизированных системах 

управления: 

– измерение; 

– обнаружение ошибок; 

– итоговый контроль. 

Индустрия 4.0 – это интегрированная система, 

состоящая из средства автоматизации, ро-

ботизированного управления, коммуникаций и 

аналитики больших данных. Растущее внедрение 

промышленных роботов является одним из основ-

ных движущих факторов этого рынка, в то время 

как риски данных, связанные с интеграцией пере-

довых технологий, являются сдерживающими 

факторами. 

В результате все виды промышленности пере-

ходят к концепции автоматизации «Индустрия 

4.0» [1]. 

Доказано, что это обеспечивает лучшую гиб-

кость, повышенную эффективность и высокое со-

отношение работы и затрат в ограниченные 

сроки. Ранее на производствах использовалось 

ручное управление, что требовало больших затрат 

времени и средств и в определенной степени было 

неэффективным.  

Но теперь автоматизация устранила все эти 

недостатки и проблемы. Это привело к экономии 

ресурсов.  

Индустрия 4.0 имеет следующие цели и прин-

ципы проектирования:  

– взаимосвязанность;  

mailto:bntu@bntu.by


16-я Международная научно-техническая конференция «Приборостроение – 2023» 

146 

– получение данных в режиме реального вре-

мени;  

– обмен информацией и прозрачность;  

– техническая помощь в процессе принятия 

решений и децентрализация решений.  

Индустрию 4.0 можно понимать как исчерпы-

вающий способ структурированного объединения 

множества машин, различных видов программ-

ного обеспечения, интеллектуальных датчиков, 

современных контроллеров, исполнительных ме-

ханизмов для организации, анализа, прогнозиро-

вания и использования информации о результатах 

работы контроллеров в сложных промышленных 

процессах [2]. 

Основным преимуществом современных ко-

ординатно-измерительных машин является воз-

можность полной автоматизации как на этапе ре-

ализации координатного метода измерений, так и 

на этапе обработки результатов этих измерений. 

Подсистема анализа и обработки результатов 

измерений позволяет производить расчет доста-

точно сложных параметров, но данные параметры 

могут являться стандартными. 

Часто возникает необходимость провести ко-

ординатный расчет не стандартизованных пара-

метров. Для данной цели существует расчетная 

программа. Конечной целью обработки информа-

ции, полученной координатно-измерительной ма-

шиной в системе координат системы измерения – 

получение отчета (протокола) обработки изме-

ренных координат реальных поверхностей дета-

лей с указанием всех геометрических параметров 

отклонений формы и расположения всех поверх-

ностей детали [3]. 

При выполнении измерений в машиностроении 

часто необходимо измерять детали, различающи-

еся только типоразмером или другими незначи-

тельными признаками в конструкции. При разра-

ботке плана контроля на координатно-измеритель-

ных машинах каждое такое различие требует 

создания индивидуального плана контроля. 

Применение параметрического программиро-

вания для выполнения измерений позволяет ре-

шить широкий спектр задач автоматизации изме-

рений и снизить количество необходимых планов 

контроля для всей номенклатуры деталей.  

Один из способов разработки параметризован-

ных планов контроля – начать с обычного не пара-

метризованного плана контроля для какой-либо 

конкретной детали. В таком плане контроля те зна-

чения, которые различны для деталей, задаются как 

PCM-параметры. Это позволит применять один 

план контроля, как для деталей различных типораз-

меров, так и для деталей, имеющих различия в кон-

струкции. PCM является языком программирова-

ния, разработанным для взаимодействия оператора 

с координатно-измерительными машинами. Кроме 

самой параметризации планов контроля с его помо-

щью можно выполнять и ряд других задач:  

– интерактивно спрашивать у оператора дан-

ные для их последующего использования во время 

числовое программное управление измерений;  

– централизованно определять и изменять 

одинаковые значения, используемые в различных 

местах плана контроля;  

– снимать ограничения при программирова-

нии условий и циклов, задаваемых при использо-

вании только полей ввода в окнах диалогов;  

– напрямую управлять перемещениями КИМ;  

– организовывать доступ к результатам изме-

рений. 

Все эти функции можно применять как от-

дельно, так и в совокупности [4]. 

Высокая эффективность разработанных 

оптимизированных методов координатных изме-

рений геометрических параметров деталей 

может быть обеспечена при использовании для 

их реализации средств измерения, также опти-

мизированных с точки зрения решаемой измери-

тельной задачи. Причем максимального эффекта 

здесь можно достичь на основе комплексного 

подхода, заключающегося в том, что рационали-

зация методов измерений и совершенствование 

средств измерений рассматриваются как две вза-

имосвязанные задачи, решаемые совместно с це-

лью максимального повышения качества коор-

динатных измерений [5]. 
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