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Установлено, что использованные модифици-

рующие добавки наиболее эффективно ускоряют 

процесс спекания керамики за счет регулирова-

ния структуры и увеличения количества стекло-

фазы, не изменяя качественный фазовый состав 

синтезированных материалов, который представ-

лен кордиеритом и муллитом. 

Разработанные термостойкие керамические 

материалы в качестве огнеприпаса могут быть ис-

пользованы для термообработки изделий и дета-

лей электронной техники. 
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В рамках Нового Глобального подхода по гар-

монизации ТНПА, рабочей группой по вопросам 

освещения и световой сигнализации (WP29) были 

приняты новые Правила ООН №№ 148–150, до-

полненные по номенклатуре светотехнического 

оборудования транспортных средств и объеди-

ненные по методам их испытаний. В большей сте-

пени новации коснулись устройств и систем осве-

щения дороги, их классификации по источникам 

света и световому распределению фар и адаптив-

ных систем, изложенных в Правилах ООН № 149. 

Поскольку рассеиватели на основе пластмасс 

практически вытеснили стеклянные в конструк-

циях фар, актуальной задачей является обеспече-

ние их оптических характеристик при эксплуата-

ции. В соответствии с приложением 8 Правил 

ООН № 149, ими являются коэффициент пропус-

кания и коэффициент рассеивания света рассеива-

теля фар. Эти характеристики зависят от состоя-

ния поверхности рассеивателя, и ухудшаются в 

процессе эксплуатации от воздействия дорожной 

пыли, грязи, осадков и ультрафиолетового излу-

чения: изделия, отработавшие достаточный срок, 

имеют помутневший рассеиватель, и поэтому они 

не могут хорошо выполнять ни сигнальную, ни 

осветительную функцию, а в случае фар за счет 

чрезмерного рассеяния света встречные водители 

могут быть ослеплены. 

Механизм помутнения полимерных рассеива-

телей фар в настоящее время специально не ис-

следовался, и предполагается, что помутнение 

вызвано в основном воздействием абразивных ча-
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стиц в жидкости, которые при движении попа-

дают на фару практически нормально к поверхно-

сти, вызывая т. н. усталостный износ (вырыв ча-

стиц материала с поверхности изделия при 

возникновении контактной усталости), так как 

поверхность полимера с покрытием недостаточно 

твердая и упругая, чтобы наблюдалось абразив-

ное (царапающее) изнашивание. Износ может 

усиливаться при воздействии углеводородов и до-

рожных химикатов, что изменяет свойства по-

верхности и облегчает вырыв частиц материала.  

Особенно актуальна проблема помутнения 

рассеивателей для светодиодных фар: срок 

службы светодиодов вполне может оказаться 

больше срока, за который помутнеет рассеиватель 

фары, а из-за невозможности замены светодиодов 

(сложность согласования оптических осей и дру-

гие проблемы при снятии/постановке светодиод-

ных матриц, а также нарушение герметичности 

фар) работоспособная фара с полной рыночной 

стоимостью 2000–5000 $ может не отработать 

даже гарантированный срок службы. 

Проблема помутнения рассеивателей фар яв-

ляется настольно актуальной, что это привело к 

появлению т.наз. «мастерских по осветлению фар» 

как на территории Республики Беларусь, так и в 

других странах мира независимо от их уровня 

развития (США, страны Европейского Союза, 

страны Ближнего Востока и др.). Большинство этих 

мастерских является кустарными, и соответствие 

фар ТНПА после восстановления не проверяется. 

Поэтому при сертификации светотехнических 

изделий на соответствие Правилам ООН необхо-

димо проводить в том числе измерения коэффи-

циентов рассеяния и пропускания светотехниче-

ских изделий до и после воздействий, имитирую-

щих пыль, загрязнения и прочие факторы, 

возникающие при дорожном движении.  

Однако при испытаниях фар на соответствие 

новым Правилам ООН № 149 возникает ряд про-

блем, обусловленных неточностями формулиро-

вок и процедур сертификации, которые не соот-

ветствуют текущему положению дел. Одной из 

таких проблем являются испытания на сопротив-

ление механическому износу (англ. resistance to 

mechanical deterioration).  

В соответствии с Правилами ООН № 149 (и им 

предшествующими Правилами ООН № 112), 

предлагается проводить эти испытания путем рав-

номерного распыления на рассеиватель фары 

водно-песчаной смеси строго заданного состава в 

строго определенных условиях, и контролировать 

изменение коэффициента пропускания и рассеи-

вания света. При этом прошедшими сертифика-

цию с положительным результатом считаются из-

делия, коэффициенты пропускания и рассеивания 

света которых не выходят за обозначенные в 

ТНПА пределы.  

Однако время распыления водно-песчаной 

смеси не задано в ТНПА четко и однозначно: 

«Наружная поверхность рассеивателей фары под-

вергается один или несколько раз воздействию 

струи песка». Также имеется требование измерять 

изменение коэффициента рассеяния после каж-

дого испытания, что вкупе с неопределенностью 

времени воздействия может привести к тому, что 

сертификат соответствия будет выдан негодному 

изделию (недостаточное время испытания) или не 

выдан годному изделию (слишком большое время 

испытания). 

С целью устранить данную неточность были 

проанализированы ТНПА по испытанию поли-

мерных изделий с покрытиями или без них на из-

нос (например, ГОСТ 11012, ISO 4649, ISO 9352, 

DIN 52108, EN 295-3), однако методы, описанные 

в них, работают с использованием связанного аб-

разива, который вызывает не усталостный, а абра-

зивный износ поверхности, что не может счи-

таться достоверным моделированием износа рас-

сеивателей фар. Практически во всех ТНПА этого 

типа степень износа определяется по уменьше-

нию массы испытательного образца, что не явля-

ется критичным для светотехнических изделий, 

однако однозначно задается время испытания и 

указывается состав абразива. 

Специальных ТНПА, касающихся испытаний 

на гидроабразивный износ полимеров с покрыти-

ями или без них, не было обнаружено. Кроме 

того, не было обнаружено ТНПА по испытаниям 

на гидроабразивный износ в смежных областях, 

что является основанием для разработки таких 

ТНПА.  

Следует отметить, что существуют работы (не 

ТНПА) в смежных областях промышленности 

(нефтехимия), в которых обосновывается недопу-

стимость использования испытаний на абразив-

ный износ в случае с полимерными покрытиями в 

контакте с жидкостями. Приводимая в данных ра-

ботах методика испытаний вполне согласуется с 

методикой из Правил ООН № 149 (струя водно-

песчаной суспензии практически такого же со-

става с частицами такого же размера, распыляе-

мая из форсунки практически в таких же усло-

виях), за исключением указания точного времени 

испытания – 0,5 часа. 

Таким образом, из приведенного анализа вы-

текают следующие  выводы и рекомендации: 

1. Процедура испытания по Правилам ООН  

№ 149 вполне соответствует механизму гидроабра-

зивного износа рассеивателя в реальных дорожных 

условиях (попадание песка, камней и пыли в водя-

ных струях или каплях практически нормально к по-

верхности рассеивателя). Рекомендуется дополнить 

Правила четким указанием времени испытания, что 

существенно снизит вероятности ошибок сертифи-

кации первого и второго рода.  
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2. Время испытания должно быть строго 

фиксировано, и должно составлять порядка 30 мин 

при имеющемся в Правилах ООН № 149 составе и 

скорости суспензии. Это позволит проверить и 

покрытие, и полимер под ним на усталостный износ. 

3. Годность фары (рассеивателя) следует 

определять по коэффициенту пропускания и рас-

сеяния света, а точнее, по их изменению до и по-

сле испытания. Контролировать изменение этих 

показателей в ходе испытания не рекомендуется, 

так как это увеличивает время работы и повышает 

вероятность совершения дополнительных оши-

бок (например, остатки суспензии надо убирать с 

рассеивателя с помощью ветоши, и абразивный 

износ при десятом-двадцатом повторении такого 

действия вполне может превысить усталостный 

износ от потока суспензии). 
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Дорожные курвиметры относятся к группе из-

мерительных приборов, предназначенных для из-

мерения расстояния между точками или пунктами 

на местности при перемещении по криволиней-

ной траектории. Необходимость выполнения та-

ких измерений может возникать, например, при 

нормировании дорожных дорог, расследование 

дорожных происшествий, в ходе которых требу-

ется получать достоверную оценку тормозного 

пути автомобиля, перемещающегося при тормо-

жении на высокой скорости, как правило, с зано-

сом, то есть не по прямой, а по криволинейной 

траектории. 

Дорожный курвиметр на практике иногда 

называют «колесо измерительное», «дорожное 

колесо», «мерное колесо» и основу его конструкции 

в любом случае составляет специальное тари-

рованное колеса, соединенное с механическим или 

электронным счетчиком пройденного расстояния.  

Все это позволяет утверждать, что измерения от-

меченного выше вида относятся к сфере законода-

тельной метрологии и для них очень важное значе-

ние имеет обеспечения необходимой метрологиче-

ской прослеживаемости результатов измерений. 

Следует констатировать, что для рассматрива-

емого вида средств измерений, а именно, курви-

метров дорожных, отсутствует нормативная до-

кументация международного, регионального и 

национального уровня, регламентирующая их 

метрологические характеристики, а также методы 

и средства их поверки. Имеются только техниче-

ский паспорта и эксплуатационная документация 

на разные виды дорожные курвиметры от разных 

производителей. 

Исходя из этого следует, что существуют опре-

деленные проблемы в плане построения схемы 

метрологической прослеживаемости для курвимет-

ров дорожных, тем более что кроме всего прочего 

отсутствует национальный эталон, на требуемый 

диапазон измерения. В связи с этим было предло-

жено решать проблему с обеспечением метрологи-

ческой прослеживаемости результатов измерений, 


