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Из теории теплопередачи известно, что установка плоского 
•жрана параллельно какой-либо поверхности уменьшает в ста­
ционарном режиме тепловой поток в два раза. При этом имеет­
ся в виду, что экран не имеет термического сопротивления, а 
его теплофизические характеристки такие же, как у излучаю­
щей поверхности. Если же теплопроводность материала экрана 
и коэффициент лучеиспускания меньше, чем у поверхности не­
прерывной чугунной отливки, то скорость охлаждения можно 
изменить в несколько раз.

Рассмотрим теплообмен между двумя цилиндрическими по­
верхностями -  полой чугунной отливкой и тонким алюминиевым 
ікраном. Термическим сопротивлением стенки экрана и его 
■іеплоаккумулйруюшей способностью можно пренебречь.

Тепловой поток между поверхностью трубы и экраном опре- 
ирляется по формуле:
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Тепловой поток на наружной поверхности экрана равен

Ч
Ь - [ ТОО  ̂ ^ 100 i f о( 

41

с • '"с )) ■
3 (2)



где -  коэ(})фициент лучеиспускания поверхности экрана; -  
температура среды; оС -  коэі}іфй«й®нт теплоотдачи сопри­
косновением; F  и соответственно площадь поверхности
отливки и экранА. ^

Зависимость температуры экрана от температуры поверх­
ности отливки определяется иэ совместного решения уравнений 
(1) и (2). Решаются эти уравнения графическим методом* Бе­
ли пренебречь конвекцией в зазоре между отливкой и экраном, 
то связь между температурами поверхностей экрана и отлив­
ки описываются уравнвмяием:
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При анализе процесса охлаждения отливки действие экрана 

можно заменить эффективным термическим сопротивлением на 
ее поверхности /!/•

Составим уравнение теплового баланса для поверхности от­
ливки и экрана

Q ^ ( T „ - r ) p - « 3( V T _ ^ ) P 3 . И)

где оС . -  коэффициент теплоотдачи на наружной поверхности
- Т' л Т .1/ _ 3 ) 4 _  _ с _ 4 |

чоо^ М о о  ^

экрана

оС т - т3 с
+ оСс„ (5)

-  эффективный коэффициент теплоотдачи на поверхности
трубы, учитывающий сопротивление экрана:
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Температуру внешней поверхности экрана и тепловой поток 
можно мнргок|>атно уменьшить* если покрыть внутреннюю по­
верхность экрана малотешопроводной футеровкой, напрймеріас- 
бестовым листом. В этом случае величина теплового потока 
между поверхностью отливки и экраном равна:
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I де -  температура внутренней поверхности экрана. 
Тепловой поток на поверхности экрана;
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1'це 2 ~ плошадь внутренней поверхности экрана; -теп­
лопроводность футеровки экрана; X -  толщина футеровки.

Решая систему уравнений (2 ) и" ( 8) относительно полу­
чаем:

f  ('з [<  Т№'“-э ^

1

' ) V
3

( 8)

Зависимость ^ определяется из совместного
решения (графическим методом^ уравнений (7 ) и ( 8). Без уче- 
га конвекции в зазоре зависимость выражается формулой:
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Полученные уравнения дают возможность проанализировать 
особенности теплообмена между непрерывной отливкой и экра-м 
лом. Задаваясь одной из температур, можно определить вели­
чины тепловых потоков и распределение температуры во всей 
системе. Возможность регулирования величины теплового пото­
ка с поверхности отливки осуществляется в широких пределах 
за счет изменения толщины футеровки, ее теплопроводности, 
коэффициента лучеиспускания, расстояния между экраном и от­
ливкой и длины экрана. Регулируемый отвод тепла можно осу­
ществлять, снимая и одевая экран в любой необходимый для 
технологического процесса момент времени.
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