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В данной статье рассмотрен вопрос применения показателя 

рефракции в определении свойств жидких моторных топлив. 

Ученые Российской Федерации все больше и больше изучают 

топлива природного происхождения. Научная школа из ВятГУ 

тоже не исключение в этом направлении. Новым витком про-

движения альтернативных топлив для ученых становиться 

направление безмоторной оценки экспресс-методом моторных 

свойств топлив для ДВС. Исследователи использует безмотор-

ные экспресс-методы (БЭМ) оценки эксплуатационных характе-

ристик топлив, в которых рассматриваются корреляционные 

зависимости между эксплуатационным свойствами и физико-

химическими показателями. 

This article discusses the use of the refraction index in determin-

ing the properties of liquid motor fuels. Scientists of the Russian Fed-

eration are increasingly studying fuels of natural origin. The scien-

tific school from VyatSU is also no exception in this direction. A new 

round of promotion of alternative fuels for scientists is becoming the 

direction of non-motor assessment by the express method of motor 

properties of fuels for internal combustion engines. The researchers 

use non-motorized express methods (BEM) to evaluate the perfor-
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mance characteristics of fuels, which consider the correlation be-

tween performance properties and physico-chemical indicators. 
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ВВЕДЕНИЕ  

В Российской Федерации ученые все больше и больше изучают 

топлива природного происхождения. Научная школа из ВятГУ тоже 

не исключение в этом направлении [1; 2]. Новым витком продвиже-

ния альтернативных топлив для ученых становиться направление 

безмоторной оценки экспресс-методом моторных свойств топлив 

для ДВС [3]. 

 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

В настоящее время для определения эксплуатационных 

свойств дизельных двигателей используют моторные установки, 

где при сжигании топлива измеряются выходные параметры. Не-

достатками метода прямых измерений является то, что он трудо-

емок, требует сложного лабораторного оборудования, а также не 

имеет возможности оценить эксплуатационные свойства ДТ по 

месту эксплуатации. Часть исследователей идет по другому пути 

и использует безмоторные экспресс-методы (БЭМ) оценки экс-

плуатационных характеристик топлив, в которых рассматрива-

ются корреляционные зависимости между эксплуатационным 

свойствами и физико-химическими показателями [3; 4]. К таким 

показателям относятся диэлектрическая проницаемость, показа-

тель преломления, бензольный индекс и др. Преимущества таких 

методов перед моторными заключаются в том, что они могут 

спрогнозировать эксплуатационные характеристики работы ДВС 

без сжигания топлива.  

Показатели удельной рефракции приведены в табл. 1. 
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Таблица 1 – Значения удельной рефракции 

№ 

п/

п 

Состав топлива 

Удельная 

рефракция 

sR (этанол) 

при 

t = 20 C 

Удельная 

рефракция sR 

(рапсовое 

масло) при 

t = 20 C 

Удельная 

рефракция sR 

(сурепное 

масло) при t = 

= 20 C 

1 90 % ДТ+10 % ЭТ 0,3323   

2 90 % ДТ+10 % РМ  0,3299  

3 90 % ДТ+10 % Сурепное   0,4359 

4 80 % ДТ+20 % ЭТ 0,3321   

5 80 % ДТ+20 % РМ  0,3270  

6 80 % ДТ+20% Сурепное   0,4315 

7 70 % ДТ+30 % ЭТ 0,3319   

8 70 % ДТ+30 % РМ  0,3240  

9 70 % ДТ+30 % Сурепное   0,4297 

10 60 % ДТ+40 % ЭТ 0,3334   

11 60 % ДТ+40 % РМ  0,3212  

12 60 % ДТ+40 % Сурепное   0,4263 

13 50 % ДТ+50 % ЭТ 0,3329   

14 50 % ДТ+50 % РМ  0,3188  

15 50 % ДТ+50 % Сурепное   0,4227 

 

Для исследования были подготовлены смеси ДТ с этанолом рап-

совым и сурепным маслом. Массовая доля масел и этанола в смеси 

варьировалось от 0 % до 50 %. Для каждого образца измерялась 

плотность d и показатель преломления. Измерения проводились при 

температуре окружающей среды 20 С. Так как показатель прелом-

ления и плотность зависят от температуры и давления, при которых 

проводится измерение, то для экспресс-методов оценки эксплуата-

ционных свойств предпочтительно использовать не сами эти вели-

чины, а их функцию – удельную рефракцию Лорентца-Лоренца sR 

(таблица 1), которая практически не зависит от внешних условий: 

температуры окружающей среды и давления. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Наличие зависимости удельной рефракции от содержания расти-

тельных масел и этанола, позволяет разработать экспресс метод 

определения состава произвольно взятой смеси. Если зависимость 

эксплуатационных свойств двигателя от содержания рапсового мас-

ла предварительно известна, можно сделать оценку эффективности 
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использования данной смеси. На основании вышеизложенного 

можно сделать следующие выводы: 

1. Полученные значения удельной рефракции дают возможность 

проводить сравнительный анализ и находить зависимости с показа-

телями процесса сгорания топлив в дизеле.  

2. На основе полученных данных была подана заявка на изобре-

тение РФ [4]. 
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