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сти, раскрывающие суть одного из инновационных направлений 

развития гидросистем управления мобильных машин и оборудова-
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ВВЕДЕНИЕ 

В настоящее время на мобильных и технологических машинах 

нашло применение разнообразное гидравлическое оборудование, 

необходимое для управления гидросистемами этих машин. Совре-

менные гидравлические приводы должны обеспечивать более высо-

кую производительность, энергоэффективность и точность позици-

онирования. При этом концепция управления указанными привода-

ми требует внедрение цифровых технологий в гидравлические си-

стемы машин с целью улучшения их эффективности и эксплуатаци-

онных свойств. 

 

ПОНЯТИЕ ЦИФРОВОЙ ГИДРАВЛИКИ 

На сегодняшний день понятие цифровой гидравлики четко не 

определено и является достаточно обширным. В общих чертах оно 

подразумевает: новые принципы построения гидропривода 

и цифровизацию рабочих процессов в целом.  

Для реализации этих задач необходим модульный интеллекту-

альный комплекс управления гидроприводом, включающий в се-

бя: автоматическую систему управления; цифровые и аналоговые 

датчики давления и положения; приводы рабочих механизмов c ин-

тегрированными функциями безопасности.  

Эти компоненты должны быть соединены между собой единой 

информационной сетью по цифровым интерфейсам реального вре-

мени и управляться программным обеспечением со специализиро-

ванным функционалом [1]. Для повышения эффективности ком-

плекса и расширения его функциональных возможностей в него 

может быть включена система онлайн-мониторинга работоспособ-

ности гидросистемы, основанная на методах искусственного интел-

лекта и облачных технологиях, позволяющая на основе оператив-

ной обработки информации по заданным алгоритмам определять 

степень износа ключевых компонентов гидросистем и прогнозиро-

вать неисправности.  

Применительно к гидравлическим агрегатам можно выделить 

два основных свойства цифровизации [2]: дискретное управление 

системой и интеллектуализация управления.  

Первое направление является неотъемлемым свойством цифро-

вой гидравлической технологии, так как управляющий компонен-

тами сигнал является дискретным. Здесь же подразумевается и дис-
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кретность величины расхода рабочей жидкости [3; 4]. Интеллектуа-

лизация управления показывает принципиальное отличие цифровой 

гидравлики. Например, с помощью ПИД-регулирования, которое 

широко применяется в последние годы в гидравлических приводах, 

можно реализовать активное управление системой. Однако такой 

привод не является интеллектуальным, так как ПИД-регулирования 

не может выполнять логическое управление, связанное с использо-

ванием искусственного интеллекта [5]. 

На рис. 1 в качестве примера представлена схема цифрового 

гидравлического насоса, состоящего из нескольких параллельно 

включенных насосов одинаковой либо различной подачи, а также 

одинакового номинального давления [3]. 

 

 
Рисунок 1 – Цифровой гидравлический насос 

 

Каждый насос в таком цифровом агрегате независимо управля-

ется клапаном (включен/отключен). Максимальная подача цифро-

вого насоса обеспечивается включением всех отдельных насосов 

(их роторы соединены жесткой механической связью). Минималь-

ная подача – при включении насоса с наименьшим рабочим объе-

мом. Шаг регулирования общей подачи зависит от комбинации со-

стояний управляющих клапанов. Таким образом, можно обеспечить 

2
N
 ступеней регулирования, где N – количество отдельных насосов в 

цифровом агрегате.  

Таким образом, в общем случае цифровую гидравлическую тех-

нологию можно определить как систему, которая управляет дис-

кретным потоком жидкости с помощью цифрового сигнала непо-
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средственно для реализации активного и интеллектуального управ-

ления выходом системы. Гидравлические компоненты с такими 

техническими характеристиками называют цифровыми гидравличе-

скими компонентами. Система, состоящая из цифровых гидравли-

ческих компонентов – цифровая гидравлическая система.  

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В результате анализа различных информационных источников 

выделено одно из перспективных направлений развития гиросистем 

мобильных машин и оборудования – цифровая гидравлика. Цифро-

вая гидравлика и технологии на ее основе позволяют обеспечить 

путь инновационного развития систем управления машин. Обобще-

ны некоторые определения и положения, раскрывающие суть циф-

ровой гидравлики и цифровой гидросистемы. Определены отличи-

тельные функции от других способов управления гидросистемами. 
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