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Оперативное определение технического состояния зубчатых пере-

дач механических и гидромеханических трансмиссий мобильных 

и технологических машин предопределяет их работоспособность. 

Методика мониторинга технического состояния зубчатых передач 

включает в себя сбор и обработку информации в контрольных точ-

ках, а также дальнейшую интерпертацию полученных сигналов с вы-

дачей тхнического диагноза. При этом важная роль отводится ме-

тодам вибраакустической диагностики.  

Operational determination of the technical condition of the gears of me-

chanical and hydromechanical transmissions of mobile and technological 

machines predetermines their performance. The technique for monitoring 

the technical condition of gears includes the collection and processing of 

information at control points, as well as further interpretation of the re-

ceived signals with the issuance of a technical diagnosis. In this case, an 

important role is given to the methods of vibraacoustic diagnostics. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Зубчатые передачи современных механических и гидромеханиче-

ских трансмиссий мобильных и технологических машин работают 

в сложных условиях со знакопеременными нагрузками. В связи с этим 

актуальной проблемой являктся оперативное определение техническо-

го состояния (ТС) этих передач, поскольку их исправность предопре-

деляет работоспособность машин. Современные мобильные 

и технологические машины оснащены бортовыми системами управле-

ния и диагностирования, что спрособствует успешному и эффектив-

ному решению упомянутой выше проблемы. 
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МЕТОДИКА МОНИТОРИНГА ЗУБЧАТЫХ ПЕРЕДАЧ  

Методика мониторинга зубчатых передач механических и гидро-

механических трансмиссий основана на оперативной диагностике 

опасных дефектов в режиме реального времени при параллельном из-

мерении и анализе диагностических и виброакустических сигналов в 

ряде контрольных точек. 

К оперативной диагностике данного типа предъявляется ряд требо-

ваний, важнейшим из которых является обеспечение быстродействия 

при высокой достоверности постановки технического диагноза при 

обнаружении дефектов и отказов. Мониторинг состояния машин и 

технологического оборудования в широком понимании подразумевает 

считывание информационных сигналов с различных датчиков и сбор 

данных, обработку сигналов и их анализ для оценки информации о 

неисправностях. Цель мониторинга – предотвращение внеплановых 

поломок мобильных машин и остановки производственных процессов 

из-за неисправностей зубчатых и других передач и катастрофических 

аварий механизмов и деталей трансмиссионных узлов. 

Методика мониторинга технического состояния зубчатых передач 

и сложных зацеплений трансмиссий мобильных и технологических 

машин включает в себя несколько этапов. На первом (предваритель-

ном) этапе выбираются контрольные точки, где устанавливаются не-

обходимые датчики фиксации сигналов и организовываются каналы 

связи с подсистемой обработки данных бортовой системы мониторин-

га. Второй этап выполняется непосредственно в процессе эксплуата-

ции мобильных либо технологических машин. На нем собирается не-

обходимая информация, которая обрабатывается в соответствии с за-

ложенными в электронном блоке алгоритмами и преобразуется в диа-

гностические коды. На третьем этапе полученные коды сравниваются 

с базовыми характеристиками и должным образом интерпретируются, 

при этом информация о техническом состоянии выводится на дисплей 

водителя или оператора. 

Мониторинг технического состояния зубчатых передач удобно 

осуществлять средствами виброакустической диагностики. Виброаку-

стическими сигналами в общем смысле будем считать физические ве-

личины, характеризующие механические колебания (вибрационные, 

акустические, гидроакустические), сопровождающие функционирова-

ние технического объекта. Существующие методы вибродиагностики 

заключаются в определении общего уровня механических колебаний, 
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анализе спектров вибраций с фиксацией изменения спектра во време-

ни, волн колебаний, фазовых углов колебаний, спектров огибающей 

высокочастотной вибрации и др. Совокупный анализ этих параметров 

и сравнение с базовыми характеристиками, полученными эксперимен-

тально или на основе теоретических исследований, не только позволя-

ет прогнозировать состояние узла, но и конкретно указывает на тип 

имеющейся неисправности. Для виброизмерений можно использовать 

многоканальные переносные системы автоматизированной диагности-

ки или мобильные виброанализаторы для полной диагностики опас-

ных дефектов. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Проведенными исследованиями установлено, что эффективность 

мониторинга ТС зубчатых передач мобильных машин и технологиче-

ского оборудования значительно повышается именно в режиме реаль-

ного времени в процессе работы машин и механизмов. Использование 

средств и методов виброакустической диагностики увеличивает сте-

пень достоверности выявления опасных отказов и скрытых дефектов.  
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