
чивании винта-олунжвра высвобождаются ооответствупщ в полоста, 
куда перетекает масло из под поршня 4 ,  и он опускается. Ползун 
пресса опускается до соприкосновения с поршнем. Нагружение прес­
са производится вращением винта-плунжера в обратном направлении. 
Усилив нагружения определяется по показаниям манометра. Предва­
рительно нагружатель тарируется на испытательной машине,

ПреиА^ущества этого гидронагружателя заключаются в отсут­
ствии клапанов и резердуара для масла, малых габаритах, простоте 
устройства и технологичности изготовления.
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В.А.Чайка

ПЛАСТИЧЕСКИЕ Ф0РМ0ИЗМЕПН1Ш В ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ ОБРАЗЦАХ 
ПРИ ИХ УДАРНОЙ ОСАДКЕ О ЖЕСТКУЮ ПЛИТУ

В последние годы для пластической деформации материалов част 
то используют ударные способы обработки. При этом величина и рас­
пределение формоизменений по деформируемоцу объему зависят от ря­
да факторов: энергии удара, упрочнения в процессе деформации, ло­
кального нагрева', контактного трения, прохождения по объецу плас­
тических волн.

В литературе достаточно полно теоретически и эксперименталь­
но исследованы процессы упругой и упруго-пластической деформации 
длинных стержней. Исследований больших пластических деформаций 
применительно к реальным процессам обработки металлов давлением 
проведено мало. Часто данные по этим исследованиям противоречивы. 
Вместе с  тем изучение ударного деформирования с большими конечны­
ми деформациями необходимо для выработки технологических парамет­
ров ударных процессов обработки металлов давлением.

Целью настоящей работы явилось исследование ударной осадки
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при равномерном деформировании циливдрячесвих образцов и сравне­
ние ее о эхопериментальным формоизменением этих же обраецов.

В качестве деформирупцего процесса выбрана осадка цилиндри­
ческого образца при ударе его о жесткую преграду. Анализ формо-.̂  
изменения при ударной осадке проводин для случая, когда практи­
чески весь  цилиндрический образец охвачен деформацией, что имеет 
место при ударе в  определенном диапазоне скоростей высохопластич- 
ннх материалов (медь, свинец) / 1,2/ .

Суммарная конечная величина смещенного объема будет пропор­
циональна енергии удара и дивамическоцу сопротивлению деформиро­
вания:

2 ё -
( I )

где р  -  плотность материала^ кг/м^;
F q -  площадь сечения цилиндра до деформации, м^{
Ид *  первоначальная высота цилиндра, м;
0*5 -  динамическое сопротивление деформированию, н/м^; 

-  суммарный конечный смещенный объем, м®.

ь .

-----------------^
i

zh. 1

Н о

—  —  —  —

пч

Г '-- ------

о

Разобьем цилиндри­
ческий образец (р и с.1) 
высотой Нд и площадью 
сечения Fg иа / с  
слоев одинаковой высо­
ты h g  { f c h o  ) 
плоскостями, параллель­
ными плоскости удара. 
Рассмотрим деформацию 
цилиндров /г и /?■»•/ 
слоев (рис. I ) .  Отно- 
щение смещенного объе­
ма цилиндра /7*  ̂
слоя к смещеннощу объе- 

цилиндра П  слоя 
даст

Рис. I .  Размеры элементов цилиндрического 
образца до и после удара.
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(2)

где V n *t  -  омещвнпый оОъеи слоя /2 * 1 ,  м*; 

Vn ~ смещенный ов»ем слоя /? , м*.

Форцглы ( I )  и (2 ) позволяют определять вмещенный о<)ьвм 
цилиндра 2-го слоя

(3 )
шс

где V /  -  смещенный объем 2-го слоя. 
£

Предполагаем, что в яащдом цяляндрнческом слое идет равно­
мерная деформация (рисЛ )« Процеос равномерной ооадкш циляндра 
достаточно полно изучен и описан в литературе /3,4/, Завиои -  
мость медду приращением радиуса и высотной деформацией внрвавет-
ся формулой:

(4)

где А ў  -  приращение радиуоа, М|
f ig  •* первоначальный радщуо цилиндра, м|
Ą  -  вноота /1-го цилиндра пооде даформацви.

Используя фор|щглы ( I )  (2 )  (З) ( 4 ) ,  иомио диояретно-иаговым 
методом построить распределение деформаций по длине цилиндричес­
кого образца.

На рис. 2 пояаеаяо фориоявиенаняв цяяяндрячеояого образца 
при равномерной осадка (А) я реальное формоязиененяя такого не 
медного образца,' аамереянне пооле ударной деформации (Б ) . Формо­
изменение при равномерной осадив нодсчятяйо для образца с пара­
метрам: Нд -  ВО т ;  »  20 им{ //я «  S6 мм{ 2>„ > 30 ми.
По этим данным найден сумврннй оиецвнияй объем я двсярвтж>-ма- 
говым методом построено формояэмвяенне образца.

Как видно из рис. 2 , близкая и равномерной деформация имеет
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место при малых степенях деформации ( £  »  0 , 2 ) .

В ы в о д ы

1 . Проведен анализ развития равномерной деформации при ударной 
осадке цилицдринеских образцов.

2 .  Проведено сравнение формоизменений при равномерной осадке 
цилиндрических образцов о реальным формоизменением.
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