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ВЛИЯНИЕ ВИБРАЦИОННОГО НАГК/ЖЕНИЯ НА КОЭФФИЦИЕНТ 

ТРЕНІ1Я ПРИ ОБРАТНОМ ВЫДАВЛИВАНИИ

Полученные различными овторами [і-зЗ результаты экоперииен  ̂
талыіых исследований'процессов вибрационного деформирования по«- 
называют, что онинение сопротивления деформировеиию пластичеокя 
обрабатываемого металла кожет быть в основном объяснено измене­
нием itOHTaKfHtix условий в очаге деформации при вибронагружении. 
Однако литературные данные по количественной оценке получаемого 
эффекта весьма противоречивы. В большинстве случаев уменьшение 
сил трения на контактных поверхностях при виброобработке харак­
теризуется косвенно (либо уменьшением выпучивания образцов При 
осадке, либо получением более однородной деформации при вибра­
ционном прессовании и т.п .).

В настоящей работе сделана попытка непосредственного експе- 
рименталъного замера действующего (“аффективного*’) коэффициента 
трения при холодном обратном выдавливании в условиях вибрацион­
ного нагружения и при обычном (“статическом") деформировании.

Обратное выдавливание осуществляли на специальной установке, 
описанной в работе [4 ] .

Коэффициент трения определяли с помощью радиальной и наклон­
ной точечных меодоз, встроенных в матрицу для обратного выдавли­
вания. Угол наклона между месдозами составлял 26^34', что упро­
щало их конструктивное расположение в матрице и облегчало после­
дующий расчет. Месдозы монтировали в диаметрально противополож­
ных точках матрицы так  ̂ чтобы концы штифтов были раоположеяы в 
одной ПЛОСКОСТИ! перпендикулярной оси матрицы.

Коэффициент трения без учета трения штифта в канале матрицы 
определяли по формуле [з]

где Рш
Рг

усилие, воспринимаемое наклонной иесдозой; 
усилив, воспринимаемое радиальной месдозой;

|У/ -  угол наклона гесдозы относительно радиального напраВ-
' Ленин; при принятом ^ » 26 34'
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Величины Д8влвнгй« воспринимаемых точечными месдозами, фик->* 
сировали с помощью отандартной тензометрической аппаратуры: усит 
лителй 8-АНЧ-7 м и шлейфового осциллографа Н-700. Попутно по 
ходу процесса осуществлялась запись действующих усилий прессо­
вания*

Точечные меодозы предварительно тарировали в специальном 
устройстве методом непосредственного нагружения. Диаметр штифтов 
месдоа составлял ІДЗ мм*

йоследования по влиянию вибрационного нагружения (частота
12,5 гц, амплитуды 0,15; 0,3 и 0,5 мм) проводили при обратном 
прессовании алюминиевых ( /I/ ) заготовок (начальные размеры
JD в 12 мм; Н » 12 мм) со степенью деформации * 50% при 
вибрации пуаноона, закрепленного в верхнем полуштампе. Смаака - 
машинное маоло* Скорость движения (подъема) нижнего лолуштамла 
во всех случаях статического и вибрационного выдавливания оста­
валась равной 30 мм/мин.

Расшифровка снятых осциллограмм показала существенное они- 
хение при вибровыдавливании как общего усилия деформирования, 
так и радиальных давлений, фиксируемых горизонтальной месдозой. 
Естественно, снизились и давления, воспринимаемые наклонной Mec*̂ 
дозой*

Уменьшились и величины коэффициента трения, определенного 
по вышеприведенной формуле (для установившегося процесса выдавли­
вания).

Рис.1 . Зависимость коэффициента трения при обратном выдавли­
вании в условиях вибоонагружения от амплитуды . 
(частота 12,5 гц; степень деформации  ̂ * 50%j
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СЛбдуех отменить, что характер криво!!, иллюстрирующей паде­
ние коэффициента трения при виброобработке (рив*1 }, свидатедьот- 
вует о существенной роди аыплиту/Ш колебаний инструнента* С уве­
личением последней растет степень раэгруаки деформируемой ааго- 
товки и, следовательно, в большей мере облегчаются контактные 
условия* Отсюда и значительно меньшая величина коэффициента тре 
ВИЯ по сравнению со статической обработкой*
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