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ВЛИЯНИЕ ВЫСОКИХ СКОРОСТЕЙ ДЕФОР̂ А̂ЦИИ НА ПЛАСТИЧЕСКИЕ 

СВОЙСТВА СТ.20 ПРИ РАСТЯШИй ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ 
ОБРАЗЦОВ С НАДРЕЗАМИ

Растяжение образцов с надрезами силами, направленными вдоль 
оси образца, вызывает изменение одноосного растяжения в зоне 
надреза. Это изменение оказывает влияние на сопротивление дефор­
мации. Действие надрезов может проявляться в процессе нагружения 
образца в упругом, упругопластичеоком и пластическом состояниях 
металла в узкой зоне у наименьшего сечения.

Надрез образца влияет также и на пластичноать металла. Это 
связано с неравномерным раопроделением деформаций, а следова­
тельно, и напряжений в деформируемом теле.

На основании экспериментальных исследований ряда авторов 
[ і ,2]установлено, что надрезы увеличивают сопротивление пласти- 
Ч0ОКОЙ деформации в 1,5 раза, во много раз (до 15-20) уменьша­
ют показатели пластичности cf и vj/ . Поэтому действие надре­
за относят к числу факторов, способствующих переходу металла 
в хрупкое состояние.

Повышение предела прочности под влиянием надреза является 
признаком не ее увеличения, а наоборот, повышения опасности 
разрушения, так как сам по себе металл при появлении надреза не 
приобретает никаких новых физических свойств.

Разрушение без достаточного развития пластической деформа­
ции является наиболее опасным при эксплуатации машин и конструк­
ций и называется **хрупким”. Оно характеризуется блестящей зер- , 
HviCTO-кристаллической поверхностью свежего излома металла и 
малой механической работой разрушения.

В большинстве проведенных работ по выявлению влияния над­
резов на механические свойства металлов исследования охватыва­
ли небольшие скорости деформации.

При осуществлении ряда проиессов высокоскоростной штампов­
ки происходит концентрация напряжений. Поэтому необходимо знать, 
как ведет себя материал при наличии концентраторов напряжений 
в условиях высокоскоростного деформирования.

Для исследования влияния формы надрезов на пластические
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свойства металла при высокоеісороствоіі деформировании иолольэо- 
валиоь образцы из стали 20. Вид И размеры образцов показаны на 
рис.1. Образец I  соответствовал обиЧАош̂ нормальному десятикрат­
ному образцу круглого сечения о диаметром 6 мм. Все остальные 
образцы имели поперечные угловые надрезы я отличались углом о(н 

( о(н = 1б“ -  90°) при посюяяном Нвйивйьшвм сечения ( би«|.

к****

1 -  4 < -

Рис.I .  Образцы для установления влиянии угла надреза на 
пластические свойства металла прш высокоскоростном 
деформировании

Проведенные испытания образцов на растяхенне при скорости 
перемещения подвижного захвата испытательной ианияы« равной 
20 мы/мян (отат\іЧвскйе испытания)« показали, что с увеличением 
угла надреза возрастает действие поперечных напряжений, вследст­
вие чего повышается сопротивление деформации и уменьваьтся 
пластические свойства металла.

Пок:;з8тель пластичности -  относительное удхизение О -  зна­
чительно уменьшается о увеличением угла надреза. Наименьшие зяе- 
чения сГ наблюдались для образцов 4 ,5 ,6  (от 1,5 до 3,5%*).
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Высокоскоростное дефорыкрование осуществлялось не спеійіаль’̂ 
HOif копре[jJ • Скорость переыещевкя подвижной траверсы была 
соответственно равна 15» 30»45 и 60 ж/сек*

( ę  %

Уп^ м/сек

Рио.2» Зависимость относительного удлинения ( cf %) 
от скорости деформации, (Vri $ м/сек)

1,2,3,4,5,б -  номера образцов (рисЛ)
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Реаулы аіы  иопытаиий приведены не рио.Р . Как видео на гра­
фиков, при высбкоокорооінон раохижении образцов о болвшини у гла- 
ый надрааа (обраИцм 4 ,5 )  ПЛасхиявокие oBojiofHa праитияаокй иден- 
ФИчви Нокааа^елйИ сютичаоких ношхавий* t  обраёцса 1 ,2 ,9  плаохи- 
чЬокие бЛОйе^Ла ИахерИала соохвехохванНо воарабхаох с увалИчанией 
окорбохи дафорнаций,

КаалйЧвйиз охнесихелвного удлинения при выоокоокоросхнон де- 
формирований обьНвВ^ехбН локаЛиавцйаЙ Деформации в меньшем объеме,
чем при схатичаском нагру^гении, и действием теплового аффекта»
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