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ТАРИРОВОЧНЫЕ ДАННЫЕ НАСАДКОВ 
ДЛЯ АЭРОДИНАМИЧЕСКИХ ИЗМЕРЕНИЙ 

В ТРЕХМЕРНОМ ПОТОКЕ

При соответствующей ориентации пятиканального зонда в 
трехмерном потоке (рис, 1, ~ ~ ^ 4  5 * 0 ) показа­
ния напоров в отверстиях насадка следующие* [ l ]  :

р
СТ

+ А  ; ( 1 )

Р
СТ

+ к ^ - А  ; ( і ' )

р
СТ

+ к з * А  ; d " )

р
СТ

+ ( і ' " )  

г ггде А  I к  -  экспериментальные коэффициенты, А == 2а

Рис. 1. Две конструктивные схемы торцевой части пя­
ти- и четырехканального аэродинамического насадков:
1«— 5 —  приемные отверстия; 6,7 —  сплошные стержни, 
оболочка.

На основании (1 ) -  можем составить шесть систем
два уравнения при неизвестных р^^ и А :
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с 4! '=  6, т,е, (1 ) и ( і ' ) .  (1 ) и (1** )| (1 )
' 4  2! (4 -2 )

( і ’" ) ,  ( і '  ) и d "  ) , ( l ' )  и (І '" ), (1" ) и (І '"  ) .

В результате решения имеем:
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Решая попарно (2 ) -  (7) пут^м приравнивания между собой А 
или р^^, можем получить (0«4)

ных соотношений между показаниями полных напоров в отверс­
тиях насадка и углом потока S' . Основные из них показаны 
на рис. 2:
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Рис. 2. Тарировечные данные пяти -  и четырехканаль­
ных аэродинамических насадков: а,б —^данные насадков, 
выполненных соответственно по схемам рис. 1 ,а, б; 1 —  
к®, 2-к|, 3 -  к|, 4 - K f j  , 5 -К ^ з і

Остальные десять соотношений могут быть выражены 
значения ( 8 ) -  ( 12) в виде
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в процессе тарировки были проанализированы возможные 
варианты изменения функций *  f(S ’ ) Для двух пятика­
нальных насадков, схемы которых показан^ на рис. 1, Услови­
ем практической применимости кривой = f ( ^ )  является
монотонность ее изменения и отсутствие экстремумов в диа­
пазоне измеряемых углов вектора скорости. Как следует из
данных на рис. 2 и соотношений ( 13 )» этим условиям Q]] в
большей мере отвечает кривая • Можно также заметить,
что в насадке^  ̂выполненном по схеме на рис. 1, а в диапазоне 

40 4- 50 на кривой Kg (рис, 2, а ), имеется экстре­
мум, чего не наблюдается на той же кривой К ^  насадка 
(рис, 2, б ), выполненного по схеме на рис, 1, о1 Тогда в об­
ласти ^  ~  40 т 50 вместо Kg можно воспользоваться 
(рис. 2, а) кривой К ^  или К^, Как видно, определен­
ные конструктивные особенности насадков влияют также и на 
диапазон возможных измерений углов вектора скоростей пото­
ка, что выявляется только после соответствующей тарировки.

Достоинства насадка (рис. 1, б) -  меньшие габариты изме­
рительного торца и в ряде случаев простота изготовления. 
Ввиду малости и большой инертности отверстие 2 может быть 
исключено из большей системы замеров. В связи с этим вели­
чина угла определяется только показателями напоров
h i h  = h _ = h - при ^  = о в виде трех тарировочных 

3 4 5 4 ,0

кривых (К ^ , Kg, К ^  ), Причем К ^  = К^^ К ^ ,  Анализ рас­

пределения К ^  = f(S " ) показал, что практический интерес
может представлять лишь К ^  в области 6 ;:̂  О и К^ в облас- 

^  Ь 9
ти ОЪ О, как это показано на рис, 2, Ввиду наличия экстре­
мумов область измерений с помрщью тарировотных кривых Kg 
и Kg ограничивается углами -20 4* +20 . В случае если
этого диапазона измерений ^тносйі^льно углов S ' достаточ­
но, вместо зависимостей Кд^ и Kg целесообразнее использо­
вать более пологую кривую :

К
h i - Из к і - к з

16 2 h ^ - h ^ - h 3  2 к ^ - к ^ - к з

,3-

(14)

Так же как и распределении кривых Kg , рабочий диапазон 
кривой (14) К̂ р̂  зависит от размещения приемных отверстий 
насадков (рис. 2 ),
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в ы в о д ы

При тарировке пятиканальных насадков наряду с определе­
нием целесообразно также проанализировать 
возможности использования кривых в соответствии с фор­
мулами ( 8 ) -  (14)#

Четырехканальный насадок более прост в изготовлении и 
удобен в работе. Однако диапа^н измерений углов 5“ с по­
мощью тарировочной кривой меньше, чем при использо­
вании в пятиканальном зонде. ^

Рабочий диапазон угла S' между экстремумами К = f (^ )  
зависит от конструктивных особенностей торцевой части на­
садка.
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О СКОРОСТИ РАСТВОРЕНИЯ ГАЗОВЫХ ПУЗЫРЬКОВ 
В ТРАНСФОРМАТОРНОМ МАСЛЕ

Динамика растворения газовых пузырьков в транс(|х>рматор- 
ном масле представляет большой практический интерес, так 
как наличие их в масле может привести к заметному сни­
жению напряжения пробоя масляного промежутка и, следова­
тельно, всей масло-барьерной или бумажно-масляной изоляци­
онной конструкции. Кроме того, в воздушных включениях мо­
гут развиваться при переменном напряжении частичные раз­
ряды, разрушающие твердые компоненты комбинированной изо­
ляции. Пузырьки в масле могут появляться вследствие час­
тичных пробоев масляных прослоек QJ , местных перегревов , 
вибрации (2j , При этом выделяется растворенный в масле газ и 
газы углеводородного ряда. Работ , посвященных динамике раст­
ворения газовых пузырей в масле, мало [ з ] , материал их ог­
раничен,в основном,изучением скорости расворения газовых пу~
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