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ИНТЕГРАЛЬНЫЙ ПОКАЗАТЕЛЬ ВЛИЯНИЯ УПРУГИХ 
СВЯЗЕЙ НА ПЕРЕХОДНЫЙ ПРОЦЕСС В ЭЛЕКТРОПРИВОДЕ

При расчете переходных процессов с учетом упругих связей 
резко возрастает объем вычислительной работы. В связи с 
этим ставится задача определить степень влияния упругих свя­
зей на переходный процесс и тем самым решить вопрос о це­
лесообразности их учета, не рассчитывая переходного процесса.

В качестве показателя влияния упругих связей на переход­
ной процесс можно принять отношение
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которое назовем коэффициентом влияния упругих связей. Здесь 
М -  переходная составляющая момента соответственно 

аб(?олютно жестких и упругих связях.
Как известно, при скачкообразном изменении нагрузки пе­

реходная составляющая момента двигателя с линейной меха­
нической характеристикой при абсолютно жестких связях опре- 
делеяется выражением Q.]]
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Здесь лМ -  приращение момента нагрузки; Т -  
ническая постоянная времени электропривода. 
Следовательно,
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Согласно |j2 j  переходная составляющая момента двигателя 
с линейной механической характеристикой при наличии упругих 
связей между двигателем и механизмом описывается следую­
щим дифференциальным уравнением:

87



-^м '" + м'' +тм' +м = о.
(0̂ ■ у cô ■ у У У

.  . V " mЗдесь 1 = j— -  момент инерции электропривода (двига­

теля и механизма) в долях от момента инерции двигателя;
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-  угловая частота собственных колебаний

двухмассовой системы; с -  жесткость соединительных элемен­
тов.

Умножим обе части этого уравнения поочередно на М , М* 
и М . В результате получим следующие три уравнения: ^ ^
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Проинтегрируем почленно эти уравнения в пределах от О 

до во , применяя способ интегрирования по частям. Например,
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Для устойчивой системы электропривода при t пере­
ходная составляющая момента ® при t = О равна
приращению момента нагрузки с обратным знаком, т.е. =

= -  Д М.

Следовательно,
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Производя подобным образом интегрирование для других 
членов уравнений (3) и учитывая, что все производные при 
t = О равны нулю (до переходного процесса двигатель работал 
в установившемся режиме) и при t = также равны нулю 
(система электропривода устойчива), получим следующую сис­

тему уравнений:
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Тогда на основании (1) с учетом (2) и (5) коэффициент 
влияния упругих связей можно представить в виде
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Легко также решить и такую задачу: подобрать параметры
таким образом, чтобы коэффициент влияния упрутах связей не
превышал некоторой наперед заданной величины q , т.е. чтобы
К < q . Этому условию удовлетворяет неравенство к ^

/^ 2 ^ 2  V i (7)

ний 
i

По (7) на рис. 1 построены кривые для различных значе- 
q • Штриховка обращена в область параметров и

при которых К < q .
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