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О СТАРЕНИИ ПОЛИЭТИЛЕНОВОЙ ИЗОЛЯЦИИ 
ПОД ДЕЙСТВИЕМ ГАММА-ИЗЛУЧЕНИЯ

Как известно, в исходном состоянии электрическая изоляция 
имеет достаточно высокое пробивное напряжение и вероятность ее 
безотказной работы, рассчитанная по математической модели или 
установленная по результатам электрических испытаний образцов, 
близка к единице. Однако в процессе эксплуатации электрическая 
изоляция подвергается различного рода воздействріям, которые по
степенно ухудшают ее свойства. Механизм старения изоляции до
статочно сложен, в процессе его идет накапливание внутренних 
дефектов, что ведет к снижению пробивного напряжения.

В современных условиях большой интерес представляет старе
ние полимерной изоляции при действии ионизирующих излучений. 
Одним из важных процессов, происходящих при этом в полимерах, 
является выделение газообразных продуктов радиолиза за счет раз
рыва валентных связей и образования молекул меньшей молеку
лярной массы. В данной статье приводятся результаты газохрома
тического анализа выделяющихся из полиэтилена газов при иони
зирующем старении.

В качестве образцов для исследования были использованы гра
нулы полиэтилена высокого давления, пленка и полиэтилен из 
экструзированной кабельной изоляции. Образцы массой 5 г поме
щались в стеклянные ампулы объемом 2 см^ и просушивались в 
термостате при температуре 50®С в течение 6 ч. После этого они 
вакуумировались и запаивались. Остаточное давление в ампулах 
после вакуумирования составляло примерно 0,8 Па. Затем ампулы 
подвергались гамма-облучению дозами в пределах от (0,3—30) х 
X 10"̂  Гр. С помощью лабораторного хроматографа производился 
количественный и качественный анализ газов, выделяющихся в ам
пуле при радиолизе полиэтилена под действием гамма-лучей. 
Содержащиеся в ампуле газы вводились в пробоотборную 
систему хроматографа, автоматически записывались и ма
тематически обрабатьшались. Результаты расшифровки диаграм
мных данных показали следующее.
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Рис. 1, Зависимости выхода 
газов из образцов полиэтилена и 
процентного содержания водоро
да в общем выходе газа от дозы 
гамма-облучения:
1 — гранулы полиэтилена; 2 — 
пленка; 3 — экструзированный 
полиэтилен. Сплошные линии — 
общий выход газа; штриховые — 
процентное содержание водорода*

1. Основным газообразным продуктом радиолиза полиэтилена 
является водород. Его процентное содержание в общем объеме га
зов зависит от дозы облучения и составляет при (0,340^) Гр99,8%. 
С увеличением дозы облучения процентное содержание водорода 
уменьшается. При дозе 3040"^ Гр оно составило 99,1 %.

2. При увеличении дозы облучения общий выход газов из поли
этилена увеличивается. В исследуемом диапазоне доз выход газов 
составил соответственно 0,039 см^/г и 1;85 см^/г.

3. При увеличении дозы облучения повышается выход углево
дородных соединений типа С2Н^ и др.

4. При радиолизе полиэтиленовых гранул выделяется меньше 
газов по сравнению с экструзированным полиэтиленом. Например, 
при 3040^ Гр выход газов из гранул составил 1,48 см^/г, а из ка
бельной полиэтиленовой изоляции 1,85 см^/г. Зависимости выхо
да газа из образцов и процентного содержания водорода в общем 
объеме газа от дозы гамма-облучения представлены на рис. 1.

Исследования электрической прочности облученной полиэтиле
новой изоляции показывают, что при увеличении дозы облучения 
электрическая прочность снижается [ 1]. Это указывает на то, что 
радиолиз полиэтилена, сопровождающийся деструкцией его моле
кул и образованием газообразных веществ, ведет к образованию 
внутренних дефектов, влияющих на процесс пробоя изоляции.
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