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Дисциплина "Основы САПР"изучается вучебнш процес
се системы переподготовки, где осуществляется подго
товка специалистов в области программирования.

В дисциплине дано систематическое йзложеіше базо
вых математических методов, применяемых при автома
тизации проектных решений. Приведена общая методо- 
логая использования автоматизированных систем в ин
женерных задачах

Информационные технологии ставят своей целью 
обеспечеіше процесса взаимодействия пользователя с вы
числительной техникой. Основная идея-рассмотреть со
ответствие между системой понятий предметной области 
и системой понятий формальных моделей как исходную 
информацию для решения прикладных задач проектиро
вания.

Свободное владение различными компьютерными 
средствами и автоматизированными системами -  требо
вание сегодняшнего дня к инженеру любой отрасли про- 
мыишенности. Освоение уішверсальных систем и приме
нение их в своей области деятельности -  наиболее рацио
нальный путь достйжеішя этой цели.

Автоматизация проектирования предполагает система
тическое использование средств вычислительной техни
ки при рациональном распределении функций между про
ектировщиком и ЭВМ и обоснованном выборе методов 
машишюго решения задач. При этом подразумевается, что 
за человеком остается решение задач творческого харак
тера, а за ЭВМ -  задач, допускающих формализованное 
описание в виде алгоритма.

Основная задача дисциплины -  сформировать у буду
щих специалистов знания о принцшшх ускореішя процес
са проектирования, структурах систем автоматизирован
ного проектирования.

Лель преподавания дисциплины
Выработать у слушателей навыки активного приме

нения ЭВМ при создаішй современных технологий; про
ведение вычислительных экспериментов, принятие реше
ний и отображение рез>льтатов проектирования, освоить 
методологию автоматизированного проектирования кон
струкций и технологий.

Слушатель, изучивший дисциплину должен знать:
-  назначение и применеше основіаіх устройств пер- 

сонаггьного компьютера, предназначенньк для автомати
зации проектных решений;

- назначение и применение программного обеспече
ния персонального компьютера для автоматизации пото
ков данных;

-  методы и средства совершенствования САПР;
-  принципы построения основных видов обеспечения 

САПР;

-  пришщпы построения математических моделей и 
алгоритмов автоматизированного проектировашя техно
логических процессов;

-  основные требоваішя к автоматизации выпуска кон
структорской и технологической документаішй на осно
ве стандартов.

Слушатель, изучивший дисциплину должен уметь:
-  осуществлять выбор адекватной модели объекта про

ектирования;
-  решать задачи выбора наиболее эффективного ме

тода анализа дашюй модели;
-  формировать многокритериальные модели задач 

оптимизации и проводить их решение на ЭВМ с учетом 
технико-экономических ограничений;

-  разрабатывать алгоритмы и программы решения за
дач автоматизированного проектирования;

-  создавать элементы базы данных для компьютерно
го проектирования

-  вьшолнять основные этапы графических построе
ний в универсальной чертежной среде AutoCAD;

-  вносить изменетшя в разрабатываемые чертежи;
-  распечатывать чертежи на плоттере;
-  использовать автоматизированные системы проек

тирования для решения конкретных инженерных задач.
Требования к начальному уровню знаний 
Работа в объектно-ориентированных средах програм

мирования: С -Н -, Delphi, Visual Basic.
Основные принципы работы с компьютерной графикой. 
Основные стандарты оформлештя проектной док^ыен- 

тации.
Навыки работы с Ms Word.
Последующие и параллезьно изучаемые дисциплины:
Математическое моделирование.
Безопасность штформации и обеспечение надежнос

ти компьютерных систем 
Web -програм.мйроваіше.
Основы Web-дизайна
Технология организации и хранения данных 
В принципе, неважно, в какой CAD-системе будет ра

ботать в дальнейшем слушатель. Важно, насколько гра
мотно и полно преподаватель представит те инструмен
ты, которые она использует. Возможна любая CAD-сис
тема (КОМПАС 3D, T-FLEX CAD 3D, ADHM CAD, 
САТІА, Autodesk Inventor Professional, PRO-E).

КОМПАС-ГРАФИК может использоваться как полно
стью интегрированный в КОМПАС-3 D модуль работы с 
чертежами и эскизами, так и в качестве самостоятельного 
проду'кта, полностью закрывающего задачи 2D проекти
рования и выпуска документации.

Система изначально ориентирована на полную под
держку стандартов ЕСКД. При этом она обладает возмож
ностью гибкой настройки на стандарты предприятия.

Включает средства импорта/экспорта графических до
кументов (КОМПАС-ГРАФИК поддерживает форматы 
DXF, DWG, IGES).

Ключевой особенностью KOMnAC-3D является ис- 
пользоваіше собственного математического ядра и пара
метрических технологий, разработанных специалистами 
АСКОН.

Возможности:
• получение конструкторской и те.хнологической доку

ментации (сборочных чертежей, спецификаций, дета
лировок и т.д.)
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Секцил 2

Среда автоматизированного проектирования 
КОМПАС

• передача геомет
рии изделий в рас
четные пакеты
• передача геомет
рии в пакеты раз
работки управляю
щих программ для
• оборудова-ния с 
ЧПУ
•создание допол- 
ніггельных изобра
жений изделий 
(напрішер, для со- 
стаиления катало
гов, создания ил
люстраций к тех
нической докумен
тации и Т.Д.). 
Отличительные 
о с о б е н н о с т и  
КОМПАС: 
•большой набор 
библиотек

взаимная интеграция продуктов КОМПАС
возможность создания как встраиваемых DLL-библиотек, так и отдельных приложений, по управлению КОМПАС)

Система T-FLEX CAD LT предназначена дтя быстрого создания чертежной документации 
ЕСКД и международными стандартами, а также для управлетшя параметрами уже созданного в 
параметрического чертежа,

Бибгшотеки:
• Машиностроительная библиотека
• Кшематическая библиотека

в полном соответствш! с 
системе T-FLEX CAD 2D

Те х н о л о

Среда параметрического проектирования 
T-FLEX CAD

Технолог-

• Библиотека 
схем элементов 
трубопроводов
• Биб.лиотека эле
ментов гидравли
ческих и пневма
тических схем
• Библиотека ра
диоэлементов
• Библиотека эле
ментов станоч
ных приспособ
лений
• Библиотека эле
ментов электри
ческих схем.

Т - F L Е X 
DOCs
• предназначена 
для решения за
дач технического 
документооборо
та, управления 
проектами и ве
дения состава из
делий
• полностью ин
тегрирована с па-
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кетами T-FLEX CAD и T-FLEX/ ТехноПро, обеспечивая 
таким образом сквозное проектирование
• все процедуры взаимодействия данных об изделии, от
ражаемые в разных системах, входящих в комплекс, пол
ностью соответствуют требованиям стандарта ISO 9000

Единый подход к решению задач
• Построение геометрической модели
• Задание обработки
• Получение УП для различных станков с ЧПУ
• Автоматическая генерация текста программы
• Средства разработки и отладки программ
• Обмен геометрическими данными с другими CAD/CAM 
системами
• Средства настройки на конкретное оборудование с ЧПУ
• Большой выбор способов построения геометрических 
объектов
• Наглядная схема, поясняющая каждое построение
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ АЛГОРИТМИЧЕСКИХ СХЕМ 
ПРИ ОБУЧЕНИИ МЕТОДАМ РЕШЕНИЯ МАТЕ
МАТИЧЕСКИХ ЗАДАЧ СРЕДСТВАМИ MS EXCEL

О.И. Чичко
Белорусский национальный технический университет 
Минск, Беларусь

Представлена алгоритмическая схема представления 
учебного материала для обучения взрослых слушателей, 
позволяющая освоить работу в приложении MS Excel на 
примере решения системы линейных уравнений.

Опыт работы со взросльми слушателями по курсу "Ос
новы компьютерной техники и компьютерньк техноло
гий в образовании" показал, что для этой категории необ
ходим детальный пошаговый метод об>'чения. У многих 
слушателей образование ирод профессиональной деятель
ности напрямую не связан с использованием компьютер
ных технологий. У них возникают трудности с восприя
тием изучаемого материала. Для закрепления материала 
постоянно необходим непосредственный контакт с ком
пьютером. Различная реакция на материал требует у каж
дого своего времегш для переосмысления информации. 
Одним слушателям для закрештения навьпсов требуется 
несколько раз повторить, другим -  намного больше.

В настоящей работе предлагается алгоритмическая схе
ма работы со слушателями, позволяющая освоить работу 
в приложении MS Excel на примере решения системы ли
нейных уравнений. Алгоритм представляет собой поша
говый метод обучения с использованием большого числа 
иллюстраций, показьтающих последовательность дей
ствий при диалоге с приложением MS Excel. Алгоритми
ческая схема представления информации дает воз.мож- 
ность сл>тпателям сконцешрироваться на группе после
довательных команд, а иллюстрации застааляют постоян
но сравнивать печатную информацию с происходящими 
в процессе работы изменениями на экране дисплея.

Далее приведен пример решения системы линейных 
уравнений в MS Excel, которую требуется сформировать 
на основе задаішого закона, определяющего коэффици
енты при неизвестных. Положить число неизвестных си
стемы равным четырем. Коэффициенты системы задают
ся как

а,, = ■
f 2 cos(z  +  7 ) , при? < 7  

[3 s in (z  +  7 ), при  г >  7
0)

с. = tg(z -b 5 ) -I- f  (V

в  общем виде система уравнений имеет вид
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