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МЭМС акселерометры широко применяются в навигационном оборудовании, транспорте и 
робототехнике. Акселерометры на упругих подвесах имеют недостаток в ограниченной вибро-

устойчивости и ударной стойкости из-за сложностей установки микроколебательной систе-

мы [1]. Более простым в изготовлении является балочный акселерометр. При такой конструк-
ции, схема, основанная на измерении величины сигнала поверхностной акустической волны 

(ПАВ), имеет большое преимущество перед емкостной из-за лучшего отношения сигнал/шум 

во всем рабочем диапазоне частот [2]. Для создания ПАВ на консоли акселерометра формиру-
ют встречно-штыревой преобразователь (ВШП) и отражатели [3]. Встречно-штыревой преобра-

зователь индуцирует две взаимно направленные бегущие акустические волны, которые отра-

жаются от отражателей и образуют стоячую волну. Нагружение консоли контрольной массой, 

позволяет увеличить чувствительность датчика за счет увеличения упругой деформации, про-
порциональной ускорению [1].  

Цель данной работы – расчет разности собственных частот резонаторов МЭМС-

акселерометра на ПАВ при действии ускорений на его чувствительный элемент при разной 
длине между центрами невозмущенного резонатора и ВШП. 

Зависимость разности собственных частот (f2–f1) резонаторов от длины между центрами не-

возмущенного резонатора и ВШП (l0) для нескольких материалов балки показан на рис. 1. Уве-
личение длины между центрами невозмущенного резонатора и ВШП (l0) снижает разность соб-

ственных частот (f2–f1) резонаторов. Большая разность частот наблюдается у ниобата лития. 

Заметное различие (f2–f1) для описанных материалов предоставляет выбор материалов в зави-

симости от требуемых параметров. 

 
Рис. 1. Зависимость разности собственных частот (f2–f1) резонаторов МЭМС-акселерометра  

в возбужденном состоянии от длины между центрами невозмущенного резонатора и ВШП (l0) 
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