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Трудно сейчас представить любую спортивную игру и спортивную тренировку без 

спортивной инженерии. А это, в первую очередь, наличие современных технических средств, 

позволяющих проводить более эффективно тренировочный процесс и более качественно 
судейство спортивных игр. 

Цель работы состояла в оценке известных методов фиксации пересечения футбольным 

мячом линии ворот, подборе подходящего датчика, анализ его погрешностей и всей 
регистрирующей системы в целом. 

В данной работе рассматривались две системы фиксации пересечения футбольным мячом 

линии ворот: Hawk-eye и GoalRef. Приоритет был отдан системе GoalRef как более 

эффективной и функциональной [1–3].  
Был произведен обзор и анализ датчиков, которые можно было бы применить для фиксации 

пересечения футбольным мячом линии ворот: фотоэлектрические датчики, датчики по месту 

сканирования (датчики прямого луча, датчики отраженного луча, датчики рассеянного луча). 
Проведено сравнение параметров и характеристик указанных датчиков, а также особенностей 

их применения. 

Была разработана функциональная схема устройства, в частности схема, с помощью которой 
измеряемая величина преобразуется в электрический сигнал. Рассматривается как действует 

используемый первичный измерительный преобразователь в статическом и динамическом 

режимах. Детально проанализирована теория внешнего фотоэффекта и теория внутреннего 

фотоэффекта, рассмотрено модулированное излучение, был проанализирован избыточный 
коэффициент усиления [4]. 

Анализ показал, что для того, чтобы наиболее качественно изучать и влиять на процесс 

тренировки футболиста лучше использовать фотоэлектрический датчик прямого луча, принцип 
действия которого основан на явлении внутреннего фотоэффекта. 

В работе также была произведена оценка методических и инструментальных погрешностей 

использованной схемы измерений и проанализированы источники этих погрешностей [5].  
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