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В связи с ростом сердечно-сосудистых заболеваний возрастает актуальность разработки и 

изготовления изделий медицинского назначения для кардиохирургии, в частности, эндопроте-

зов сосудов, изготавливаемых из материалов с эффектом памяти формы. Важными для созда-
ния материалов эндопротезов сосудов, функционирующих в условиях контакта с кровью, яв-

ляются гемосовместимость (свойство материала не вызывать изменения функций крови, транс-

формации ее компонентов и образования тромба) и моделирование биофизических свойств и 
структуры живых тканей [1]. Одним из перспективных материалов для изготовления специаль-

ных эндопротезов и других изделий является никелид титана (нитинол). Эффект памяти формы 

заключается в том, что изделия, охлажденные ниже определенной температуры, могут быть 
деформированы до необходимой формы, причем эта деформация устраняется самостоятельно 

при нагреве изделия в интервале температур начала и конца восстановления формы. При тем-

пературе выше таковой в конце восстановления формы материал проявляет сверхупругие свой-

ства: нелинейная деформация изделия на 8–10 %, возникающая при нагрузке, полностью 
устраняется при снятии внешнего воздействия [2]. 

Цель исследования – совершенствование имеющихся и разработка новых методик оценки 

параметров элементов эндопротезов сосудов из нитиноловой проволоки. 
Задачи: 

− изучение существующих методик оценки и выявление их недостатков; 

− исследование процесса оценки жесткости элементов при различных температурах; 

− разработка рекомендаций для внедрения в процесс технического контроля изделий из ни-

тинола. 

В ходе изготовления нитиноловых элементов эндопротезов сосудов возникает необходи-
мость получения максимальной жесткости элементов при температуре человеческого тела 

(36,6 °С). Так как материал с эффектом памяти формы, в том числе нитинол, имеет различные 

механические характеристики при различных температурах, требуется обеспечить контроль 

жесткости при заданной рабочей температуре, что требует использования специального обору-
дования со стабилизацией температурного режима.  

Ранее разработано устройство [3], которое позволяет контролировать жесткость элементов 

эндопротезов при трех значениях температур – 15 °С, 36,6 °С и 42 °С. При установке изделия в 
систему доставки его охлаждают до температуры ниже 15 градусов, при которой жесткость 

минимальная; нормальная температура человека 36,6 °С, элементы из нитинола саморасширя-

ются; повышенная температура тела человека при заболеваниях до 42 °С, и жесткость изделия 

максимальная. Так как жесткость элементов зависит от температуры, ее колебания при измере-
нии могут привести к погрешностям измерения. В ходе исследования определяется темпера-

турный диапазон стабилизации, то есть требуемая точность поддержания температуры, обеспе-

чивающая требуемую точность контроля. 
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