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Введение 

Комплектные распределительные устройства (КРУ) – это электроустанов-

ка, предназначенная для приёма и распределения электрической энергии в 

энергосистемах. В состав КРУ входят различные устройства, такие как выклю-

чатели, измерительные приборы, релейная защита и автоматика. По сравнению 

с обычными трансформаторными подстанциями, КРУ имеют компактные раз-

меры и быстрый процесс установки, наладки и запуска. В КРУ электрообору-

дование устанавливается в закрытые камеры, что делает устройство готовым к 

использованию. 

Основные преимущества КРУ: 

1. упрощённый процесс монтажа и наладки; 

2. значительная надёжность; 

3. возможность быстрого подключения дополнительного силового обору-

дования; 

4. система блокировок для исключения даже минимальной ошибки персо-

нала; 

5. долговечность и простота обслуживания. 

В данной статье мы рассмотрим основные особенности КРУ на 6, 10 кВ. 

Основная часть 

В самом устройстве КРУ имеются определенные характеристики. Про-

странство внутри КРУ разделено на секции специальными перегородками. Ко-

личество этих секций ограничено размерами устройства, основные из них 

включают: секцию с аппаратами высокого напряжения, секцию сборных шин и 

секцию релейной защиты, измерений и управления. Корпусы КРУ производят-

ся на оборудовании с высокой точностью, изготовлены из антикоррозийной 

стали высокой прочности. Внешние элементы корпуса выполнены из углероди-

стой стали, покрытой полимерным порошком. В КРУ с выкатным механизмом 
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присутствует выкатной компонент. Выкатной компонент представляет собой 

чаще всего металлическую тележку, тележка может занимать три положения: 

рабочее, контрольное и ремонтное. В рабочем положении выключатель, ис-

пользуемый в КРУ, находится во включённом состоянии и под нагрузкой. В 

контрольном положении основные цепи ячейки разомкнуты, а вспомогатель-

ные – замкнуты. В ремонтном положении тележка находится за пределами кор-

пуса КРУ, и все цепи разомкнуты. В отсеке с выкатным элементом также рас-

полагаются другие важные компоненты, такие как шторочный механизм, бло-

кировки и направляющие. Для защиты персонала от возможных опасностей и 

случайного контакта с частями под напряжением в шкафах КРУ используются 

автоматические шторки падающего типа, которые закрываются при выкатыва-

нии выдвижного элемента из шкафа и блокируются персоналом. Также приме-

няется оперативная блокировка, которая предотвращает выполнение операций, 

способных привести к ошибке. В дверях КРУ располагаются специальные 

уплотнители, благодаря которым персонал защищён от частиц и продуктов 

горения, возникающих внутри шкафа при коротких замыканиях. Для контроля 

за внутренней средой и процессами в шкафах КРУ устанавливают специальные 

датчики высокого напряжения, самые основные – подизоляторные и выносные. 

Подизоляторные датчики располагаются под опорными изоляторами. В отсеке 

сборных шин монтируют выносные датчики и крепят их на специальном крон-

штейн. Все сигналы поступают на специальное устройство – коммутатор, по 

экранированному проводу. Коммутатор в свою очередь передаёт данные на 

устройство индикации. Также для распознавания дугового разряда и оператив-

ного оповещения персонала используют устройство – регистратор дуговых за-

мыканий (далее – РДГ). РДГ преобразует световой сигнал от дугового замыка-

ния в электрический, а далее сигнализирует о наличии дугового замыкания. 

Благодаря своей компоновке, РДГ способен запоминать последние сигналы и 

воспроизводить их даже после отключения питания.  

При обслуживании и ремонте КРУ очень важно учитывать не только по-

ложение выкатного компонента, но и положение заземляющих ножей, клапанов 

сброса избыточного давления. Для таких целей используют концевые выключа-

тели. Все концевые выключатели, которые контролируют положение выкатного 

компонента размещаются в нижней части отсека чаще всего в два ряда.  В ра-

бочем положении выкатного компонента зажимается только первый ряд конце-

вых выключателей, в контрольном положении зажимается второй ряд. В других 

промежуточных положениях концевые выключатели не зажаты. После зажима-

ния концевых выключателей сигналы от них поступают на устройства индика-

ции КРУ, что позволяет в реальном времени отслеживать положение выкатного 

компонента. Концевые выключатели контроля положения клапанов сброса из-

быточного давления располагаются под каждым клапаном. В закрытом поло-

жении клапаны зажимают концевые выключатели. В случае возникновения из-

быточного давления клапаны открываются, концевые выключатели отключа-

ются. 
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Перемещение выкатного компонента не всегда может осуществляться 

вручную специализированным персоналом, часто необходимо перемещать 

компонент дистанционно. 
 

 
 

Рисунок 1 – Моторизированный привод 

 

Моторизованный привод позволяет осуществлять операцию перемещения 

выключателя из контрольного положения в рабочее (операция вкатывания) и 

обратно (операция выкатывания) дистанционно при помощи специализиро-

ванного персонала. Принцип действия основывается на подаче постоянного 

напряжения номиналом 220 В в электродвигатель (1), через редуктор (2), муф-

ту (3) вращает винт (4), при этом в зависимости от полюсов приложенного 

напряжения подвижная часть (5) вкатывается или выкатывается относительно 

неподвижной части (6). Муфта (3) предназначена для механической развязки 

электродвигателя (1) при управлении рукояткой ручного оперирования. 

Заключение 

Данные особенности и полезные функции комплектных распределитель-

ных позволяют всё больше автоматизировать процессы, в которых необходимо 

участвовать непосредственно человеку. Такое развитие комплектации КРУ поз-

воляет снизить риск для обслуживающего персонала, автоматизировать боль-

шинство процессов и снизить риск ошибочной операции до минимума. Самое 

главное – не останавливаться на развитии и внедрять всё больше современных 

технологий. 
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