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Введение 

Каждая ТЭЦ должна снабжать потребителя не только электроэнергией, но 

еще и тепловой энергией, которая передается с помощью теплоносителя (в 

основном воды) по трубопроводам. Нагрев воды на ТЭЦ происходит в 

специальных поверхностных теплообменниках – сетевых подогревателях, 

которые работают по следующему принципу (рисунок 1) [1]. 

 

 
 

Рисунок 1 – Устройство сетевого подогревателя [1] 
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Пар из теплофикационного отбора турбины поступает в сетевой 

подогреватель, где омывает теплообменные трубки и конденсируется на них, 

отдавая при этом большое количество тепла сетевой воде, которая течет через 

эти трубки. Конденсат греющего пара из сетевого подогревателя идет назад в 

основной цикл Ренкина [2]. Сама сетевая вода после ее нагрева до необходимой 

температуры с помощью сетевых насосов идет тепловому потребителю (прямая 

сетевая вода) и отдав свое тепло она направляется назад на станцию (обратная 

сетевая вода), где восполняются ее потери и вновь происходит нагрев. 

Основная часть 

Обеспечение потребителя необходимым ему количеством тепловой 

энергии происходит путем регулирования температуры прямой сетевой воды 

(качественное регулирование), либо же ее расхода (количественное 

регулирование). Реализация качественного регулирования в плане затрат на 

оборудование выгоднее, чем реализация количественного, поэтому на 

большинстве станций применяются системы с регулированием по температуре. 

Для регулирования и поддержания заданной температуры прямой сетевой 

воды можно применить систему автоматического регулирования с 

дифференциатором (САРД), структурная схема которой изображена на рисунке 

2. 

 

 
Д – дифференциатор, РУ – регулирующее устройство, ЗРУ – задатчик ручного 

управления, Dп – расход пара в сетевой подогреватель, tпсв – температура прямой сетевой 

воды. 

 
Рисунок 2 – Структурная схема САРД температуры прямой сетевой воды 

 

Для реализации такой системы необходимы два датчика: термометр 

сопротивления для измерения температуры прямой сетевой воды и расходомер, 

который измеряет количество подаваемого пара в сетевой подогреватель. 

Сигнал по температуре идет напрямую в регулятор (инерционный участок 

САРД), а сигнал по расходу – через дифференциатор (опережающий участок 

САРД), образуя при этом двухконтурную систему. 

Зная переходные характеристики каждого из участков САРД можно 

произвести оптимальную настройку регулятора и дифференциатора по 
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существующим на данный момент времени методам, однако наилучшей будет 

настройка по методам БНТУ: для регулятора можно применить настройку по 

передаточной функции оптимального регулятора (ПФОР), а для 

дифференциатора – метод полной компенсации (МПК) [3]. При этом настройка 

регулятора по ПФОР производится с учетом коэффициента передачи 

дифференциатора. Благодаря этим методам настройки будет достигнуто 

наилучшее качество регулирования при отработке основных воздействий 

(задающего и возмущающих). 

Заключение 
Таким образом, разработанная автоматическая система регулирования 

позволяет стабильно и с высокой точностью поддерживать температуру прямой 

сетевой воды с целью осуществления транспортирования необходимого 

количества тепла потребителю и минимизации вероятности различных аварий. 

Также к существенным преимуществам этой САР относится отсутствие 

необходимости постоянного контроля за показателями (в случае регулирования 

вручную), поскольку процесс поддержания необходимых параметров 

полностью автоматизирован. Исходя из этого, внедрение автоматической 

системы регулирования температуры прямой сетевой воды приносит 

множество выгод, охватывающих различные аспекты производства и 

эксплуатации ТЭЦ. 
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