sind: hohe Reinigungseffizienz, niedrige Ausriistungskosten, Vermeidung von
Sekundérverschmutzung.
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SELBSTHEILENDER BETON
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Der Mikrobiologe Marius Jonkers hat mit seiner bahnbrechenden Erfindung
einen Meilenstein gesetzt, der das Bauwesen weltweit revolutionieren konnte:
biologisch selbstheilender Beton. Diese innovative Technologie eroffnet die
Moglichkeit, Betonstrukturen zu entwickeln, die nicht nur &uBerst
widerstandsfahig sind, sondern auch in der Lage, Spannungsrissen von bis zu 0,8
cm zu widerstehen und sich eigenstindig zu reparieren. Die Inspiration fiir
Jonkers Arbeit entsprang der Natur, und seine Vision war es, die Zugfestigkeit
und Umweltvertriglichkeit von Beton zu verbessern, indem er sich von den
Selbstheilungsmechanismen der Natur inspirieren lie3 [1].

Die zentrale Komponente seines Biobetons sind spezielle Bakterienstimme,
die eine erstaunliche Langlebigkeit aufweisen und bis zu 200 Jahre lang in Bet-
onstrukturen iiberleben kénnen. Diese Bakterien wurden genetisch so modifiziert,
dass sie auf Schiaden im Beton reagieren, indem sie aktiv werden und Kalkstein
produzieren, um Risse zu fiillen und den Beton zu heilen. Diese bahnbrechende
Erfindung brachte Jonkers die Nominierung als Finalist fiir den Europiischen
Erfinderpreis 2015 in der angesehenen Kategorie "Forschung" ein, und ihre po-
tenzielle Auswirkung auf die Bauindustrie wird weltweit anerkannt [2].

Die Grundlage fiir Jonkers Forschung wurde wiahrend seiner Tétigkeit als
Meereshiologe gelegt, als er mit kalkproduzierenden Bakterien experimentierte.
Sein ehrgeiziges Ziel war es, den natiirlichen Selbstheilungsprozess von Organ-
ismen auf Beton zu tibertragen und somit die Lebensdauer und Leistungsfahigkeit
von Betonstrukturen zu verbessern. Durch die Zusammenarbeit mit

130


https://www.dr-kornder.de/anlagentechnik/abwasserbehandlung
https://www.dr-kornder.de/anlagentechnik/abwasserbehandlung
https://metalpartss.com/german/9_Arten_effektiver_%20Methoden_zur_Galvanisierung_der_Abwasserbehandlung
https://metalpartss.com/german/9_Arten_effektiver_%20Methoden_zur_Galvanisierung_der_Abwasserbehandlung

Bakterienstimmen wie Bacillus pseudofirmus und B. cohnii gelang es ihm schlie-
Blich, einen Biobeton zu entwickeln, der nicht nur Risse schlieffen kann, sondern
auch die Korrosion von Stahlbeton im Inneren verhindert, was einen bedeutenden
Fortschritt in der Materialwissenschaft darstellt.

Die biologische Selbstheilung wird durch verschiedene Varianten von bak-
terienhaltigem Beton erméglicht, darunter selbstheilender Beton, Reparaturmér-
tel und eine innovative fliissige Reparaturlosung. Die Bakterien sind in spezielle
Tonpellets eingekapselt und mit Nihrstoffen auf Kalziumlaktat-Basis versorgt,
was eine langfristige Aktivitit gewdhrleistet. Diese Pellets werden sorgfiltig in
den Beton eingemischt und bleiben fiir Jahrzehnte inaktiv, bis sie durch ein-
dringendes Wasser aktiviert werden, um ihre heilenden Eigenschaften zu ent-
falten.

Jonkers Erfindung birgt ein enormes Potenzial zur Senkung der Instandhal-
tungskosten flir Betonstrukturen, indem sie die Notwendigkeit regelmaBiger
Reparaturen und Renovierungsarbeiten drastisch reduziert. Langzeitstudien ha-
ben bereits ihre Wirksamkeit und Zuverldssigkeit unter Beweis gestellt, und die
bevorstehende Markteinfiihrung der Reparaturfliissigkeit verspricht eine neue
Ara des Bauens. Durch kontinuierliche Forschung und Entwicklung alternativer
Techniken zur Einkapselung der Bakterien strebt Jonkers danach, die Produk-
tionskosten weiter zu senken und die Anwendung seines biologischen Betons auf
breiterer Basis zu ermdglichen. Mit dieser wegweisenden Innovation konnte eine
nachhaltigere und widerstandsfahigere Bauindustrie entstehen, die nicht nur
okologisch vertrédglich ist, sondern auch einen positiven Einfluss auf die Umwelt
und die Gesellschaft insgesamt hat [1].
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