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Die Sicherheit bei der Planung von Gefahrguttransporten ist ein aktuelles
Thema, das die Sicherheit beim Transport und bei der Lagerung von Giitern
betrifft. Das Hauptziel besteht darin, das Risiko gefahrlicher Unfille (z.B.
schadliche Umweltverschmutzung, giftige Emissionen, Briande und Explosionen)
wiahrend der Beférderung zu verringern. Die Folgen von Unféllen mit geféhrli-
chen Giitern koénnen fiir die Menschen, die Umwelt (sowohl fiir die dort lebenden
Lebewesen als auch fiir die davon abhédngigen Volkswirtschaften) und fiir
Sachwerte sehr tragisch sein. Die Norm ISO 39001 wurde entwickelt, um
Verkehrssicherheitsmanagementsysteme zu etablieren und schwere Verkehrsun-
félle zu reduzieren. In diesem Artikel wird die Implementierung der 1SO 39001
im Stralentransport von Gefahrgut untersucht. Dabei werden die Herausforder-
ungen und Chancen bei der Anwendung dieser Norm durch eine umfassende L.it-
eraturrecherche und Fallstudienanalysen identifiziert und bewertet.

Gefahrliche Giiter erfordern aufgrund ihrer Gefdhrlichkeit eine besondere
Verpackung, ein qualifiziertes Be- und Entladen sowie ein besonderes Beforder-
ungsregime. Diese Gefahrgiiter werden in folgende Klassen eingeteilt:

Klasse 1 ,,Explosive Stoffe“: SchieBpulver, Raketen, Sprengstoffe.

Klasse 2 ,,Gase*: Luft, Sauerstoff, Propan, Chlor, Stickstoff.

Klasse 3 ,,Brennbare Fliissigkeiten*: Benzin, Ol, Erddl, Kerosin, Alkohol.

Klasse 4 ,,.Brennbare Feststoffe“: Schwefel, Kalium, Aluminium.

Klasse 5 ,,Oxidierende Stoffe*: Peroxid, Ammonium, Chlorite, Diingemittel.

Klasse 6 ,,Giftige Stoffe*: Pestizide, infektidse Substanzen, Medikamente, Ar-
sen.

Klasse 7 ,,Radioaktive Stoffe*: Uran, Kernstoffe.

Klasse 8 ,,Atzende Stoffe“: Farbe, Quecksilber, Saure, Alkali.

Klasse 9 ,,Sonstige Gefahrstoffe*: Motoren, Batterien [1].

Je nach Art der Gefahrgiiter und den geltenden Vorschriften konnen verschie-
dene Behiltertypen verwendet werden. Zu den haufigsten Behiltern fiir gefahrli-
che Giiter gehdren Tankcontainer, die fiir den Transport von fliissigen
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Gefahrgiitern wie Chemikalien, Ol oder Gas verwendet werden. Diese Behilter
sind in der Regel aus Edelstahl oder Aluminium gefertigt und kénnen spezielle
Beschichtungen haben, um die Gefahr von Korrosion zu verringern.

AuBlerdem gibt es auch Féasser und Trommeln. Diese Behilter sind flir den
Transport von fliissigen oder festen gefahrlichen Giitern geeignet. Sie bestehen
oft aus Metall oder Kunststoff und kénnen verschiedene Groflen und Kapazitéten
haben.

IBC-Container (Intermediate Bulk Container) sind grof3e Behélter, die fiir den
Transport von fliissigen oder granularen Stoffen verwendet werden. Sie sind oft
aus Kunststoff oder Stahl gefertigt und konnen auf Paletten gestapelt werden, um
den Transport zu erleichtern.

Gefahrgutkoffer sind speziell fiir den Transport kleinerer Mengen von geféhr-
lichen Giitern entwickelt worden. Sie bestehen in der Regel aus robustem Kun-
ststoff und bieten eine sichere Moglichkeit, kleine Mengen von Gefahrgiitern zu
transportieren.

Der Transport von gefahrlichen Giitern erfordert eine genaue Dokumentation,
um sicherzustellen, dass die Vorschriften eingehalten werden und im Falle eines
Unfalls schnell reagiert werden kann. Das Gefahrgutbeforderungspapier
(GGVS/ADR) ist eines der wichtigsten Begleitpapiere. Es enthélt Informationen
tiber die Art und Menge der transportierten Gefahrgiiter sowie die Identitét des
Absenders und des Empfangers. AuBlerdem enthélt es weitere relevante Infor-
mationen filir den sicheren Transport.

Das Gefahrguttransportdokument (GGTD/CMR) bestétigt den Transport von
gefdhrlichen Giitern und enthilt Informationen iiber Absender, Empfénger, trans-
portierte Giiter und Route.

Behailter fiir geféhrliche Giiter miissen oft mit speziellen Etiketten und Marki-
erungen versehen werden, um die Art der Gefahr zu kennzeichnen und eine
sichere Handhabung zu gewihrleisten [2].

Die Norm ISO 39001 fiir Verkehrssicherheitsmanagementsysteme (RTSM)
bietet einen Rahmen zur Verbesserung der Verkehrssicherheit, insbesondere im
StraBenverkehr. Organisationen, die mit dem Transport gefdhrlicher Giiter befasst
sind, kénnen ihre Sicherheitsstandards erh6hen und Unfallrisiken minimieren, in-
dem sie sich auf die Prinzipien und Anforderungen dieser Norm beziehen.

Fiir den internationalen Transport von gefdhrlichen Giitern auf StraBen,
Schienen oder BinnenwasserstraBen gelten das Europiische Ubereinkommen
iiber die internationale Beforderung gefahrlicher Giiter auf der Strale (ADR) und
das Europiische Ubereinkommen {iber die internationale Beforderung geféhrli-
cher Giiter auf Binnenwasserstralen (ADN). Das ADR wurde am 30. September
1957 in Genf unterzeichnet, wihrend das ADN am 26. Mai 2000 ebenfalls in Genf
unterzeichnet wurde. RID ist die Ordnung fiir die internationale Eisenbahnbe-
forderung gefihrlicher Giiter und bildet den Anhang C des Ubereinkommens iiber
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den internationalen Eisenbahnverkehr (COTIF), das am 3. Juni 1999 in Vilnius
geschlossen wurde. Im Jahr 2012 wurde die Norm ISO 39001 fiir Verkehrssicher-
heitsmanagementsysteme eingefiihrt. Die ISO 39001 definiert Richtlinien zur
Forderung und Verbesserung der Risikomanagementkultur im Straen-
verkehrssystem, um die Folgen von schweren Verkehrsunfillen zu reduzieren.

Der 1SO 39001-Standard gilt fiir jede Organisation, unabhdngig von Art,
GroBe oder bereitgestelltem Produkt oder Dienstleistung. Staatliche und kommer-
zielle Organisationen, die mit dem Verkehrssystem interagieren, kdnnen den
Standard nutzen [3].

Diese Norm beschreibt ein Managementsystem, das Organisationen dabei un-
terstiitzt, ihre allgemeinen und verkehrssicherheitsbezogenen Ziele zu erreichen.
Unternehmen, die an der Beforderung gefahrlicher Giiter beteiligt sind, konnen
durch die Norm ISO 39001 geeignete Strategien zur Vermeidung von Unfillen
entwickeln, umsetzen, aufrechterhalten und verbessern [4]. Eine ISO 39001-Zer-
tifizierung kann wirtschaftliche Vorteile bringen, wie zum Beispiel geringere
Versicherungskosten fiir Personal und Fahrzeuge, ein verbessertes profes-
sionelles Image und einen Haftungsnachweis bei Rechtsstreitigkeiten.

Die Norm ISO 39001 ist ein interessantes Instrument zur Verbesserung der
Sicherheit und Qualitit von Transportdienstleistungen in Bezug auf die aktuelle
Leistung im Bereich der Verkehrssicherheit (RTS). Sie ermdglicht die Uber-
priifung von Risiken und Chancen sowie die Auswahl geeigneter Verkehrssicher-
heitsforderer zur Entwicklung. Zudem kdnnen angemessene Verkehrssicher-
heitsziele und -pline festgelegt werden, um das Unternehmen wettbewerbsfahig
zu machen, wenn man ein Gefahrguttransportunternehmen in Betracht zieht.

ISO 39001 ist ein freiwilliger Standard. Unternehmen kdnnen entscheiden, ob
sie diesen Standard auf den Betrieb des gesamten Unternehmens oder auf eine
bestimmte Abteilung anwenden mochten [5].

Die Implementierung der ISO 39001 im StraBentransport von Gefahrgut birgt
Herausforderungen, bietet jedoch auch bedeutende Chancen zur Verbesserung
der Sicherheit und Effizienz. Organisationen sollten die 1SO 39001 als Instrument
zur Steigerung ihrer Wettbewerbsfahigkeit und zur Minimierung von Risiken im
StraBentransport nutzen.
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In der modernen Baukunst ist es wichtig, in einem informationsreichen
Umfeld zu arbeiten, um ein gegenseitiges Verstandnis zu gewahrleisten. Frither
geniigte es, lediglich zeichnen und Mafzeichnungen verstehen zu konnen.
Heutzutage gibt es jedoch immer mehr Mdoglichkeiten, verschiedene Ideen zu
préasentieren und deren Umsetzung zu diskutieren.

Aus diesem Grund wurde ein Informationsmodell entwickelt, das eine um-
fangreiche Datenbank enthilt. Die Beschreibung umfasst das Konzept, die Ar-
beitsdokumentation sowie die Bauphasen und Informationen iiber den Betrieb des
Gebdudes. Computertechnologien erleichtern die Arbeit mit volumetrischen Kon-
struktionen. Die BIM-Basis optimiert die Planung und Ausfiihrung von Gebduden
mithilfe von Software. Mit dem Visualisierungsprogramm ARCHICAD koénnen
Gebédude bereits vor ihrer Fertigstellung modelliert werden. Dabei kénnen rele-
vante Informationen iiber das Gebdude sowie geometrische Daten und Objektei-
genschaften erfasst werden [1]. Das Programm bietet eine Vielzahl innovativer
Instrumente und Funktionen, die einen reibungslosen Workflow in allen Phasen
der Bauplanung garantieren. Mit diesem Programm ist es mdglich, ein realis-
tisches Designprojekt zu erstellen, das Beleuchtung, Mébel und Baumaterialien
berticksichtigt. Es konnen exklusive Elemente in die Inneneinrichtung integriert
werden. Es konnen alle erforderlichen Zeichnungen und Abrechnungen erstellt
werden, um das Projekt genehmigen und mit den Reparatur- und Bauarbeiten be-
ginnen zu kénnen. ARCHICAD, AUTOCAD und 3D MAX vereinfachen die
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