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Цепь, состоящая из n одинаковых стержней (рисунок 1), подвешена 

в вертикальной плоскости. Р – вес одного стержня; Q – заданная 

горизонтальная сила; O, А1, А2, ..., Аn – шарниры. Найти углы φk (k = 1, 2, ..., 

n) стержней с вертикалью в положении равновесия. 
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Рисунок 1. – Цепь 

 

Рассмотрим равновесие всей конструкции и составим уравнения 

равновесия (рисунок 2): 

1.  0:kxF    0 ;A AX Q X Q      

2. 0:kyF    0 .A AY Pn Y Pn     

 
Рисунок 2. – Равновесие всей конструкции 

 

Разобьѐм цепь по точке А1 и рассмотрим равновесие части АА1 

(рисунок 3). 

 
Рисунок 3. – Часть АА1 

 

1
0;kx A AF X X     
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0;ky A AF Y P Y      

1
1 ;A AY P Y P Pn P n       
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Рассмотрим равновесие части А1А2 (рисунок 4). Составим для неѐ три 

уравнения равновесия, учитывая, что 
1 1 1 1

' ';   .A A A AX X Y Y   

 

 
Рисунок 4. – Часть А1А2 
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Рассмотрим часть А2А3 и составим для неѐ три уравнения равновесия 

(рисунок 5). 



50  
 

 
Рисунок 5. – Часть А2А3 
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Из решения можно вывести закономерность: 
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